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INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES

ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones modifica el Cuadro Nacional de
Atribucion de Frecuencias.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Federal de Telecomunicaciones.

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA EL
CUADRO NACIONAL DE ATRIBUCION DE FRECUENCIAS.

Antecedentes

Primero.- El 11 de junio de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el DECRETO por
el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones, mediante el cual
se cred al Instituto Federal de Telecomunicaciones (Instituto) como un érgano auténomo, con personalidad
juridica y patrimonio propio.

Segundo.- El 14 de julio de 2014 se publicé en el DOF el DECRETO por el que se expiden la Ley Federal
de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano, y
se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusion,
entrando en vigor la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (Ley) el 13 de agosto de 2014.

Tercero.- El 4 de septiembre de 2014 se publicd en el DOF el Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones (Estatuto Organico), el cual entré en vigor el 26 de septiembre de 2014 y cuya ultima
modificacién fue publicada en el medio de difusion citado, el 4 de marzo de 2022.

Cuarto.- El 20 de octubre de 2015 se publicé en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones aprueba el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias, el cual entrd en
vigor el 21 de octubre de 2015 y cuya ultima actualizacién fue publicada en el medio de difusién citado el 30
de diciembre de 2021.

Quinto.- El 8 de noviembre de 2017 se publico en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones aprueba y emite los Lineamientos de Consulta Publica y Andlisis de
Impacto Regulatorio del Instituto Federal de Telecomunicaciones (Lineamientos de Consulta Publica), los
cuales entraron en vigor el 1 de enero de 2018.

Sexto.- El 2 de diciembre de 2022, en su Cuarta Sesion, el Comité Técnico en materia de Despliegue de
5G en México (Comité 5G) aprobd la contribucion denominada: Despliegue de Redes Privadas 5G, relativa a
la Propuesta para analizar e identificar areas de oportunidad respecto de los Lineamientos de uso secundario
del espectro radioeléctrico, las concesiones de uso experimental, el uso de sandboxes regulatorios, y la
creacién de un marco regulatorio que permita identificar y asignar espectro radioeléctrico exclusivo para redes
privadas 5G, derivada del documento de trabajo presentado por las Mesas de Trabajo Ill y VI, Aplicaciones y
servicios vinculados a 5G (casos de uso e innovacién tecnolégica) y Experimentacién y pruebas con 5G,
respectivamente.

Séptimo.- El 29 de mayo de 2024, el Pleno del Instituto determind someter a Consulta Publica por un
periodo de 20 dias habiles el Anteproyecto de Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones modifica el Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias (Anteproyecto de
Modificacién), mediante Acuerdo P/IFT/290524/167.

Octavo.- Del 3 al 28 de junio de 2024, se llevé a cabo el proceso de Consulta Publica, respecto del
Anteproyecto de Modificacion. Durante dicho periodo fueron recibidas 12 participaciones con comentarios,
informacién, opiniones, aportaciones y otros elementos, mismos que fueron analizados y tomados en
consideracion en la modificacion del Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias (CNAF).

Noveno.- Mediante oficio IFT/222/UER/DG-PLES/115/2024, de fecha 16 de julio de 2024, la Unidad de
Espectro Radioeléctrico (UER) remitié6 a la Coordinacion General de Mejora Regulatoria (CGMR) de este
Instituto, el Analisis de Nulo Impacto Regulatorio (ANIR) respecto al Acuerdo mediante el cual el Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones modifica el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias (Proyecto
de Modificacion), para que la CGMR emitiera su opinidn no vinculante con relacion a dicho documento.

Décimo.- Con oficio IFT/211/CGMR/136/2024, de fecha 8 de agosto de 2024, la CGMR emitié opinién no
vinculante, con relacion al ANIR del Proyecto de Modificacion.

Décimo Primero.- El 21 de agosto de 2024, la CGMR, en coordinacion con la UER, publico en el portal de
Internet del Instituto, el informe de consideraciones que contempla las respuestas a los comentarios,
informacion, opiniones, aportaciones u otros elementos de andlisis recibidos durante el proceso de Consulta
Publica indicado en los Antecedentes Séptimo y Octavo del presente Acuerdo.
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En virtud de los antecedentes sefialados, y
Considerando

Primero.- Competencia del Instituto. De conformidad con lo dispuesto en los articulos 60., parrafo
tercero y apartado B, fracciones Il y Ill; 27, parrafos cuarto y sexto; y, 28, parrafos décimo primero, décimo
quinto, décimo sexto, décimo séptimo, décimo octavo y vigésimo fraccién IV de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos (Constitucion); y 7 de la Ley, el Instituto es un érgano auténomo con personalidad
juridica y patrimonio propio que tiene por objeto el desarrollo eficiente de la radiodifusion y las
telecomunicaciones, ademas es la autoridad en materia de competencia econdémica de los sectores de
radiodifusion y telecomunicaciones.

Para tal efecto, el Instituto tiene a su cargo la regulaciéon, promociéon y supervision del uso,
aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios satelitales, las
redes publicas de telecomunicaciones y la prestacion de los servicios de radiodifusion y de
telecomunicaciones, asi como del acceso a la infraestructura activa y pasiva y otros insumos esenciales.

Ahora bien, de conformidad con los articulos 28, parrafo vigésimo, fraccion IV de la Constitucion y 15
fracciones I, lll y LVI de la Ley, el Pleno del Instituto tiene la facultad de emitir disposiciones administrativas de
caracter general para el cumplimiento de sus funciones de regulacién, es decir, para la promocion, supervision
y administracion del uso, aprovechamiento y explotacién del espectro radioeléctrico, asi como de elaborar,
publicar y mantener actualizado el CNAF. Asimismo, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 15, fraccion
LVII de la Ley, el Pleno tiene la facultad de interpretar la Ley y las disposiciones administrativas en materia de
telecomunicaciones y radiodifusion, conforme al ambito de sus atribuciones.

En consecuencia, el Pleno, como érgano maximo de gobierno del Instituto, es competente para emitir el
presente Acuerdo, con fundamento en los articulos 16 y 17 fraccién | de la Ley, y 4 fraccién | y 6 fracciones | y
XXXVIII del Estatuto Organico.

Segundo.- Uso y aprovechamiento eficiente del espectro radioeléctrico. El Instituto tiene a su cargo la
administracion del espectro radioeléctrico como bien del dominio publico de la Nacién, ejerciendo sobre éste,
las atribuciones de regulacién, promocién y supervisién de su uso, aprovechamiento y explotacion, de
conformidad con el articulo 27, parrafos cuarto y sexto de la Constitucion, los articulos 7 y 54 de la Ley, dicha
administracion, debe atender lo dispuesto en la Constitucion, la Ley, los tratados y acuerdos internacionales
suscritos por los Estados Unidos Mexicanos.

Para la adecuada planeacion, administracion y control del espectro radioeléctrico, de conformidad con el
articulo 56 de la Ley, el Instituto debera mantener actualizado el CNAF con base en el interés general y
debera considerar la evolucion tecnoldgica en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, particularmente
la de radiocomunicacion y la reglamentacion en materia de radiocomunicacion de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT).

Adicionalmente, al momento de elaborar y aprobar los planes y programas respecto al uso,
aprovechamiento y explotacion de dicho bien del dominio publico; se deben aplicar, en su caso, las
recomendaciones emitidas por la UIT u otros organismos internacionales.

En ese orden de ideas, en términos de lo dispuesto en el articulo 60, fraccién Il de la Ley, al emitir de
manera anual el programa de uso y aprovechamiento de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico, el
Instituto se basa entre otros criterios, en que se propicie el uso eficiente de dicho recurso espectral,
favoreciendo con ello la competencia e introduccion de nuevos servicios de telecomunicaciones en beneficio
de los usuarios.

En efecto, el Instituto debe regular y promover el uso eficiente del espectro radioeléctrico, tomando en
cuenta, entre otros factores, i) el desarrollo tecnoldgico; ii) las tendencias internacionales de su uso y
atribucion; iii) situaciones internas y externas de mercados o servicios; iv) necesidades puntuales de diversos
sectores econdmicos, y v) en general, los beneficios sociales. Asimismo, como parte de la gestion y
planeacion del espectro radioeléctrico, el Instituto se encuentra obligado a analizar y diagnosticar el uso y
aprovechamiento del espectro radioeléctrico, identificando en su caso, que no se encuentre ocioso,
provocando una adecuada explotacion de dicho recurso.

En ese tenor, el Instituto, como érgano auténomo regulador y autoridad de competencia en materia de
telecomunicaciones y radiodifusion, tiene la obligacion constitucional y legal de llevar a cabo las acciones
necesarias que permitan gestionar de manera eficiente el uso y aprovechamiento del espectro radioeléctrico,
en aras de otorgar al menor costo posible, el maximo beneficio a los usuarios finales, a efecto de atender
necesidades de demanda de servicios, cobertura y calidad de los mismos.

El articulo 55 de la Ley establece la clasificacion del espectro de la siguiente manera:

1. Espectro determinado que corresponde a aquellas bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico
que pueden ser utilizadas para los servicios atribuidos en el CNAF, a través de concesiones de uso comercial,
publico, privado y social.
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2. Espectro libre que son las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico que pueden ser utilizadas
por el publico en general sin necesidad de concesién o autorizacion, bajo los lineamientos o especificaciones
que establezca el Instituto.

3. Espectro protegido se refiere a las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico atribuidas a nivel
mundial y regional a los servicios de radionavegacion maritima, aeronautica y de aquellos relacionados con la
seguridad de la vida humana y demas servicios que deben ser protegidos conforme a los tratados y acuerdos
internacionales, y

4. Espectro reservado es el que se encuentra en proceso de planeacion y es distinto al espectro
determinado, libre o protegido, es decir, son frecuencias no concesionadas, no asignadas o no atribuidas a
ningun servicio en el CNAF, y que se encuentran en proceso de planificacion.

Adicionalmente, los servicios de radiocomunicacion atribuidos en el CNAF cuentan con categorias a titulo
primario y a titulo secundario, relacionados con la proteccidon de los mismos contra interferencias perjudiciales
y se debera asegurar el cumplimiento de las normas del espectro radioeléctrico, su utilizacion eficiente y el
funcionamiento correcto de los servicios, de conformidad con los articulos 57, 58, 63 y 64 de la Ley.

De lo anterior se puede observar que las bandas de frecuencias del espectro determinado estan
destinadas, entre otros usos, a la prestacién de servicios de telecomunicaciones, a través de concesiones de
uso comercial, uso privado uso publico y uso social.

La Ley exige para el concesionamiento de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico, se observen
entre otros, los criterios establecidos en los articulos 60., 70., 28 y 134 de la Constitucién, los cuales disponen
que: i) las telecomunicaciones como servicio publico de interés general sean prestados en condiciones de
competencia, calidad, pluralidad, cobertura universal, interconexién, convergencia, continuidad, acceso libre y
sin injerencias arbitrarias; ii) la libertad de difundir opiniones, informacion e ideas, a través de cualquier medio,
incluidos los que se emiten en frecuencias radioeléctricas; iii) en su concesionamiento se asegure la maxima
concurrencia previniendo fendmenos de concentracién que contrarien el interés publico y asegurando el
menor precio de los servicios al usuario final, y iv) que las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de
todo tipo de bienes, prestacion de servicios de cualquier naturaleza, se adjudicaran a través de licitaciones
publicas para que libremente se presenten proposiciones solventes, a fin de asegurar al Estado las mejores
condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias
pertinentes, respectivamente.

Estas bandas de frecuencias de espectro determinado, por estar destinadas a la prestaciéon de servicios
publicos de interés general de telecomunicaciones y radiodifusion, deben gozar de proteccidon respecto de
interferencias perjudiciales. Por tal motivo, los titulares de dichas concesiones pueden reclamar proteccion
cuando en la prestacion de dichos servicios se vean interferidos por otras emisiones; tal es el caso, que la Ley
permite a los concesionarios atendiendo la modalidad de uso de su concesion y en términos de los articulos
104, 105 y 110 de la Ley, disponer de los derechos de uso, aprovechamiento y explotacion de dicho bien de
dominio publico, asi como a ceder los derechos de dicho uso y aprovechamiento; asi como solicitar, en su
caso, el cambio de las mismas, arrendarlas, o incluso la posibilidad de una indemnizacion por causa de
rescate; por lo tanto, resulta importante que en su otorgamiento por via de licitacion publica se considere la
proteccién contra interferencias perjudiciales.

Tercero.- Marco Normativo del CNAF. El articulo 3, fraccion XVI define al CNAF como la disposicion
administrativa que indica el servicio o servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una
determinada banda de frecuencias del espectro radioeléctrico, asi como informacién adicional sobre el uso y
planificacion de determinadas bandas de frecuencias. Por su parte, el articulo 27, parrafos cuarto y sexto de la
Constitucion establecen, respectivamente, que corresponde a la Naciéon el dominio directo, entre otros bienes,
del espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el derecho internacional, de
tal forma que el dominio que ejerce la Nacion sobre este bien es inalienable e imprescriptible y su explotacion,
uso y aprovechamiento por los particulares no podra realizarse sino mediante concesiones que, en el caso de
las ondas electromagnéticas del espectro radioeléctrico que se propagan en dicho espacio, seran otorgadas
por el Instituto.

Por su parte, los articulos 2, cuarto parrafo y 5 de la Ley sefialan, entre otros que, en todo momento el
Estado mantendra el dominio originario, inalienable e imprescriptible sobre el espectro radioeléctrico,
otorgandole a este bien el caracter de vias generales de comunicacion.

A su vez, el articulo 3, fraccion XXI de la Ley, define al espectro radioeléctrico de la forma siguiente:
“Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entenderéa por:
()

XXI. Espectro radioeléctrico: Espacio que permite la propagacion, sin guia artificial, de
ondas electromagnéticas cuyas bandas de frecuencias se fijan convencionalmente por
debajo de los 3,000 gigahertz;

()"
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En esta tesitura, debe considerarse que el espectro radioeléctrico es un bien finito, pero reutilizable, por lo
que, desde la iniciativa de la Ley presentada por el Ejecutivo Federal ante la Camara de Senadores y, que
posteriormente fue aprobada por el Congreso de la Unién, se considerd que la planificacién del espectro
radioeléctrico constituye una de las tareas mas relevantes del Estado en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion, toda vez que este recurso es el elemento primario e indispensable de las comunicaciones
inalambricas, por lo que se convierte en un recurso escaso y de gran valor”.

Ademas, se previd que el espectro radioeléctrico como un bien de dominio publico de la Nacién y de
naturaleza limitada, se debe aprovechar al maximo a través de una regulacion eficiente y sustentable, que
permita el uso, aprovechamiento y explotaciéon de dicho bien en beneficio de la sociedad. Por otra parte, de
los articulos 54, 55, 56, 57 y 58 de la Ley, en cuanto a la administracion del espectro radioeléctrico, se
advierte con claridad lo siguiente:

a) La administracién del espectro radioeléctrico como bien de dominio publico de la Nacion se ejercera por
el Instituto, segun lo dispuesto por la Constitucion, la Ley, los tratados y acuerdos internacionales firmados por
México y, en lo aplicable, siguiendo las recomendaciones de la UIT y otros organismos internacionales.

b) La administraciéon del espectro radioeléctrico comprende la elaboracion y aprobacion de planes y
programas de uso, el establecimiento de las condiciones para la atribuciéon de una banda de frecuencias, el
otorgamiento de concesiones, la supervision de emisiones radioeléctricas y la aplicacién del régimen de
sanciones, sin menoscabo de las atribuciones que corresponden al Ejecutivo Federal.

c) El Instituto debe perseguir diversos objetivos en beneficio de los usuarios de servicios de
telecomunicaciones, como son: la seguridad de la vida, el uso eficaz del espectro radioeléctrico y su
proteccion, y el cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20., 60., 70., y 28 de la Constitucién.

d) Para una mejor administracién y aprovechamiento del espectro radioeléctrico, las bandas de
frecuencias atenderan la clasificacién establecida en la Ley, ya sea como espectro determinado, espectro
libre, espectro protegido o espectro reservado.

e) Para la adecuada planeacién, administracion y control del espectro radioeléctrico, todo uso,
aprovechamiento o explotacion de bandas de frecuencias debera realizarse conforme a lo establecido en el
CNAF y demas disposiciones aplicables, para lo cual, el Instituto debera mantenerlo actualizado con base en
el interés general y tomando en consideracion la evolucién tecnologica en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion, particularmente la de radiocomunicaciones y la reglamentacion en materia de
radiocomunicacion de la UIT. Con relacién a lo anterior, se debe reconocer lo senalado en el articulo 4.4 del
Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) de la UIT, el cual sefiala que se podran asignar estaciones de
manera excepcional en el caso de que tal estacién, al utilizar dicha asignacion de frecuencia, no produzca
interferencia perjudicial a una estacién que funcione de acuerdo con las disposiciones de la Constitucion, del
Convenio y del RR de la UIT, ni reclame proteccion contra la interferencia perjudicial causada por dicha
estacion.

De ahi que el Instituto como rector del desarrollo nacional de las telecomunicaciones y radiodifusion, al
observar los elementos vertidos con anterioridad, instituira una regulacién eficiente y ordenada que tenga
como finalidad el aprovechamiento maximo del espectro radioeléctrico considerando su naturaleza de recurso
finito.

Cuarto.- Contribucion aprobada por el Comité 5G. Como se indicé en el Antecedente Sexto del
presente Acuerdo, el 2 de diciembre de 2022, el Comité 5G aprobé la contribucién denominada: Despliegue
de Redes Privadas 5G, relativa a la Propuesta para analizar e identificar areas de oportunidad respecto de los
Lineamientos de uso secundario del espectro radioeléctrico, las concesiones de uso experimental, el uso de
sandboxes regulatorios, y la creacion de un marco regulatorio que permita identificar y asignar espectro
radioeléctrico exclusivo para redes privadas 5G, derivada del documento de trabajo presentado por las Mesas
de Trabajo lll y VI, Aplicaciones y servicios vinculados a 5G (casos de uso e innovacién tecnolégica) y
Experimentacién y pruebas con 5G, respectivamente.

Dicho Documento de Trabajo fue aprobado en términos de la Regla 16 de las Reglas de Operacion del
Comité Técnico en materia de Despliegue de 5G en México, el cual como contribucion fue hecha del
conocimiento de la Secretaria Técnica del Pleno del Instituto mediante oficio 002/2022 el dia 12 de diciembre
de 2022.

En la contribucién se planteé el acceso a diversas bandas de frecuencias, a efecto de evaluar su
utilizacion para servicios que no coincidan con la atribucion del espectro radioeléctrico establecida en el
CNAF.

“INICIATIVA DE DECRETO POR EL QUE SE EXPIDEN LA LEY FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSION, Y LA LEY
DEL SISTEMA PUBLICO DE RADIODIFUSION DE MEXICO; Y SE REFORMAN, ADICIONAN Y DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIONES
EN MATERIA DE TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSION”, 24 de marzo de 2014, Pag. 10. Consultable en el enlace siguiente:
https://infosen.senado.gob.mx/sgsp/gaceta/62/2/2014-03-24-1/assets/documentos/Ini_Telecomunicaciones.pdf
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Quinto.- Necesidad de modificar el CNAF. El espectro radioeléctrico se considera un recurso escaso y
de un valor estratégico sin precedentes en el contexto econémico y tecnoldgico actual, por tal motivo, la
gestion, administracion y planificacion de éste se revela como una labor estratégica, con una enorme
incidencia en los aspectos social y econémico del pais.

Para llevar a cabo la adecuada planeacién y administracion del espectro radioeléctrico se considera
indispensable contar con un CNAF actualizado, que funja como un instrumento de apoyo para todas las
personas interesadas en hacer uso del espectro radioeléctrico, que favorezca en la utilizacion adecuada del
mismo y que contribuya en la elaboracién una estrategia integral de la gestion del espectro radioeléctrico.

Por otro lado, la demanda de mas y mejores servicios de comunicaciones inalambricas impacta
directamente en el desarrollo tecnolégico y en la busqueda de nuevos servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones y radiodifusion que puedan hacer uso del espectro radioeléctrico de una forma mas
segura y mas eficiente. Como consecuencia, existe una transformacién constante en el sector de las
telecomunicaciones y la radiodifusion, derivada de la continua evolucidon tecnolégica de los sistemas de
radiocomunicacion que utilizan el espectro radioeléctrico, por lo que el proceso constante de revision en el uso
del espectro radioeléctrico es inherente a una adecuada gestién del mismo. Asi, de la mano de esta
transformacion deben realizarse, en su caso, las adecuaciones al marco juridico regulatorio, como es el caso
del CNAF.

En este orden de ideas, la informacién contenida en el CNAF puede considerarse como un elemento
promotor del desarrollo tecnolégico, ya que sirve como referencia para los involucrados en las diferentes
etapas de este ciclo de desarrollo, y a su vez genera un impacto en el panorama prospectivo sobre las
tendencias en el uso de ciertas porciones del espectro radioeléctrico en México. Lo anterior, propicia la
ejecucion de acciones de mejora en el desarrollo y fabricacion de sistemas de radiocomunicaciones, lo cual se
traduce en beneficio para los usuarios de las telecomunicaciones y la radiodifusion.

En tal virtud, como parte de una revision continua de las disposiciones administrativas en materia de
espectro radioeléctrico, el CNAF se actualiza periédicamente tomando en cuenta los cambios a la regulacion
nacional e internacional aplicable en las diferentes bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico,
considerando principalmente, lo establecido en el RR de la UIT. A este respecto, la ultima revision del RR se
llevé a cabo durante los meses noviembre y diciembre del 2023, en la Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones 2023, y se espera que entre en vigor el 1 de enero de 2025, por lo que, el Instituto
actualmente se encuentra en un proceso de revision de las diversas modificaciones y cambios realizados al
RR de la UIT, para la eventual actualizacion integral al CNAF.

No obstante, dada la evolucién tecnoldgica y la deteccion de algunas inconsistencias en el CNAF vigente,
se observa necesario realizar algunas adecuaciones que resultan aplicables para la adecuada y correcta
presentacion de la informacidon previo a la actualizacidon integral que se estima llevar a cabo durante el
proximo afo.

Adicionalmente, derivado de los trabajos realizados en el Comité Técnico en materia de Despliegue de 5G
en México, en especifico, en la contribucion denominada: Despliegue de Redes Privadas 5G, relativa a la
Propuesta para analizar e identificar areas de oportunidad respecto de los Lineamientos de uso secundario del
espectro radioeléctrico, las concesiones de uso experimental, el uso de sandboxes regulatorios, y la creacion
de un marco regulatorio que permita identificar y asignar espectro radioeléctrico exclusivo para redes privadas
5G, se recomendé el acceso a diversas bandas de frecuencias, por medio de la evaluacion del otorgamiento
de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico en aquellas que no coincidan con la atribucién del
espectro establecida en el CNAF.

En ese sentido, se estima necesario que se pueda conceder el uso y aprovechamiento de bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico, mediante concesiones para uso privado con propdsitos de
experimentacién y autorizaciones para uso secundario del espectro radioeléctrico, incluso para servicios que
no coincidan con las atribuciones nacionales en el CNAF, pero que se encuentren previstos en tratados,
convenios y acuerdos internacionales, como lo es el RR de la UIT, o bien se encuentren bajo estudio en
preparacion de futuras Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones. Para tal efecto, el Instituto debera
tomar en cuenta el desarrollo e innovacion del sector de las telecomunicaciones, el uso eficaz del espectro
radioeléctrico y la proteccion contra interferencias perjudiciales a los incumbentes, asi como a los servicios
atribuidos a titulo primario, a efectos de buscar la armonizacion en el uso del espectro radioeléctrico a nivel
nacional, regional o internacional.

Derivado de lo anterior, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 56 de la Ley, resulta oportuna la
modificacién del CNAF para las previsiones indicadas anteriormente, con la finalidad de que el publico en
general tenga acceso a un instrumento actualizado que incluya el uso eficiente del espectro radioeléctrico.

Sexto.- Consulta Publica. En cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 51 de la Ley y conforme se
sefiala en el Antecedente Octavo del presente Acuerdo, el Instituto llevé a cabo la Consulta Publica, del 3 al
28 de junio de 2024, sobre el Anteproyecto de Modificacién, bajo los principios de transparencia y
participacion ciudadana, con el objeto de obtener, recabar y analizar los comentarios, informacién, opiniones,
aportaciones u otros elementos de analisis de los interesados respecto al Anteproyecto de Modificacion.
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La Consulta Publica se efectué por un periodo de 20 (veinte) dias habiles, en los cuales el Instituto puso a
disposiciéon, a través de su portal de Internet, un formulario para recibir los comentarios, informacion,
opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis concretas en relacidon con el multicitado Anteproyecto

En este contexto, la Consulta Publica del Anteproyecto de Modificacion persiguio los objetivos siguientes:

a) Generar un espacio abierto e incluyente, con la intencién de involucrar al publico y fomentar en la
sociedad el conocimiento del uso del espectro radioeléctrico y sus atribuciones, fortaleciendo asi la
relacion entre ésta y el Instituto; y,

b) Obtener la opinién de las personas interesadas en el uso de bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico en México para uso secundario, como lo son la industria, la academia, las instituciones
de investigacion, los operadores comerciales o los fabricantes de tecnologia, por mencionar algunos.

Con relacion a lo anterior, la UER recibié y atendié un total de 12 (doce) participaciones efectivas para
realizar la modificacion del CNAF relacionadas con el contenido del Anteproyecto de Modificacion. La UER
elaboré el informe de consideraciones que atiende los comentarios, informacién, aportaciones, opiniones y
otros elementos de andlisis concretos recibidos respecto del Anteproyecto de Modificaciédn, el cual, se publicd
en el portal de Internet del Instituto, en el apartado correspondiente de la Consulta Publica, conforme a lo
dispuesto en el Antecedente Décimo Primero del presente Acuerdo.

Derivado del proceso de Consulta Publica, se recibieron y tomaron en consideracién algunas
participaciones relacionadas particularmente con la propuesta de modificar la atribucion del Servicio Fijo por
Satélite a titulo primario en la banda de frecuencias 17.3-17.7 GHz, para agregar el sentido (espacio-Tierra)
en la Region 2, y por ende en las atribuciones nacionales, de conformidad con las modificaciones adoptadas
en la pasada Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 2023 (CMR-23) de la UIT.

Es importante mencionar que, la modificaciéon considerada para la atribuciéon en la banda 17.3-17.7 GHz
para el Servicio Fijo por Satélite (espacio-Tierra) entrara en vigor hasta el 1 de enero de 2025, ya que en esa
fecha entraria en vigor el nuevo RR de la UIT, por lo que, la utilizacién de la banda antes mencionada sera
conforme a las notas internacionales mencionadas en el parrafo anterior, asi como a las disposiciones
internacionales y de reglamentaciéon en materia de radiocomunicacion de la UIT.

Al mismo tiempo, las participaciones, opiniones y comentarios recibidos durante el proceso de Consulta
Publica del Anteproyecto de Modificacion permitieron contar con mayores elementos de analisis para la
modificacion de la disposicion administrativa de caracter general que nos ocupa.

Séptimo.- Andlisis de Nulo Impacto Regulatorio. El articulo 51, segundo parrafo de la Ley establece
que, previo a la emisién de reglas, lineamientos o disposiciones administrativas de caracter general, el
Instituto debera realizar y hacer publico un analisis de impacto regulatorio o0, en su caso, solicitar el apoyo de
la Comision Federal de Mejora Regulatoria.

Por su parte, el lineamiento Vigésimo Primero segundo parrafo de los Lineamientos de Consulta Publica
establece que, si a la entrada en vigor de un Anteproyecto, este no generara nuevos costos de cumplimiento,
deberd ir acompanado del ANIR, como acontece en la especie.

Por ello, en cumplimiento a las disposiciones indicadas, la UER remiti6 a la CGMR el ANIR respecto del
Proyecto para que, esta emitiera su opinién no vinculante con relaciéon a dicho documento, tal y como se
indicd en el Antecedente Noveno del presente Acuerdo, con la finalidad de observar el proceso de mejora
regulatoria previsto en el lineamiento Vigésimo Tercero de los Lineamientos de Consulta Publica, para la
emision de disposiciones administrativas de caracter general.

Como consecuencia de lo anterior, mediante el oficio indicado en el Antecedente Décimo del presente
Acuerdo, la CGMR emitié a la UER la opinidon no vinculante sobre el ANIR del Proyecto, considerandose
adecuado que la UER someta a consideracion del Pleno del Instituto el Proyecto acompafiado de dicho
instrumento de evaluacion, al estimarse que, a la entrada en vigor del instrumento no se generaran nuevos
costos de cumplimiento a los particulares. Asimismo, se manifiesta que, el Instituto puso a disposicion de los
interesados en participar en la Consulta Publica, el ANIR del Anteproyecto de Modificacién, mismo que no
recibié modificaciones sustanciales en razén de la Consulta Publica referida en el considerando anterior ni en
virtud de las adecuaciones realizadas al Acuerdo.

Por lo anterior, con fundamento en los articulos 60., parrafo tercero y apartado B, fracciones Il y IlI; 70., 27,
parrafos cuarto y sexto y 28, parrafos décimo primero, décimo quinto, décimo sexto y vigésimo, fraccion IV de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 15, fracciones |, Ill y LVI, 16, 17, fraccion |, 54,
55, 56, 57, 58 y 64 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; asi como 1, 4, fraccion |, 6,
fracciones | y XXXVIII del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, el Pleno de este
Instituto expide el siguiente:
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Acuerdo

Unico.- Se MODIFICAN el apartado “Atribucién y categorias”, de la “Seccion Introductoria”; los rangos de
frecuencias: 806 - 1215 MHz, 7.75 - 8.55 GHz, 17.3 — 17.7 GHz y 65 - 78 GHz de la “Tabla de Atribuciones del
CNAF”, asi como las Notas Nacionales MX115, MX131 y MX134; se ADICIONAN cuatro parrafos
subsiguientes a la “Tabla 3 — Categoria de los servicios” del apartado “Atribucion y categorias”, para quedar
como sigue:

“Seccion Introductoria

(...

Atribucién y categorias

(...)

La Union Internacional de Telecomunicaciones? (UIT) es el organismo especializado de las Naciones
Unidas para las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC). La UIT, a través de su sector de
Radiocomunicaciones (UIT-R), se encarga de determinar la atribucion de las bandas de frecuencias del
espectro radioeléctrico e inscribir dichas atribuciones en el Reglamento de Radiocomunicaciones (RR)3. Este
Reglamento es revisado cada tres o cuatro afos por las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones
(CMR)*. La revision del RR considerada en el presente CNAF fue realizada en la CMR-19 del 28 de octubre
al 22 de noviembre de 2019. Las disposiciones revisadas por la CMR-19 e incluidas en la revision del RR se
encuentran en las Actas Finales y en su mayoria entraron en vigor el 1 de enero de 20215,

(...)

Tabla 3 - Categoria de los servicios

(...)

En términos de lo seialado en el articulo 56 de la LFTR todo uso, aprovechamiento o explotaciéon
de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico debera realizarse de conformidad con lo
establecido en el CNAF y demas disposiciones aplicables. El mismo articulo 56 sefala el deber del
Instituto de mantener actualizado el CNAF teniendo en consideracion la evolucion tecnolégica en
materia de telecomunicaciones y radiodifusion. Al respecto, el CNAF se compone de las atribuciones
nacionales, notas nacionales, atribuciones internacionales y notas internacionales, tomando de base
la normativa nacional e internacional aplicable a los diferentes rangos, bandas, segmentos o canales
de frecuencias del espectro radioeléctrico que corresponda.

En consistencia con el articulo 7 de la LFTR que establece que el Instituto tiene a su cargo la
regulacién, promocioén y supervision del uso, aprovechamiento y explotacion de bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico, el Instituto podra autorizar el uso y aprovechamiento de
bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico para cualquier servicio de radiocomunicacion,
independientemente de su atribucion en la Tabla de Atribuciones del CNAF, tratandose de
concesiones para uso privado con propdsitos de experimentacion, comprobacion de viabilidad técnica
y economica de tecnologias en desarrollo o pruebas temporales de equipo, y de autorizaciones de uso
secundario del espectro radioeléctrico. Para ello, el Instituto considerara, entre otras cosas, el
desarrollo e innovacion del sector de las telecomunicaciones, el beneficio que se podria brindar al
pais y a la poblacion en general, el uso eficaz del espectro radioeléctrico, que no se prevean
interferencias perjudiciales a los incumbentes y la protecciéon a los servicios relacionados con la
seguridad de la vida humana que operan en bandas de frecuencia clasificadas como espectro
protegido; ademas de que los servicios a considerar se encuentren previstos en la normativa regional
o internacional como lo es el RR de la UIT, o bien, que se encuentren bajo estudio en preparaciéon para
futuras Conferencias Mundiales de Radiocomunicacién, con el objetivo de buscar la armonizaciéon en
el uso del espectro radioeléctrico a nivel nacional, regional o internacional.

Las concesiones y autorizaciones a que se refiere el parrafo anterior se otorgaran a reserva de no
causar interferencias perjudiciales a los servicios que operen bajo lo establecido en el CNAF y no se
podra reclamar proteccion contra interferencias perjudiciales causadas por dichos servicios.

2 Informacién general puede ser consultada en la pagina de la UIT: http://www.itu.int/es/about/Pages/default.aspx
3 Articulo 13 de la Constitucion de la Unién Internacional de Telecomunicaciones.

4 La informacién de las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones puede ser consultado en la pagina de la UIT:
https://www.itu.int/es/ITU-R/conferences/wrc/Pages/default.aspx
5 Las Actas Finales de la CMR-19 pueden ser consultadas en la pagina de la UIT: https://www.itu.int/pub/R-ACT-WRC.14-2019/es
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Asi, con base en la experiencia e informaciéon obtenida en los casos descritos anteriormente, el
Instituto podra considerar incorporar nuevas atribuciones nacionales o notas nacionales en futuras
actualizaciones del CNAF, teniendo siempre en cuenta la normativa nacional, regional e internacional

aplicable.

(-..)
Tabla de Atribuciones del CNAF

(...)

Rango de frecuencias: 806 - 1215 MHz

INTERNACIONAL MHz .
Region 1 | Region 2 | Region 3 MEXICO MHz
B [ (0 ()
928 - 960
FIJO
MOVIL
E 942 - 960 942 - 960 942 - 960
= | FUO FIJO FIJO
MOVIL salvo mavil MOVIL 5.317A MOVIL 5.317A
aerondutico 5.317A RADIODIFUSION MX147 MX151 MX158
RADIODIFUSION 5.322 MX161 MX162 MX163
5.323 5.320 MX164
(...} (...}
(---)
Rango de frecuencias: 7.75 - 8.55 GHz
INTERNACIONAL GHz .
Region 1 | Region 2 | Region 3 MEXICO GHz
() ()
7.9-8.025 7.9-8.025
FIJO FIJO
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) Fijo por satélite (Tierra-
MOVIL espacio)
Mavil
5.461
(..} (..}
8.175-8.215 8.175-8.215
o |EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (espacio-Tierra) EXPLORACION DE LA
T |FlIO TIERRA POR
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) SATELITE (espacio-
METEOROLOGiA POR SATELITE (Tierra-espacio) Tierra)
MOVIL 5.463 FIJO
METEOROLOGIA POR
SATELITE (Tierra-
espacio)
Fijo por satélite (Tierra-
espacio)
Maovil
5.462A
() ()
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Rango de frecuencias 15.43-17.8 GHz

(espacio-Tierra) 5.516A

(espacio-Tierra) 5.484A

INTERNACIONAL GHz .
MEXICO GH
Regién 1 Regién 2 [ Region 3 ‘
(--) (-
17.3-17.7 17.3-17.7 17.3-17.7 17.3-17.7
FI1JO POR SATELITE FIJO POR SATELITE FIJO POR SATELITE FIJO POR SATELITE
(Tierra espacio) 5.516 (Tierra espacio) 5.516 (Tierra espacio) 5.516 (Tierra espacio)

Radiolocalizacion

(espacio-Tierra)

% 5.516B 5.515A 5.515B 5.517 RADIODIFUSION POR
Radiolocalizacion RADIODIFUSION POR SATELITE
SATELITE Radiolocalizacién
Radiolocalizacion
MX230A MX230B MX245
5.514 55145515 5514 MX246
) (--) () ()
()
Rango de frecuencias: 65 - 78 GHz
INTERNACIONAL GHz .
Region 1 Region 2 | Region 3 MEXICO GHz
(.} (-]
74-76 74 -76
FIJO FIJO

MOVIL
RADIODIFUSION

EHF

5.561

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

RADIODIFUSION POR SATELITE
Investigacion espacial (espacio-Tierra)

FIJO POR SATELITE
{espacio-Tierra)

MOVIL

RADIODIFUSION

RADIODIFUSION POR
SATELITE

Investigacion espacial
(espacio-Tierra)

MX283 MX284

(..}

(-}

(...)

Notas Nacionales

(...)

MX115 El 11 de agosto de 1992 se firmo en Querétaro, Querétaro, el Arreglo Administrativo entre México
y los Estados Unidos de América, relativo al uso de las frecuencias portadoras por la Comisién Internacional
de Limites y Aguas que se enlistan a continuacion:

162.025/162.175 MHz 171.825 MHz 172.625 MHz
164.175 MHz 171.850 MHz 172.775 MHz
164.475 MHz 171.925 MHz 173.175 MHz
168.575 MHz 172.400/173.9625 MHz
169.425 MHz 172.475 MHz
169.525 MHz 172.600 MHz
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Estas frecuencias portadoras se clasifican como espectro protegido dentro de la zona de comparticién
definida en el Arreglo referido.

(...)

MX131 La banda de frecuencias 406.1 - 410 MHz se emplea para la operacion de enlaces del servicio fijo
para aplicaciones de supervision, control y adquisicion de datos.

(...)

MX134 La banda de frecuencias 410 - 430 MHz se emplea para la prestacion del servicio moévil de
radiocomunicacién especializado de flotillas. El segmento 410 - 415/420 - 425 MHz se destina a operaciones
de uso comercial, mientras que el segmento 415 - 420/425 - 430 MHz se destina para las operaciones de uso
publico.

(..)

Transitorios

Primero.- Publiquese el presente Acuerdo y el correspondiente Anexo Unico en el Diario Oficial de la
Federacion, de conformidad con lo establecido en el articulo 46 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, asi como en el portal de Internet del Instituto.

Segundo.- Inscribase el Cuadro Nacional de Atribucidon de Frecuencias modificado en el Registro Publico
de Concesiones, una vez publicado en el Diario Oficial de la Federacion.

Tercero.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion, con excepcidn de la modificacion de la banda de frecuencias 17.3-17.7 GHz, la cual entrara en
vigor el 1 de enero de 2025.

Comisionado Presidente*, Javier Juarez Mojica.- Firmado electronicamente.- Comisionados: Arturo
Robles Rovalo, Sostenes Diaz Gonzalez, Ramiro Camacho Castillo.- Firmado electronicamente.

Acuerdo P/IFT/210824/298, aprobado por unanimidad en la XXl Sesion Ordinaria del Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, celebrada el 21 de agosto de 2024.

Lo anterior, con fundamento en los articulos 28, parrafos décimo quinto, décimo sexto y vigésimo, fraccion | de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 16, 23, fraccion | y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, y 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones.

* En suplencia por ausencia del Comisionado Presidente del Instituto Federal de Telecomunicaciones, suscribe el
Comisionado Javier Juarez Mojica, con fundamento en el articulo 19 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion.

DAVID GORRA FLOTA, SECRETARIO TECNICO DEL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES, con fundamento en los articulos 25 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, y 16, primer parrafo, fraccion XIX del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, asi como numerales Primero, inciso a) y Cuarto del “Acuerdo mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones establece el uso de la Firma Electronica Avanzada para los actos
que emitan los servidores publicos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de
noviembre de 2020, CERTIFICA: Que el presente documento, constante de trece fojas utiles, es una
representacion impresa que corresponde fielmente con el documento electrénico original suscrito con Firma
Electronica Avanzada emitida por el Servicio de Administracion Tributaria, del “Acuerdo mediante el cual el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones modifica el Cuadro Nacional de Atribucion de
Frecuencias.”, aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en su XXI Sesién
Ordinaria, celebrada el 21 de agosto de dos mil veinticuatro, identificado con el nimero P/IFT/210824/298.

Se certifica con la finalidad de que se publique en el Diario Oficial de la Federacién.

Ciudad de México, a 27 de agosto de dos mil veinticuatro.- Rubrica.



DIARIO OFICIAL Martes 10 de septiembre de 2024

ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones modifica las condiciones técnicas
de operacion para el uso de la banda de frecuencias 57 - 64 GHz, clasificada como espectro libre.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Federal de Telecomunicaciones.

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES MODIFICA
LAS CONDICIONES TECNICAS DE OPERACION PARA EL USO DE LA BANDA DE FRECUENCIAS 57 - 64 GHz,
CLASIFICADA COMO ESPECTRO LIBRE.

Antecedentes

Primero.- El 11 de junio de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el DECRETO por
el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones, mediante el cual
se cred al Instituto Federal de Telecomunicaciones (Instituto) como un érgano auténomo, con personalidad
juridica y patrimonio propio.

Segundo.- El 14 de julio de 2014 se publicé en el DOF el DECRETO por el que se expiden la Ley Federal
de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano, y
se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusion,
entrando en vigor la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (Ley) el 13 de agosto de 2014.

Tercero.- El 4 de septiembre de 2014 se publicd en el DOF el Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones (Estatuto Organico), el cual entré en vigor el 26 de septiembre de 2014, y cuya ultima
modificacion fue publicada en el medio de difusidn citado el 4 de marzo de 2022.

Cuarto.- El 20 de octubre de 2015 se publicé en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones aprueba el Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias (CNAF)" el cual
entré en vigor el 21 de octubre de 2015 y cuya ultima actualizacion fue publicada en el medio de difusion
citado el 30 de diciembre de 2021.

Quinto.- El 9 de mayo de 2017 se publico en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias de 57-64 GHz como espectro libre y expide
las condiciones técnicas de operacion (Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre), el cual
entrd en vigor el 10 de mayo de 2017.

Sexto.- El 8 de noviembre de 2017 se publicé en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones aprueba y emite los Lineamientos de Consulta Publica y Anélisis de Impacto
Regulatorio del Instituto Federal de Telecomunicaciones (Lineamientos de Consulta Publica), mismos que
entraron en vigor el 1 de enero de 2018.

Séptimo.- El 10 de marzo de 2021, mediante Acuerdo P/IFT/100321/102, el Pleno del Instituto aprobd en
su V Sesion Ordinaria, el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones
determina someter a Consulta Publica el “Anteproyecto de Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacién de la banda de frecuencias
57-64 GHz, clasificada como espectro libre” (Primera Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz)2.

Octavo.- Del 17 de marzo al 20 de abril de 2021 se llevé a cabo, por un periodo de 20 dias habiles, la
Primera Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz, con el objeto de transparentar y dar a conocer la
propuesta regulatoria del Instituto.

Durante dicho periodo fueron recibidas 3 (tres) participaciones con comentarios, informacion, opiniones,
aportaciones y otros elementos de andlisis, mismas que fueron publicadas, analizadas y consideradas para el
desarrollo del Anteproyecto sefialado, asi como diversa informacion técnica adicional después del periodo de
la Primera Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz.

Noveno.- Mediante oficio IFT/222/UER/DG-PLES/246/2021 de fecha 23 de noviembre de 2021, la Unidad
de Espectro Radioeléctrico (UER) remitio a la Coordinacion General de Mejora Regulatoria (CGMR) de este
Instituto, el Analisis de Impacto Regulatorio (AIR) respecto al Anteproyecto de Acuerdo mediante el cual el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacion de la
banda de frecuencias 57-64 GHz, clasificada como espectro libre, para que la CGMR emitiera su opinién no
vinculante, con relacion a dicho documento.

T El CNAF es la disposicion administrativa que indica el servicio o servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una
determinada banda de frecuencias del espectro radioeléctrico, asi como informacion adicional sobre el uso y planificacién de determinadas
bandas de frecuencias. Disponible para consulta en: https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5639765&fecha=30/12/2021

2 Acuerdo P/IFT/100321/102, disponible para consulta en:
http://www.ift.org.mx/sites/default/files/industria/temasrelevantes/17422/documentos/21-03-19acuerdoparasometeraconsultapublica-
bandadefrecuencia57-64.pdf
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Décimo.- Con oficio IFT/211/CGMR/207/2021 de fecha 7 de diciembre de 2021, la CGMR emitié opinién
no vinculante, en relacién con el AIR del Anteproyecto de Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacién de la banda de frecuencias
57-64 GHz, clasificada como espectro libre.

Décimo Primero.- El 23 de febrero de 2022, mediante Acuerdo P/IFT/230222/54, el Pleno del Instituto
aprobé en su IV Sesion Ordinaria, el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones determina someter a Consulta Publica el "Anteproyecto de Acuerdo mediante el cual el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacion para el uso
de la banda de frecuencias 57-64 GHz, clasificada como espectro libre” (Segunda Consulta Publica del
Anteproyecto de 57-64 GHz)3.

Décimo Segundo.- Del 25 de febrero al 25 de marzo de 2022 se llevé a cabo, por un periodo de 20 dias
habiles, la Segunda Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz, con el objeto de transparentar y dar a
conocer la propuesta regulatoria modificada del Instituto.

Durante el periodo de la Segunda Consulta Publica del Anteproyecto para la banda de 57-64 GHz, se
recibieron 12 (doce) participaciones con comentarios, informacion, opiniones, aportaciones y otros elementos
de analisis, mismas que fueron publicadas, analizadas y consideradas para la elaboracion del presente
Acuerdo.

Adicionalmente, después del cierre de la Segunda Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz, se
recibié informacion técnica complementaria, con el objeto de reflejar las necesidades actuales de la industria,
academia y otros interesados, la cual enriquecio el analisis sobre las diversas perspectivas sobre el uso de la
banda de frecuencias 57-64 GHz. Derivado de lo anterior, se llevaron a cabo multiples reuniones con
representantes de empresas y otros interesados en la banda de frecuencias, a fin de obtener
retroalimentacion sobre la propuesta regulatoria y que ésta considere los sistemas existentes, promoviendo el
acceso de nuevas aplicaciones y servicios para el publico en general e impulsando el desarrollo de las
telecomunicaciones y de nuevos dispositivos inalambricos.

Estas discusiones fueron fundamentales para la elaboracion de la presente propuesta, en virtud de que las
especificaciones técnicas que se proponen no solo reflejan las necesidades y requerimientos actuales para
sistemas, equipos y dispositivos actuales, sino que consideren el desarrollo de nueva tecnologia en beneficio
de los usuarios finales.

Décimo Tercero.- El 14 de diciembre de 2023, el representante legal de 8 (ocho) empresas interesadas
en hacer uso de la banda 57-64 GHz, presentd un escrito ante el Instituto relativo a una solicitud para
modificar las condiciones técnicas de operacion para el uso de la banda de frecuencias de 57-64 GHz. En
dicho documento, se invita al Instituto a analizar y evaluar los cambios realizados por el regulador de los EE.
UU., en virtud del interés colectivo para innovar mediante el uso compartido del espectro libre en esta banda
de frecuencias, asi como permitir una diversidad de dispositivos, aportando una variedad de aplicaciones y
soluciones en beneficio de la poblaciéon mexicana.

Décimo Cuarto.- Mediante oficio IFT/222/UER/DG-PLES/114/2024, de fecha 15 de julio de 2024, la UER,
a través de la Direccidon General de Planeacion del Espectro, remitié a la CGMR de este Instituto la solicitud
de opinién no vinculante del Analisis de Impacto Regulatorio respecto del Proyecto de Acuerdo mediante el
cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacion
para el uso de la banda de frecuencias 57-64 GHz, clasificada como espectro libre, para que la CGMR
emitiera su opinidén no vinculante, con relacién a dicho documento.

Décimo Quinto.- Con oficio IFT/211/CGMR/131/2024, de fecha 7 de agosto de 2024, la CGMR emitié
opinidon no vinculante del AIR del Proyecto de Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacién para el uso de la banda de frecuencias
57-64 GHz, clasificada como espectro libre.

Décimo Sexto.- El 21 de agosto de 2024 la CGMR, en coordinacion con la UER, publicé en el portal de
Internet del Instituto el informe de consideraciones que contempla las respuestas a los comentarios,
informacion, opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis recibidos durante el proceso de consulta
publica indicado en el Antecedente Décimo Primero del presente Acuerdo.

3 Acuerdo P/IFT/230222/54, disponible para consulta en:
https://www.ift.org.mx/sites/default/files/conocenos/pleno/sesiones/acuerdoliga/pift23022254acc. pdf
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En virtud de los Antecedentes sefalados, y
Considerando

Primero.- Competencia del Instituto. De conformidad con lo dispuesto en los articulos 60., parrafo
tercero y apartado B, fracciones Il y lll; 70., 27, parrafos cuarto y sexto; y, 28, parrafos décimo primero,
décimo quinto, décimo sexto, décimo séptimo y décimo octavo de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (Constitucion); y 7 de la Ley, el Instituto es un érgano auténomo con personalidad juridica y
patrimonio propio que tiene por objeto el desarrollo eficiente de la radiodifusion y las telecomunicaciones,
ademas es la autoridad en materia de competencia econdémica de los sectores de radiodifusion y
telecomunicaciones.

Para tal efecto, el Instituto tiene a su cargo la regulacién, promociéon y supervision del uso,
aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios satelitales, las
redes publicas de telecomunicaciones y la prestacion de los servicios de radiodifusion y de
telecomunicaciones, asi como del acceso a la infraestructura activa y pasiva y otros insumos esenciales.

Igualmente, de conformidad con los articulos 28, péarrafo vigésimo, fracciéon IV de la Constitucién, y 15,
fracciones | y LVI y 17, fraccion | de la Ley, el Pleno del Instituto tiene la facultad de emitir disposiciones
administrativas de caracter general, planes técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos,
procedimientos de evaluacion de la conformidad, procedimientos de homologacién y certificacion y
ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, para el cumplimiento de sus
funciones de regulacion en el sector de su competencia, es decir, para la promocion, supervisiéon y
administracion del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico.

En ese sentido, el Pleno como érgano maximo de gobierno del Instituto, es competente para emitir el
presente Acuerdo, con fundamento en los articulos 16 y 17, fraccion | de la Ley, y 4, fraccion | y 6, fracciones |
y XXXVIII del Estatuto Organico.

Segundo.- Bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre. El articulo 27, parrafos cuarto y
sexto de la Constitucidon establecen, respectivamente, que corresponde a la Nacién el dominio directo, entre
otros bienes, del espacio situado sobre el territorio nacional, en la extensiéon y términos que fije el derecho
internacional, de tal forma que el dominio que ejerce la Nacién sobre este bien es inalienable e imprescriptible
y su explotacién, uso y aprovechamiento por los particulares no podra realizarse sino mediante concesiones
otorgadas por el Instituto.

Es asi que, en cumplimiento a lo que establece la Constitucion, los articulos 2, cuarto parrafo y 5 de la
Ley, disponen que en todo momento el Estado mantendra el dominio originario, inalienable e imprescriptible
sobre el espectro radioeléctrico, otorgandole a este bien el caracter de vias generales de comunicacion.

Por su parte, el articulo 3, fraccién XXI de la Ley, define espectro radioeléctrico como el “Espacio que
permite la propagacion, sin guia artificial, de ondas electromagnéticas cuyas bandas de frecuencias se fijan
convencionalmente por debajo de los 3,000 gigahertz”.

En esta tesitura, debe considerarse que el espectro radioeléctrico es un bien finito, pero reutilizable, por lo
que, desde la iniciativa de la Ley presentada por el Ejecutivo Federal ante la Camara de Senadores y que
posteriormente fue aprobada por el Congreso de la Unién, se considerd que la planificacién del espectro
radioeléctrico constituye una de las tareas mas relevantes del Estado en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion, toda vez que este recurso es el elemento primario e indispensable de las comunicaciones
inalambricas, por lo que se convierte en un recurso extremadamente escaso y de gran valor.

Ademas, se previd que el espectro radioeléctrico, como un bien de dominio publico de la Nacién y de
naturaleza limitada, se debe aprovechar al maximo a través de una regulacion eficiente e idonea, que permita
el uso, aprovechamiento y explotacion de dicho bien en beneficio de la sociedad.

Es asi que, la administraciéon del espectro debera ejercerse por el Instituto conforme a lo establecido en la
Constitucién, en la misma Ley y en cumplimiento de los tratados y acuerdos internacionales pactados por
México, atendiendo a las recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), ello de
conformidad con lo mandatado en el Articulo 54 de la Ley, que a la letra expresa:

“Articulo 54. El espectro radioeléctrico y los recursos orbitales son bienes del dominio
publico de la Nacion, cuya titularidad y administracion corresponden al Estado.

Dicha administracién se ejercera por el Instituto en el ejercicio de sus funciones segun lo
dispuesto por la Constitucion, en esta Ley, en los tratados y acuerdos internacionales
firmados por México y, en lo aplicable, siguiendo las recomendaciones de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones y otros organismos internacionales.
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La administracién incluye la elaboracién y aprobacion de planes y programas de uso, el
establecimiento de las condiciones para la atribucién de una banda de frecuencias, el
otorgamiento de las concesiones, la supervision de las emisiones radioeléctricas y la
aplicacion del régimen de sanciones, sin menoscabo de las atribuciones que
corresponden al Ejecutivo Federal.

Al administrar el espectro, el Instituto perseguira los siguientes objetivos generales en
beneficio de los usuarios:

l. La seguridad de la vida;
1. La promocién de la cohesion social, regional o territorial;

Ill.  La competencia efectiva en los mercados convergentes de los sectores de
telecomunicaciones y radiodifusion;

IV.  El uso eficaz del espectro y su proteccion;
V.  La garantia del espectro necesario para los fines y funciones del Ejecutivo Federal;

VI. La inversién eficiente en infraestructuras, la innovacién y el desarrollo de la industria
de productos y servicios convergentes;

VIl.  El fomento de la neutralidad tecnolégica, y
VIIl. El cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20., 60., 70. y 28 de la Constitucion.

Para la atribucién de una banda de frecuencias y la concesién del espectro y recursos
orbitales, el Instituto se basara en criterios objetivos, transparentes, no discriminatorios y
proporcionales.”

Asimismo, el articulo 55, fraccién Il de la Ley sefala:

“Articulo 55. Las bandas de frecuencia del espectro radioeléctrico se clasificaréan de
acuerdo con lo siguiente:

(...)

Il Espectro libre: Son aquellas bandas de frecuencia de acceso libre, que pueden ser
utilizadas por el publico en general, bajo los lineamientos o especificaciones que
establezca el Instituto, sin necesidad de concesién o autorizacion;

(...)

Finalmente, el articulo 56 de la Ley sefala:

“Articulo 56. Para la adecuada planeacién, administraciéon y control del espectro
radioeléctrico y para su uso y aprovechamiento eficiente, el Instituto debera mantener
actualizado el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias con base en el interés
general. El Instituto debera considerar la evolucion tecnolégica en materia de
telecomunicaciones y radiodifusién, particularmente la de radiocomunicaciéon y la
reglamentacion en materia de radiocomunicacion de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones.

(..)

Todo uso, aprovechamiento o explotacién de bandas de frecuencias debera realizarse de
conformidad con lo establecido en el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias y
demas disposiciones aplicables.”

Asi, del contenido de los articulos 54, 55, fraccion Il y 56 de la Ley, en la parte aplicable, a manera de
resumen se advierte, en cuanto a la administracion del espectro radioeléctrico, lo siguiente:

a)

b)

La administracion del espectro radioeléctrico como bien de dominio publico de la Nacién se ejercera
por el Instituto, segun lo dispuesto por la Constitucion, la Ley, los tratados y acuerdos internacionales
firmados por México y, en lo aplicable, siguiendo las recomendaciones de la UIT y otros organismos
internacionales;

Dicha administracion comprende la elaboracién y aprobaciéon de planes y programas de uso, el
establecimiento de las condiciones para la atribucion de una banda de frecuencias, el otorgamiento
de concesiones, la supervisién de emisiones radioeléctricas y la aplicacion del régimen de sanciones,
sin menoscabo de las atribuciones que corresponden al Ejecutivo Federal;
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c) El Instituto debe perseguir diversos objetivos generales en beneficio de los usuarios de servicios de
telecomunicaciones. Para el caso de la modificacién de las condiciones técnicas de operacion de
alguna banda de frecuencias clasificada como espectro libre, resultan aplicables: el uso eficaz del
espectro radioeléctrico y su proteccion, asi como el cumplimiento de lo dispuesto por los articulos
20., 60., 70., y 28 de la Constitucion;

d) Para una mejor administracion y aprovechamiento del espectro radioeléctrico, las bandas de
frecuencias atenderan la clasificacion establecida en la Ley, ya sea como espectro determinado,
espectro libre, espectro protegido o espectro reservado, y

e) Las bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre son aquellas que pueden ser empleadas
por cualquier persona, sin necesidad de que se otorgue una concesion o autorizacion, siempre y
cuando se atiendan las condiciones establecidas por el Instituto para el uso de la misma. Para lo
anterior, el Instituto dictara las medidas necesarias a efecto de evitar interferencias perjudiciales.

De ahi que el Instituto, cuyo objeto es regular y promover el desarrollo eficiente de las telecomunicaciones
y la radiodifusién, al observar los elementos vertidos con anterioridad, instituira una regulacion eficiente y
ordenada que tenga como finalidad el aprovechamiento maximo del espectro radioeléctrico, considerando su
naturaleza de recurso finito.

Adicionalmente, los equipos que operen en las diferentes bandas de frecuencias, incluidas aquellas
clasificadas como espectro libre, deberan sujetarse a las condiciones y especificaciones determinadas por el
Instituto, en cumplimiento al articulo 64, primer parrafo de la Ley, al tenor de lo siguiente:

"Articulo 64. El Instituto buscara evitar las interferencias perjudiciales entre sistemas de
radiocomunicaciones nacionales e internacionales y dictara las medidas convenientes, a
fin de que dichos sistemas operen libres de interferencias perjudiciales en su zona
autorizada de servicio.

(..)"

Ahora bien, en el ambito internacional, el sector de Radiocomunicaciones de la UIT (UIT-R) a través de su
Manual sobre la Gestidén nacional de espectro, edicién 20154, Capitulo 2, “Planificacién espectral’, indica lo
siguiente:

“2.3.1 Definicién de los objetivos de la planificacion espectral

La identificacion y definicién de los objetivos de la planificacion espectral es una parte
necesaria del proceso de planificacién y requiere el estudio de la optimizacién de los usos
del espectro radioeléctrico. Dicho estudio debe considerar el crecimiento potencial de
los servicios de radiocomunicaciones existentes y la introduccién y crecimiento de
nuevos servicios y aplicaciones. Ademas, deben considerarse los cambios en la
utilizacion del espectro por parte de las industrias, empresas, administracion y los
ciudadanos en general.

(---)
2.3.2 Elementos a considerar

La planificacién espectral (...) puede determinar las futuras necesidades de espectro
nacional, a grandes rasgos, para los servicios de radiocomunicaciones en funcién de
factores tecnolégicos, juridicos, sociales, ecolégicos, politicos y econémicos, que pueden
influir en la utilizacion del espectro. Para satisfacer las necesidades de utilizacion del
espectro, sus gestores deben identificar en primer lugar las necesidades actuales y
futuras, y el espectro disponible, antes de determinar la mejor manera de acomodar dichas
necesidades.

(---)
2.11.8 Utilizacion del espectro no utilizado

Las politicas, reglamentos y programas de espectro deben fomentar la utilizacion del
espectro por encima de 40 GHz, sobre todo para servicios que necesitan exclusividad en
el espectro y para las aplicaciones de banda ancha. Por lo general, el espectro por
encima de 40 GHz se utiliza poco. Este segmento del espectro puede soportar servicios
de banda muy ancha y se puede recurrir a la reutilizaciéon a gran escala dado el pequefio
tamario de las células, la estrechez del ancho de haz y la excesiva pérdida de
propagacion.

()"

4 uIT. (2015). Manual sobre la Gestién nacional del espectro. Disponible en: https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/hdb/R-HDB-21-2015-PDF-
S.pdf
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Adicionalmente, en el Capitulo 3 “Concesion de licencias y asignaciones de frecuencias” se indica lo
subsecuente:

"Ademas de los procedimientos para la concesion de licencias y asignacion de frecuencias
descritos en este Capitulo, en algunos casos los responsables de la gestiéon del
espectro podrian adoptar procedimientos exentos de licencias para algunas
tecnologias, como por ejemplo Wi-Fi, Wi-Max, RFID, ultra banda ancha (UWB) y otros
sistemas de corto alcance."

Finalmente, en el mismo Manual, especificamente en el numeral 5.2.1 “Especificaciones y certificacién de
equipos” del Capitulo 5 “Practica de la ingenieria del espectro”, se encuentra lo siguiente:

“(...) Hay dos categorias de especificaciones de equipos. La primera corresponde a
las estaciones radioeléctricas con licencia, mientras que la sequnda corresponde a
los equipos radioeléctricos exentos de licencia. Las especificaciones de equipos se
refieren casi exclusivamente a los parametros técnicos minimos que deben satisfacer
estrictamente los equipos desde el punto de vista de la utilizacién eficaz del espectro y de
la reduccién de la interferencia en transmisores y receptores. Normalmente no guardan
relacién con la calidad de servicio, ya que ésta se deja a discrecion del usuario, lo que da
pie a que exista una diversidad de calidades de equipos para satisfacer las distintas
necesidades.

La segunda categoria de especificaciones de equipos suele relacionarse con los
equipos de baja potencia exentos de licencia por lo limitado de su alcance. El

funcionamiento de estos equipos se permite en determinadas bandas de
frecuencias. Ademas de los dispositivos de apertura de puertas de garajes, de los
dispositivos de alarma y control de los juguetes y de los teléfonos inalambricos, hay
muchos otros ejemplos de este tipo de equipos que se utilizan cada vez mas en el sector
comercial, por ejemplo, las redes radioeléctricas de area local (RLAN) y los sistemas de
identificacion de radiofrecuencia (RFID). Esta categoria de especificaciones de equipos
afecta exclusivamente a caracteristicas de los transmisores tales como la potencia
maxima, los niveles arménicos admisibles y la estabilidad, y no recibe proteccion contra la
interferencia.”

De lo anterior se observa que, como parte de la administracién del espectro radioeléctrico, una buena
practica es la habilitacion de ciertas bandas de frecuencias para su uso sin concesion y/o autorizacion, asi
como el establecimiento de parametros técnicos que reduzcan las interferencias perjudiciales.

Tercero.- Banda de frecuencias 57-64 GHz. En la actualidad, la demanda sobre el uso del espectro
radioeléctrico se ha incrementado considerablemente, debido a la evolucién de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) y a la exigencia cada vez mayor de la poblacidon de contar con nuevas y
mejores tecnologias, aplicaciones y servicios de telecomunicaciones. En particular, las redes locales
inalambricas privadas han contribuido de cierta forma a contrarrestar la demanda actual sobre el uso del
espectro radioeléctrico, debido a que estas redes han operado en bandas de frecuencias clasificadas como
espectro libre.

Especificamente, la banda de frecuencias 57-64 GHz (banda 57-64 GHz) ha sido adoptada y
comercializada a nivel nacional e internacional para diversas aplicaciones que hacen uso del espectro
radioeléctrico en ambientes interiores y exteriores, incluyendo sistemas de comunicaciones punto a punto fijos
y punto a multipunto de alta velocidad de datos, sistemas fijos de deteccion de objetos y seguimiento de
movimiento (p. ej. sensores de perturbacién de campo fijos), dispositivos de radiocomunicacién de corto
alcance (DRCA), sistemas de acceso inalambrico de multiples gigabits (MGWS) y de baja latencia, tales como
Wi-Gig y otras aplicaciones de redes inalambricas de area local (WLAN), asi como dispositivos destinados a
aplicaciones industriales, cientificas y médicas (ICM), entre otros, los cuales han operado de forma compartida
en la banda 57-64 GHz.

Adicionalmente, en los ultimos afios la banda 57-64 GHz ha experimentado un desarrollo tecnoldgico
importante en materia de dispositivos relacionados con radares y sensores de perturbacion de campo,
aumentando la variedad de aplicaciones inalambricas que resultan faciles, intuitivas y practicas de utilizar,
particularmente para usuarios con problemas de movilidad, habla o tacto. De lo anterior se desprende que la
disponibilidad de espectro radioeléctrico es primordial para cubrir las necesidades de los usuarios ante la
rapida evolucion tecnolégica y el aumento significativo en el uso de dispositivos inteligentes, portatiles o
personales, incluidos los DRCA y los sensores y radares de deteccién y respuesta al movimiento.
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Por otra parte, en los ambitos nacional, regional e internacional, existen ciertas regulaciones, lineamientos
de operacion, estandares y normas técnicas respecto del uso de la banda 57-64 GHz, con el objeto de
habilitar la operacién de diversos sistemas en esta banda de frecuencias, ya sea a través de un titulo
habilitante o sin necesidad de contar con una licencia, concesion, autorizacién o cualquier otro instrumento
pero cumpliendo con los niveles y condiciones establecidos en la regulacion aplicable para la operacion de
dispositivos de radio, a fin de no causar interferencias perjudiciales a otros sistemas en la banda y en bandas
adyacentes (p. ej. niveles de potencia isotropica radiada equivalente (PIRE), densidad espectral de potencia
(DEP), potencias pico a la salida del transmisor, ciclos de trabajo, etc.).

Entorno nacional sobre el uso de la banda 57-64 GHz

En el ambito regulatorio nacional, el CNAF es la disposicion administrativa que indica el servicio o los
servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una determinada banda de frecuencias del
espectro radioeléctrico, asi como informacion adicional sobre el uso y planificaciéon de determinadas bandas
de frecuencias®. La Tabla 1 muestra la atribucion nacional actual conforme al CNAF para la banda 57-64 GHz.

GHz
55.78 - 58.2
ENTRE SATELITES
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FIJO
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
MOVIL
MX278 MX278A
58.2 - 59
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FIJO
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
MOVIL
MX278A MX279
59 - 59.3
ENTRE SATELITES
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FlJO
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
MOVIL
RADIOLOCALIZACION
MX278A MX280
59.3 - 64
ENTRE SATELITES
FIJO
MOVIL
RADIOLOCALIZACION
MX278A

Tabla 1. Atribucion de la banda 57-64 GHz de acuerdo con el CNAF vigente.
Por su parte, las notas nacionales MX278, MX278A, MX279 y MX280, sefialan:

“MX278 La banda de frecuencias 55.78 - 58.2 GHz se encuentra atribuida a titulo primario
al servicio de exploracion de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se
considera relacionado con la seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se
clasifica como espectro protegido. La utilizacién de esta banda de frecuencias por los
servicios fijo, movil, investigacion espacial y entre satélites no debera causar interferencias
perjudiciales a la operacion del servicio de exploracion de la Tierra por satélite, ni debera
reclamar proteccion contra interferencias perjudiciales provenientes de dicho servicio.

MX278A EI 9 de mayo de 2017 se publicé en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias 57 - 64 GHz
como espectro libre. Las caracteristicas técnico-operativas respectivas se estipulan en el
mismo documento.

5 vease articulo 3 fraccion XVI de la Ley.
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Aunado a lo anterior, tal como se indica en el Antecedente Quinto, el 9 de mayo de 2017 se publico en el
DOF el Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre®, mismo que incluye en su Anexo 1 las
condiciones técnicas de operaciéon que deben cumplir los sistemas, dispositivos o equipos que utilicen la
banda 57-64 GHz sin concesion, ni autorizacion. A continuacién, se resumen las condiciones de operacion

MX279 La banda de frecuencias 58.2 - 59 GHz se encuentra atribuida a titulo primario al
servicio de exploracion de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se
considera relacionado con la seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se
clasifica como espectro protegido. La utilizacién de esta banda de frecuencias por los
servicios fijo, movil e investigacion espacial no debera causar interferencias perjudiciales a
la operacién del servicio de exploracion de la Tierra por satélite, ni debera reclamar
proteccion contra interferencias perjudiciales provenientes de dicho servicio.

MX280 La banda de frecuencias 59 - 569.3 GHz se encuentra atribuida a titulo primario al
servicio de exploracion de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se
considera relacionado con la seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se
clasifica como espectro protegido. La utilizacion de esta banda de frecuencias por los
servicios fijo, movil, investigacién espacial, radiolocalizacioén y entre satélites no debera
causar interferencias perjudiciales a la operacién del servicio de exploracién de la Tierra
por satélite, ni debera reclamar proteccion contra interferencias perjudiciales provenientes
de dicho servicio.”

establecidas para los sistemas de radiocomunicacion que pueden operar esta banda:

Potencia pico

Segmento de PIRE - Condiciones
frecuencias promedio d;:::::s:fl adicionales
Transmisores En los casos que la
de ganancia de la antena
radioenlaces sea menor a 51 dBi, se
§ deberdn restar 2 dB a la
fijos Punto a 57-64 GHz =82 dBm = 85 dBm - ]
Punto (PaP) PIRE promedio y a la
TR TR AT PIRE méxima, por cada
exteriores dB que la ganancia sea
menor a 51 dBi.
Sensores de
perturbacion
de campo fijo 61-61.5 GHz =40 dBm =43 dBm - -
con ancho de
banda igual o S —
menor a 500 ¥ ~ on excepcion del
MHz 5764 GHz =10 dBm =13 d&m segmento 61-61.5 GHz.
Sensores de L
perturbacion Con excepcion de los
e enurslg;g;edsedgam 0
(incluyendo 57-64 GHz - 10 dBm -10 dBm P P
sensores de fuc_n con ancho de banda
movimiento igual 0 menor a 500
interactivo) MHz.
Sistemas de Ganancia de antena =
transporte 63-64 GHz - 40 dBm - >3 dBi
inteligente :
Otros
sistemas, Distintos a los
dispositivos, 57-64 GHz = 40 dBm =43 dBm - mencionados en la
equipos o tabla
estaciones

Tabla 2. Parametros técnicos de operacion para la banda 57-64 GHz en México.

6 ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias de 57-64 GHz como

espectro

libre y expide

las

condiciones

técnicas

de operacion.

(DOF,

09/05/2017).

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5481920&fecha=09/05/2017#gsc.tab=0

Disponible para

su

consulta en:
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Adicionalmente a los parametros y condiciones establecidos actualmente para los diferentes tipos de
sistemas en la banda 57-64 GHz, el Anexo 1 también establece que:

a) Para los dispositivos que utilicen un ancho de banda de emisién mayor a 100 MHz, la potencia pico
de salida del transmisor no debera exceder 500 mW. Dependiendo de la ganancia de la antena,
puede ser necesario disminuir la potencia pico de salida del transmisor con el fin de no exceder los
limites de PIRE establecidos en todos los numerales anteriores.

b) Los dispositivos que utilicen un ancho de banda de emision menor a 100 MHz deben limitar la
potencia pico de salida del transmisor del dispositivo, equipo o estacion a lo resultante de multiplicar
500 mW por su ancho de banda de emisiéon en MHz, dividido entre 100 MHz.

Finalmente, quedaron prohibidas las operaciones en la banda 57-64 GHz de sistemas, dispositivos,
equipos o estaciones utilizados en aeronaves o satélites, asi como los sensores de perturbaciéon de campo,
incluyendo los radares vehiculares, excepto que dichos sensores sean empleados para operaciones fijas o
como dispositivos de corto alcance para deteccién de movimiento interactivo.

Entorno internacional sobre el uso de la banda 57-64 GHz

En el ambito internacional, la banda 57-64 GHz se convirtié en una banda de interés para organizaciones
internacionales, grupos de estandarizacion y consorcios fabricantes de equipos o sistemas de comunicacion.
En este sentido, existen diversos organismos e instituciones que se encargan de estudiar, analizar y elaborar
lineamientos, reglas, normas, condiciones de uso y recomendaciones que coadyuven con el desarrollo de
tecnologias inalambricas homologadas internacionalmente por parte de los desarrolladores y fabricantes de
dispositivos de radiocomunicacion.

A este respecto, el UIT-R se ha enfocado en establecer diversas reglas o directrices con el objeto de
alcanzar un mayor grado de armonizacion de los dispositivos de radiocomunicaciones. Es asi que, a través de
la Recomendacion UIT-R SM.2103 “Armonizacion mundial de categorias de dispositivos de corto alcance” se
muestran diversas categorias, aplicaciones y normas técnicas implementadas en diversos paises y regiones a
nivel mundial, con el fin de orientar a otros paises respecto de la armonizacién de las categorias,
reglamentacion y las bandas de frecuencias empleadas para Dispositivos de Radiocomunicacion de Corto
Alcance (DRCA). Por su parte, el Informe UIT-R SM.2153 “Parametros técnicos y de funcionamiento de los
dispositivos de radiocomunicaciones de corto alcance y utilizacion del espectro por los mismos”8, se observa
que existen bandas de frecuencias armonizadas y recomendadas para el despliegue de los DRCA, incluyendo
la banda 57-64 GHz, en donde se indican parametros técnicos y de utilizacién de las bandas consideradas,
con base en las normas y reglamentacion técnica adoptada por cada pais, a nivel regional, por grupos,
comisiones u organizaciones particulares. Asimismo, la Resolucion UIT-R 54 “Estudios para lograr la
armonizacion de los dispositivos de corto alcance™, reconoce, entre otras cosas, que las ventajas de la
armonizacion del espectro podrian materializarse en: i) mayores posibilidades de interoperabilidad entre
equipos; ii) economias de escala y disponibilidad de equipos; iii) mejor gestion del espectro, y iv) mejora de la
distribucion de equipos en los diversos paises.

Adicionalmente, la Recomendacién UIT-R M.2003 “Sistemas inalambricos de mdltiples gigabits en
frecuencias en torno a 60 GHZ''© describe las caracteristicas generales y normativas de la interfaz
radioeléctrica para los sistemas MGWS que funcionan en la gama de frecuencias de 60 GHz, y recomienda
que se utilicen las normas y sistemas caracteristicos que figuran en el Anexo 1 a dicha Recomendacion. Para
tal efecto el Anexo 1 sefala, entre otras cosas, que las redes de radiocomunicaciones basadas en MGWS
pueden utilizarse para aplicaciones de corto alcance y en situaciones de visibilidad directa, transmisiones a
alta velocidad de muy corto alcance, WLAN, e intercambio de datos entre dispositivos, por mencionar algunos.
Asimismo, se establecen diversas caracteristicas técnicas para los MGWS, que van desde el minimo de
espectro continuo de 7 GHz en el rango de 57-71 GHz para satisfacer los requerimientos de las aplicaciones

TUITR. (09/2017). Recomendacién UIT-R SM.2103-0. Disponible en: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REC-SM.2103-0-201709-
INPDF-S.pdf

8 UITR. (07/2022). Informe UIT-R M.2153-9. Disponible Gnicamente en su version en inglés en: https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-
REP-SM.2153-9-2022-PDF-E.pdf

9 UIT-R. (2023). Resolucion UIT-R 54-4. Disponible en: https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/res/R-RES-R.54-4-2023-PDF-S.pdf

10 yIT-R. (01/2018). Recomendacién UIT-R M.2003-2. Disponible en: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.2003-2-201801-
I"PDF-S.pdf
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respectivas (por ejemplo, video no comprimido en calidad 1080p a 3 Gbit/s), el numero de canales, el ancho
de banda de canal de 2160 MHz para canales Unicos, incluida la agrupacion de dichos canales, asi como los
parametros técnicos y de coexistencia, la mascara de transmision y las normas aplicables a dichos sistemas.

Por su parte, el Informe UIT-R M.2227 sobre el uso de multiples sistemas inalambricos de gigabit en
frecuencias alrededor de 60 GHz (del inglés, “Use of multiple gigabit wireless systems in frequencies around
60 GHZz"''") describe diversos casos de uso y aplicaciones MGWS que pueden operar a través de un esquema
exento de licencia y ofrecer altas tasas de transferencia de datos, mediante una canalizacién de 6 canales con
ancho de banda de 2160 MHz centrados en las frecuencias 58.32, 60.48, 62.64, 64.8, 66.96 y 69.12 GHz
(rango desde 57 GHz hasta 71 GHz), asi como distintos escenarios de operacion para interiores y exteriores.
Asimismo, el Informe UIT-R M.2227 describe las caracteristicas técnicas y especificaciones de los MGWS, tal
y como se muestran en la Tabla 3 siguiente:

Caracteristicas técnicas y especificaciones de los MGWS

Tasa de Esquema Ancho de Ofras
Modulacion | transferencia 9 Estandar banda de . ..
de acceso Caracteristicas
de datos canal
sc 11 Gbit/s |IEEE 802.15.3c-2009 Tecnologiq
IEEE 802.11 ad Beamforming
(Especificacion  WiGig Reutilizacion espacial
TDMA de la Wi-F Alliance) 2160 MHz de frecuencias
OFDM 7 Gbit's IEEE 802.11-2016 Enlaces con o sin
IEEE 802.15.3e-2017 linea de vista
ETSI EN 302 567 Tecnologia MIMO

Tabla 3. Caracteristicas y especificaciones para MGWS conforme al Informe UIT-R M.2227.

En lo que respecta a sistemas que pudieran funcionar en la banda 57-64 GHz bajo la atribucién primaria al
servicio fijo, el UIT-R contempla las Recomendaciones UIT-R F.1497 “Disposicién de radiocanales para los
sistemas inalambricos fijos que funcionan en la banda 55,78-66 GHz''? y UIT-R F.1763 “Normas de interfaz
radioeléctrica para sistemas de acceso inalambrico de banda ancha que funcionan en el servicio fijo por
debajo de 66 GHZz’'3, asi como el Informe UIT-R F.2107 “Caracteristicas y aplicaciones de los sistemas de
acceso inalambrico que funcionan en los rangos de frecuencia entre 57 GHz y 134 GHZ''*, los cuales indican
las canalizaciones para sistemas inalambricos que utilizan TDD y FDD para aplicaciones de alta densidad en
el servicio fijo, las normas especificas de interfaz radioeléctrica que pueden utilizarse para los sistemas de
banda ancha, y las caracteristicas generales de propagaciéon, parametros de los sistemas, tipos de
aplicaciones y otros pardmetros técnicos y operacionales relacionados con la implementacién de sistemas
inalambricos fijos en exteriores e interiores, respectivamente.

Finalmente, la Recomendacién UIT-R SM.1132 “Principios y métodos generales de comparticion entre
servicios de radiocomunicacion o entre estaciones radioeléctricas”'®, recomienda que las administraciones
consideren los principios generales y métodos descritos en el Anexo 1 de dicha Recomendacion para facilitar
la comparticién de espectro de forma eficiente y efectiva entre multiples servicios y estaciones de
radiocomunicaciones, donde los métodos de comparticion se basan en cuatro dimensiones: separaciones en
frecuencia, localizacién espacial, tiempo y sefial. Dentro de la dimensiéon de separacion en sefal, el UIT-R
recomienda, entre otras cosas, que la limitacion de la densidad de flujo de potencia (dfp) o de densidad de
flujo espectral es un método que facilita la comparticion entre servicios y estaciones basada en los ajustes de
las potencias y anchos de banda interferentes. Lo anterior permite al operador tomar una decisién con
respecto a la potencia transmitida, a la ganancia de la antena y al emplazamiento del sistema a fin de
satisfacer la limitacion, por mencionar algunos.

T UIT-R. (11/2017). Informe UIT-R M.2227-2. Disponible unicamente en su version en inglés en: https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-
REP-M.2227-2-2017-PDF-E.pdf

2 yirR. (02/2014). Recomendacion UIT-R F.1497-2. Disponible en: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-rirec/f/R-REC-F.1497-2-201402-
I"PDF-S.pdf

B umR. (02/2014). Recomendacion UIT-R F.1763-1. Disponible en: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/f/R-REC-F.1763-1-201402-
INPDF-S.pdf

4 UIT-R. (11/2011). Informe UIT-R F.2107-2. Disponible Unicamente en su versién en inglés en: https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-
REP-F.2107-2-2011-PDF-E.pdf

BUITR. (07/2001). Recomendacién UIT-R SM.1132-2. Disponible Unicamente en su versién en inglés en: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-
r/rec/sm/R-REC-SM.1132-2-200107-I!'PDF-E.pdf
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Por otro lado, existen otras recomendaciones, estandares, informes y especificaciones técnicas
procedentes de comités y organismos de estandarizacion, tales como el UIT-R, el Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos (IEEE), el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), el Instituto
Europeo de Normas de Telecomunicaciones (ETSI), el Comit¢é de Comunicaciones Electronicas (ECC), el
Consejo Europeo de Investigacion (ERC) y la Conferencia Europea de Administraciones de Correos y
Telecomunicaciones (CEPT), que se relacionan con el uso eficiente de la banda 57-64 GHz e impulsan el

desarrollo de la tecnologia de radiocomunicacion, tales como:

Estandar
Recomendacion . . , . . -
ITU-R F 746-11 Disposiciones de radiofrecuencia para sistemas del servicio fijo.
Recomendacion | Limitacion de la radiacion de origen industrial, cientifico y equipos médicos
UIT-R SM.1056 | (ICM).
Recomendacion | Viabilidad de la comparticién entre sensores'® pasivos a bordo de
UIT-R RS.1259 | vehiculos espaciales y el servicio fijo de 50 a 60 GHz.
Recomendacién Métodos de asignacion alternativos nacionales.
UIT-R UIT-R SM.1265-1
. Datos de propagacion y métodos de prediccion necesarios para el disefio
Recomendacion . L
UIT-R P 1410-6 de sistemas terrenales de acceso radioeléctrico de banda ancha que
= | funcionan en una gama de frecuencias de 3 a 60 GHz aproximadamente.
Recomendacion ey Ao} r 5
ITU-R M 1450-5 Caracteristicas de las redes radioeléctricas de drea local de banda ancha.
. Comparticion entre sensores pasivos a bordo de vehiculos espaciales, del
Recomendacion .. . . cp op
UIT-R S 1339 servicio de exploracion de la tierra por satélite y enlaces entre satélites de
- redes de satélites geoestacionarios en la gama de 54,25 a 59,3 GHz.
Estandar IEEE que especifica la interfaz aérea de los sistemas fijos y
IEEE Std . . e
méviles punto a multipunto de acceso de banda ancha inalambrica para
802.16-2017 s . -
proveer multiples servicios en un rango de operacion de 10-66 GHz.
(Wi-Gig) - Estandar para redes de area personal inalambricas de alta
velocidad (hasta 7 Gbps) que utiliza las bandas de ondas milimétricas de
60 GHz.
Se incluyen la canalizacion de los sistemas que operan bajo la familia de
estandares IEEE 802.11, siendo:
IEEE .
Canal Frecuencia central (GHz) Ancho de banda
IEEE Std 802.11-
2020 (802.11ad 1 58.32 2.16 GHz
- 2 60.48 216 GHz
3 62.64 216 GHz
4 64 80 216 GHz
5 66.96 216 GHz
6 69.12 216 GHz
Principalmente para aplicaciones: transferencia de datos de alta velocidad,
de video, etc.
Especificacion técnica de la interfaz radioeléctrica de Mew Radio (NR) para
el rango de frecuencias FR2, incluyendo la banda 57-71 GHz denominada
n263 y con un modo de duplexaje TDD.
3GPP TS 38.101-2 (NR
Si bien el estandar incluye todo el rango de 57-71 GHz, la banda 57-64
GHz no se encuentra identificada por la UIT para las Telecomunicaciones
Mdviles Internacicnales (IMT).
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Cuestiones de compatibilidad electromagnética y espectro radiogléctrico
EN 305 550 (ERM); Dispositivos de Corio Alcance (SRD); Equipos de radio a utilizar en
el rango de frecuencias de 40 GHz a 246 GHz.

Equipos de radio de miltiples Gigabit/s que funcionan en la banda de 60
GHz; estandar armonizado para el acceso al espectro radioeléctrico.
Sistemas de transmision de datos de banda ancha (WDTS) para equipos
EN 303 722 de radio de redes fijas que funcionan en la banda 57-71 GHz; estandar
armonizada para el acceso al espectro radioeléctrico.

Sistemas de transmision de datos de banda ancha (WDTS) para equipos
EN 303 753 de radio fijos y moviles que funcionan en la banda 57-71 GHz; estandar
armonizada para el acceso al espectro radioeléctrico.

Compatibilidad electromagnética v asuntos de espectro radioeléctrico
(ERM); Caracteristicas técnicas de multiples gigabits. Sistemas
inalambricos en el rango de 60 GHz.

Dispositivos de corto alcance (SRD) utilizando tecnologia de banda ultra

EN 302 567

Informe técnico
TR 102 555

Especificacion

ETSI tacnica ancha i (_UWB}; Requ_iﬁ}os lécni-:os_ del tecept_or_, parémei_ros _ y
ﬁ, 361 procedimientos de medicion para cumplir con los requisitos de la Directiva
EE— 2014/53/UE.

Informe técnico Caracteristicas de multiples sistemas inalambricos Gigabit (MGWS) en el
TR 103 583 espectro de radiogléctrico entre 57 GHz v 71 GHz.
—"—'G":’::l"‘:,_?%gm 2| Backhaul inalémbrico 5G/X-Haul.
Decisién (09101 U_sn armonizado de Ie_l be!nda de frecuencias 63.72-65.88 GHz para
Decisibn (09)01 sistemas de transporte inteligente (STI).
Informe 288 Condiciones para la coexistencia enfre el servicio fijo y ofras
I aplicaciones/usos incumbentes en exteriores en el rango 57-66 GHz.
Informe 176 El impacto de Dispositivos de Corto Alcance (SRDs) no especificos sobre
— servicios de radio en la banda 57-66 GHz.
Estudios de compatibilidad entre sistemas inalambricos de miiltiples
Informe 114 gigabi en el rango de frecuencias 57-66 GHz y otros servicios y sistemas
(exceptuando STI en 63-64 GHz).

ERC —E;%or;;rsgamon Relacionado con el uso de dispositivos de corto alcance.

CEPT Recomendacion Uso recomendado provisional par'a el rango de frecuencias 54.25-66 GHz
T/R 22-03 para sistemas fijos termrestres y moviles.

Tabla 4. Estandares, recomendaciones, informes y especificaciones referentes a la banda de frecuencias 57-
64 GHz.

En otro orden de ideas, en la Regidn de las Américas existen regulaciones y normas técnicas respecto del
uso de la banda 57-64 GHz que han implementado algunos reguladores en sus respectivos paises para
operar sistemas de radiocomunicacion sin licencia, tales como los casos que se indican a continuacion.

Estados Unidos de América

En los EE. UU., la responsabilidad regulatoria de la administraciéon del espectro radioeléctrico se divide
entre la Comision Federal de Comunicaciones (FCC, por sus siglas en inglés) y la Administracion Nacional de
Telecomunicaciones e Informacion (NTIA, por sus siglas en inglés). La FCC es quien administra el espectro
para uso no federal, es decir, para el gobierno local, estatal, comercial, privado interno y uso personal, y la
NTIA es la que administra el espectro para uso federal, es decir, para el Ejército, la Administracion Federal de
Aviacion y la Oficina de Federal de Investigacion. Particularmente, la regulacion en esta materia emitida por la
FCC se encuentra en el Titulo 47 del Cadigo Federal de Regulaciones (CFR).

Uno de los instrumentos regulatorios con los que cuenta la FCC es el Cuadro de Atribucion de
Frecuencias'® (CAF-EE. UU.), el cual indica las atribuciones de las bandas de frecuencias en su contexto
nacional, asi como las reglas de cada una de las partes que integran el Titulo 47 “Telecomunicaciones” del
CFRy las notas aplicables. Las atribuciones correspondientes a la banda 57-64 GHz se indican en la Tabla 5
siguiente:

16 CAF-EE. UU, consultable en: https://transition.fcc.gov/oet/spectrum/table/fcctable.pdf
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Cuadro de Atribucion de Frecuencias de EE. UL.

Uso Federal Uso No Federal ch rzfl":;::“
{GHz) {GHz) nacionales
h7-58.2 Parte 15 - Dispositives de
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo) Radicfrecuencia
FIJO
ENTRE SATELITES 5.5564 Parte 25 -
MOVIL Comunicaciones por
INVESTIGACION ESPACIAL (pasiva) satélite
uss3z2
58.2-59 Parte 15 - Dispositives de
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo) Radicfrecuencia
FIJO
MOVIL
INVESTIGACION ESPACIAL (pasiva)
US353 UsS3is4
£9-59.3 £9-59.3
EXPLORACION DE LA EXPLORACION DE LA
TIERRA POR  SATELITE TIERRA POR  SATELITE
(pasivo) (pasivo)
FIJO FIJO
ENTRE SATELITES 5.5564 MOVIL 5.558
MOVIL 5.558 RADIOLOCALIZACION 5.559
RADIOLOCALIZACIOM 5.559 INVESTIGACION ESPACIAL
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
(pasivo) Us353
Us3s3
59.3-64 59.3-64 Parte 15 - Dispositivos de
FIJO FIJO Radiofrecuencia
ENTRE SATELITES MOVIL 5.558
MOVIL 5.558 RADIOLOCALIZACION 5.559 | Parte 18 — Equipamiento
RADIOLOCALIZACION 5.559 | 5.138 US353 ICM
5.138 US353

Tabla 5. Atribucién de la banda 57-64 GHz conforme al CAF-EE. UU.

La Parte 15 del Titulo 47 del CFR establece las condiciones técnicas generales para la operacion de
dispositivos de radiofrecuencia de baja potencia sin licencia, los cuales se encuentran clasificados en tres
categorias: i) radiadores incidentales, ii) radiadores no intencionales vy iii) radiadores intencionales. Para el
caso que nos ocupa, la categoria que es de interés es la de radiadores intencionales, dentro de los cuales se
encuentran identificados diversos sistemas de transmisién exentos de licencia que operan de conformidad con
lo establecido en la seccion §15.255'7 “Operacion dentro de la banda 57-71 GHz" del CFR.

Cabe resaltar que, la secciéon §15.255 fue enmendada recientemente por la FCC a raiz de la evolucion
tecnoldgica, y el desarrollo y promocién de nuevas aplicaciones basadas en radares y sensores de
perturbacion de campo; ademas, histéricamente esta regla ha sido flexibilizada mediante exenciones
otorgadas por el propio regulador para permitir la operacién de dispositivos con parametros técnicos diferentes
a los establecidos en dicha seccion.

Como antecedentes, el 31 de diciembre de 2018 la FCC otorg6 a una empresa especializada en productos
y servicios relacionados con las TIC y dispositivos electronicos una exencion a las secciones §15.255(c)(3) y
§15.255(b)(2) del CFR'8, a fin de certificar y comercializar un sensor de perturbacion de campo con niveles de

7 Titulo 47 - Capitulo |, Parte 15, seccion §15.255. Disponible en: https://www.ecfr.gov/current/titie-47/chapter-l/subchapter-A/part-
15/subpart-C/subject-group-ECFR2f2e5828339709e/section-15.255

18 Disponible en: https://docs.fcc.gov/public/attachments/DA-18-1308A1.pdf
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potencia mayores a los establecidos, incluyendo su operacién a bordo de aeronaves. Lo anterior, toda vez que
la FCC encontré beneficios potenciales para la poblacion por el aumento del numero de aplicaciones que
utilizan dichos sensores, por ejemplo: funciones como el control de paginas web o de respuesta a llamadas
mediante movimientos con las manos ante teléfonos inteligentes y otros dispositivos personales. Para tales
efectos, mediante la exencion sefalada la FCC establecidé parametros técnicos mas elevados a los
establecidos previamente en su regulacion y suficientemente factibles a fin de garantizar que no se causaran
interferencias perjudiciales a otros servicios y aplicaciones en la banda 57-64 GHz.

Posteriormente, la FCC otorgd a multiples empresas diversas exenciones a la seccion §15.255
relacionadas con la operacion flexible de sensores de perturbacién de campo montados en vehiculos,
aeronaves no tripuladas bajo supervision, asi como para otras aplicaciones (p. ej. de atencion sanitaria) en la
banda 57-64 GHz, considerando los mismos niveles de potencia que los autorizados a Google, LLC en su
exencion de 2018. En virtud del aumento del interés para aprovechar nuevas aplicaciones y operar
dispositivos de radares y sensores de perturbacién de campo con niveles de potencia y condiciones menos
restrictivas, el 14 de julio de 2021 la FCC emitié una propuesta de reglamentaciéon'® para enmendar la seccién
§15.255 del CFR, con el fin de brindar mayor flexibilidad operativa a los radares y sensores de perturbacion de
campo sin licencia que operan en la banda 57-64 GHz. Dicha propuesta fue sometida a un proceso consultivo
por un periodo de 30 dias después de su publicacion, y se recibieron diversos comentarios de la industria,
agencias de gobierno y demas interesados en esta propuesta.

En este sentido, con base en los comentarios recibidos en el proceso consultivo y en los insumos tales
como los acuerdos entre la industria de comunicaciones inalambricas existentes y los proponentes de nuevas
aplicaciones basadas en radares recibidos el 10 de noviembre de 2022 y el 27 de febrero de 2023, la FCC
enmendd el 23 de agosto de 20232 las disposiciones establecidas en la seccion §15.255 del CFR,
estableciendo’ las condiciones técnicas de operacion actualizadas de los sistemas de transmision exentos de
licencia que operan en la banda 57-71 GHz, en particular, enfocadas en la operacion flexible de los
dispositivos de sensores de perturbacion de campo en la banda 57-64 GHz. Las principales enmiendas a la
regulacion de la FCC sobre la banda 57-64 GHz se enlistan a continuacion.

a) Eliminacién de la restriccion de uso mévil para los sensores de perturbacién de campo en toda la
banda de frecuencias 57-71 GHz.

b)  Supresion del término sensor de movimiento interactivo de corto alcance, a fin de homologar con el
término sensor de perturbacién de campo, el cual ya incluye operaciones tanto fijas como mdviles de
radares de detecciéon de movimiento de corto alcance.

c) Adopciéon de nuevos parametros flexibles aplicables a los dispositivos de sensores de perturbacion
de campo en diferentes segmentos de frecuencias dentro de la banda 57-64 GHz, con distintos
niveles de PIRE y en ciertos casos mediante ciclos de trabajo de operacién de los dispositivos.

d) Adopcién de nuevos parametros aplicables a los dispositivos de sensores de perturbacién de campo
de pulso (con duracion de pulso de 6 ns).

e) Actualizacidon de las condiciones de operacion en aeronaves, incluyendo la posibilidad de emplear
sensores de perturbacion de campo en aeronaves no tripuladas en el rango de frecuencias 60-64
GHz y hasta una altitud de 121.92 m (400 pies).

Los parametros y condiciones de operacion en EE. UU. para los sistemas exentos de licencia en la banda
57-71 GHz, y en algunos segmentos de la banda 57-64 GHz, se resumen en la siguiente Tabla 6:

19 FCC Seeks to Enable State-of-the-Art Radar Sensors in 60 GHz Band. Notice of Proposed Rulemaking. Disponible para consulta en:
https://docs.fcc.gov/public/attachments/FCC-21-83A1.pdf
20 Consultable en: https://www.federalregister.gov/documents/2023/07/24/2023-15367/fcc-empowers-short-range-radars-in-the-60-ghz-band
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. segmento | e pIRe | POMNCAPICO | o iciones adicionales, incluidos
Tipo de sistema de . o de salida " "
_ promedio | maxima " ciclos de trabajo
frecuencias conducida
En los casos que la ganancia de la
antena sea menor a 51 dBi, se deberan
restar 2 dB a la PIRE promedio y a la
PIRE maxima, por cada dB que la
Transmisores ganancia sea menor a 51 dBi, sin que
fijos punto a sea necesario reducir la PIRE promedio
punto 87-71 GHz =82dBm | =85dBm - y la PIRE méaxima por debajo de 43 dBm
localizados en y 40 dBm, respectivamente.
exteriores Los sistemas de radiadores
intencionales se deben certificar
utilizando la(s) antena(s) especifica(s)
con la(s) que se comercializara y
operara el sistema.
Sensores de
perturbacion de 57.71 GHz . <10 dBm <-10dBm Suletosra un limite deApotenma de salida
campo /radares conducida del transmisor.
en 57-71 GHz
Sensores  de La PIRE promedio y la PIRE maxima de
perturbacion de . o
campo / radares cualquier emision fuera del segmento
=1 A G0 61-61.5 GHz =40 =43 dBm - 61-61.5GHz y d'entro de la banda 57-71
) GHz, no debera exceder 10 dBm y 13
banda igual o dBm, respectivamente
menor a 500 MHz '

Sensores de
perturbacién de
campo [radares

Los parémetros y condiciones técnicas aplicables se sefialan en la Tabla 7.

en 57-64 GHz
Ciclo de trabajo maximo de 10% en
Sensores de cualquier intervalo de tiempo de 0.3 ps.
perturbacién de 57.64 GHz <13 dBm . . La P_IRE |_nt.t'egrada promedio de
campo fradares cualquier emision en 61.5-64 GHz no
de pulso debe exceder 5 dBm durante cualquier
intervalo de tiempo de 0.3 ps.
La suma de tiempos de inactividad (de
Sensores de al menos 2 ms) del trasmisor debera ser
perturbacion de al menos de 165 ms, dentro de
campo fradares | 60-64 GHz - 20dBm - cualquier intervalo contiguo de 33 ms.
€n aeronaves no La operacion debe estar limitada a un
tripuladas maximo de 121.92 m (400 pies) sobre el
nivel del suelo.
Dispositivos
diferentes a Distintos a los mencionados en las
sensores ) de | 57-71 GHz = 40 dBm =43 dBm | - Tablas 6y 7
perturbacion de :
campo

Tabla 6. Parametros particulares aplicables a dispositivos que operan en la banda 57-71 GHz en EE. UU.

Sensores de perturbacion de campo/radares conforme a segmentacion de la banda 57-64 GHz

Requisito de suma de tiempos de
Segmento de e e PIRE inactividad (de al menos 2 ms) del
frecuencias maxima | trasmisor, dentro de cualquier intervalo
contiguo de 33 ms
En interiores 20 dBm
57-59.4 GHz -
En exteriores 30 dBm
Todos 3dBm -
576156 CHz Todos 20 dBm 16.5ms
Todos 14 dBm 25.5ms
En exteriores (como parte
de una aplicacion
57-64 GHz tgmporal [] pemapente 20 dBm 16.5 ms
fija o para aplicaciones
vehiculares excepto
operaciones en cabina).

64 GHz en EE. UU.

Tabla 7. Parametros y condiciones aplicables a sensores de perturbacion de campo/radares en la banda 57-
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Nota: Un sensor de perturbacion de campo puede funcionar en cualquiera de los modos de esta
Tabla siempre que el dispositivo funcione en un solo modo en cualquier momento y lo haga durante al
menos 33 ms antes de cambiar a otro modo.

Finalmente, en la seccion §15.255 del CFR se enuncian las siguientes disposiciones relevantes aplicables
a la banda 57-71 GHz:

a) No se permite la operacion de los equipos utilizados en satélites.
b) La operacion en aeronaves esta permitida bajo las siguientes condiciones:
1) Cuando la aeronave esta en tierra.

2) Mientras la aeronave se encuentre en el aire, solo en redes cerradas exclusivas de
comunicaciones a bordo de la aeronave, con las siguientes excepciones:

i. Los equipos no deben utilizarse en aplicaciones de sistemas avidnicos de
comunicaciones inalambricas internas (WAIC) en las que se monten sensores o
camaras en el exterior de la estructura de la aeronave.

ii. Los equipos no deben utilizarse en aeronaves con cuerpo o fuselaje de poca
atenuacion de sefiales RF.

iii. Los sensores de perturbacion de campo/radares pueden operar solo en la banda
de frecuencias 59.3-71 GHz mientras se encuentren instalados en equipos
electronicos portatiles y personales de los pasajeros (por ejemplo, teléfonos
inteligentes, tabletas) y deben cumplir con lo sefialado en el inciso i. del presente
numeral y los parametros técnicos respectivos.

c) Las emisiones fuera de la banda 57-71 GHz deben constituir Gnicamente emisiones no esenciales
con niveles que no deben exceder el nivel de la emision fundamental.

d) Los niveles de emisiones radiadas por debajo de 40 GHz no deben exceder los limites generales
establecidos en la seccidon §15.209 del CFR. Entre 40 GHz y 200 GHz, el nivel de estas emisiones no
debe exceder de 90 pW/cm? a una distancia de 3 metros.

e) Se deben observar los siguientes limites en la potencia de salida conducida del transmisor:

1) La potencia pico de salida del transmisor de dispositivos diferentes a sensores de
perturbacién de campo/radares y con un ancho de banda de emisién igual o mayor a 100
MHz, no debera exceder de 500 mW. Dependiendo de la ganancia de la antena, podria ser
necesario operar estos dispositivos con niveles de potencia menores a fin de satisfacer los
niveles sefialados anteriormente.

2) La potencia pico de salida del transmisor de dispositivos diferentes a sensores de
perturbacién de campo/radares y con un ancho de banda de emision de menos de 100
MHz, debera ser menor que el resultado del producto de 500 mW y el ancho de banda de
emision, dividido entre 100 MHz, para los dispositivos con un ancho de banda de emision
menor a 100 MHz.

Canada

En Canad3, la responsabilidad de administrar los recursos del espectro radioeléctrico esta a cargo del
Departamento de Innovacién, Ciencia y Desarrollo Econémico (ISED). Uno de los instrumentos regulatorios
con los que cuenta el ISED para dar a conocer las diversas politicas de utilizacién del espectro es la Tabla
Canadiense de Atribuciones de Frecuencias (CTFA-CAN)?', la cual establece la atribucion de frecuencias
para los servicios radiocomunicacion en Canada. El CTFA-CAN para la banda 57-64 GHz, indica lo siguiente:

21 CTFA-CAN, consultable en: https://ised-isde.canada.ca/site/spectrum-management-telecommunications/en/learn-more/key-
documents/consultations/canadian-table-frequency-allocations-sf10759
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b d(zi:;l;uenuns MNotas aplicables

57-58.2

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)

FlJO

ENTRE SATELITES 5.5564

MOVIL 5.558

INVESTIGACION ESPACIAL (pasiva)

5.547
58.2-59

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)

FIJO

MOVIL

INVESTIGACION ESPACIAL (pasiva)

5.547 5.556 )
59593 Mo hay netas nacicnales

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)

FIIO

ENTRE SATELITES 5.556A

MOVIL 5.558

RADIOLOCALIZACION 5.559

INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
59,3-64

FlIO

ENTRE SATELITES

MOVIL 5.558

RADIOLOCALIZACION 5.559

5138

Tabla 8. Atribucion de la banda 57-64 conforme al CTFA-CAN

Por otro lado, el ISED cuenta con diversas politicas canadienses relacionadas con el uso del espectro
radioeléctrico, tales como el marco para las subastas del espectro, el marco de politicas del espectro, las
politicas de utilizacion del espectro o SP y las politicas de sistemas de radio o RP" Dentro de estas politicas se
abordan los objetivos y directrices generales para administrar de manera eficiente las bandas de frecuencias
del espectro radioeléctrico en Canada.

Adicionalmente, a fin de complementar las politicas anteriores, el ISED también cuenta con estandares en
materia de especificaciones técnicas particulares para equipos y dispositivos de radiocomunicaciones (RSS),
que indican los requerimientos que debe cumplir cualquier equipo o dispositivo para operar en ciertas bandas
de frecuencias del espectro radioeléctrico.

Ahora bien, los dispositivos exentos de licencia son aparatos de radio que estan exentos del requisito de
operar bajo una licencia en bandas de frecuencias especificas y que cumplen con las politicas, regulaciones y
estandares técnicos de espectro apropiados del ISED, ademas de que los dispositivos o sistemas exentos de
licencia no pueden reclamar proteccién contra otros sistemas de radio y no pueden causar interferencias
perjudiciales a los servicios licenciados.

En virtud de lo anterior, se resalta que no existen notas nacionales en la CTFA-CAN respecto al uso de la
banda 57-64 GHz, no obstante, el Anexo J del estandar de radio RSS-210, Issue 10, “Licence-Exempt Radio
Apparatus: Category | Equipment™?, establece los requisitos para los dispositivos de radiocomunicacién de
corto alcance y alta capacidad, incluyendo, pero no limitando, sensores de perturbacién de campo fijo y
dispositivos de corto alcance para deteccion de movimiento interactivo que operan en la banda 57-71 GHz
como dispositivos exentos de licencia.

Es preciso mencionar que durante los afios 2019 al 2024 la ISED ha otorgado autorizaciones especiales??
para hacer uso de la banda 57-64 GHz bajo otras condiciones establecidas en el estandar RSS-210 Issue 10.

Cabe seialar que recientemente el ISED, a través de la Junta Asesora de Radio de Canada, emitié a
consulta una revision al estandar RSS-210 como una propuesta Issue 1124, la cual remplazaria el RSS-210,
Issue 10, de diciembre de 2019. Dentro de la propuesta de modificaciéon al estdndar RSS-210 se incluye una

22 |seD (2019). RSS-210, Issue 10. Disponible en: https://ised-isde.canada.ca/site/spectrum-management-telecommunications/en/rss-210-
licence-exempt-radio-apparatus-category-i-equipment

23 | as autorizaciones especiales otorgadas a diversas empresas se pueden consultar en el siguiente enlace: https://ised-
isde.canada.cal/site/certification-engineering-bureau/en/wireless-program/special-authorizations

24 Disponible en: https://www.rabc-cccr.calised-radio-standards-specification-rss-210-issue-11-february-2024-licence-exempt-radio-apparatus-
category-i-equipment/
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amplia variedad de cambios al Anexo J, el cual aborda los parametros técnicos y las condiciones de operacion
para los dispositivos que operan en la banda 57-71 GHz. El resumen de los principales cambios propuestos al
Anexo J se enlista a continuacion:

a)

e)

Adicién de subseccién J.1 “Definiciones”, con las definiciones de sensor de perturbacion de campo
(incluida la eliminacion de la restriccion del uso movil), sensores de perturbacion de campo agiles en
frecuencia, sensor de perturbacién de campo de pulso y dispositivo electronico portatil personal.

Eliminacion de la restriccion para emplear sensores de perturbacién de campo moéviles.

Adicion de la posibilidad para utilizar sensores de perturbacion de campo dentro de aeronaves en
59.3-71 GHz (cuando se encuentran instalados en dispositivos electrénicos portatiles personales) y
montados en aeronaves no tripuladas en 60-64 GHz con limitacion de altitud conforme a lo
establecido por el Ministerio de Transporte de Canada (p. ej. menos de 122 metros sobre el suelo).

Adicién de nuevos parametros flexibles aplicables a los dispositivos de sensores de perturbacion de
campo en diferentes segmentos de frecuencias dentro de la banda 57-64 GHz, con distintos niveles
de PIRE y en ciertos casos mediante ciclos de trabajo de operacién de los dispositivos.

Adicién de nuevos parametros aplicables a los dispositivos de sensores de perturbacion de campo de
pulso (con duracion de pulso de 6 ns).

Aunado a lo anterior, se resalta que la propuesta de cambios para el Anexo J del estandar RSS-210
estuvo en proceso de consulta desde febrero y hasta el 3 de mayo de 2024, dando como resultado la
recepcion de 82 comentarios. Posteriormente, el 25 de junio de 2024 el ISED emitié la actualizacién del
estandar RSS-210 (/ssue 11)?, la cual considera nuevos parametros técnicos y condiciones de operacion
para sensores de perturbacion de campo y dispositivos de comunicacién inalambrica exentos de licencia en la
banda 57-71 GHz. Estos parametros y condiciones son similares a los establecidos por la FCC de EE. UU. y
se resumen en las siguientes Tablas 9, 10y 11:

Potencia

Segmento de PIRE PIRE pico de Condiciones adicionales,
frecuencias promedio maxima salida incluidos ciclos de trabajo
conducida

Tipo de sistema

La PIRE promedio de cualquier
emision no debera superar los 82

Transmisores dBm menos 2 dB por cada dB en
fijos punto a que la ganancia de la antena sea
punto 57-71 GHz =82 dBm = 85 dBm - inferior a 51 dBi. La PIRE m&xima
localizados en de cualguier emisién no debera
exteriores superar los 85 dBm menos 2 dB

por cada dB en que la ganancia de
la antena sea inferior a 51 dBi.

Sensores de

perturbacion de Sujetos a un limite de potencia de

57-71 GHz - =10 dBm =-10 dBm

campo en 57-71 salida conducida del transmisor.
GHz
sensores de La’ _PIRE promet_ilo y_ Ia PIRE

. maxima de cualguier emision fuera
perturbacion de

del segmento 61-61.5 GHz vy

campo con un | 61-61.5 MHz =40 =43 dBm -
) (T [ gegtlo’de Iaé)anfg dsg-ﬁ ?;—lséno
<500 MHz ebera exceder my m,

respectivamente

La densidad especiral de potencia
27 dBm | radiada es de 6 dB inferior a la
(500 mW) densidad espectral de potencia

Dispositivos con
un anche de | 57-71GHz - -

LR L L radiada méxima en la banda
Dispositivos
diferentes a

Sensores de | 57-71 GHz =40dBm | =43 dBm - -
perturbacion de
campo

Tabla 9. Parametros aplicables a dispositivos que operan en la banda 57-71 GHz en Canada.

25

ISED

(2024). RSS-210, Issue 11. Disponible para consulta en: https://ised-isde.canada.ca/site/spectrum-management-

telecommunications/en/rss-210-licence-exempt-radio-apparatus-category-i-equipment
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Sensores de perturbacion de campo conforme al segmento de la banda 57-64 GHz

Requisito de suma de tiempos de inactividad
Segmento de | . PIRE )
frecuencias Tipo de operacion méxima (de al mer_los_z ms) del tras_mlsor, dentro de
cualquier intervalo contiguo de 33 ms
En interiores 20 dBm
57-59.4 GHz -
En exteriores 1% 30 dBm
Todos 3 dBm -
ST-B156 GHz = o 20d8m | 165ms
Todos 14 dBm 255 ms
En exteriores ? (aplicaciones
fijas temporales 0
permanentes)
57-64 GHz 20 dBm 16.5ms
Usos wvehiculares (excepto
aplicaciones y operaciones
en cabina).
En aeronaves no tripuladas 20 dBm 16.5 ms

Tabla 10. Parametros y condiciones técnicas de sensores de perturbacion de campo en la banda 57-64
GHz en Canada.

Nota 1: dispositivos que funcionan y estan situados, o disefiados para usarse o transportarse en el
interior de un edificio.

Nota 2: dispositivos que funcionan, estan situados, estan disefiados para usarse, o se transportan al
aire libre

Por otro lado, los sensores de perturbacion de campo que operen en la banda de 57-64 GHz con una
duracion de pulso maxima de 6 ns deberan cumplir con las siguientes condiciones:

Segmento de PIRE

i _ Ciclo de trabajo Condiciones adicionales
frecuencias promedio

Las emisiones maximas no
deben superar los 20 dBm por
57-64 GHz =13 dBm encima del limite maximo de
= 10 % durante wuna | emision promedio permitido al
ventana de tiempo de 0.3 | dispositivo.

TE] La PIRE integrada promedio no
debe exceder los 5 dBm durante
cualquier intervalo de tiempo de
0.3 ps.

61.5-64 GHz 5 dBm

Tabla 11. Parametros y condiciones técnicas de sensores de perturbacion de campo de pulso en la banda
57-64 GHz en Canada.

Brasil

La Agencia Nacional de Telecomunicaciones (ANATEL) es el érgano regulador de las telecomunicaciones
en Brasil, asociado al Ministerio de Comunicaciones. Su funcion principal radica en regular y fiscalizar los
servicios de telecomunicaciones en todo el territorio brasilefio, velando por su correcto funcionamiento,
expansion y calidad. Ademas, garantiza la competencia justa y la proteccion de los derechos de los usuarios.
Para cumplir con sus funciones en materia de administracion del espectro radioeléctrico, la ANATEL cuenta
con la Resolucién N° 759 de 19 de enero de 2023%%, mediante la cual se aprobo el Plan de Asignacion,
Destinacion y Distribucion de Bandas de Frecuencias en Brasil (PDFF-B). Este plan promueve las

26 plan de Asignacion, Destinacion y Distribucion de Bandas de Frecuencias en Brasil, disponible para consulta en:
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2023/1834-resolucao-759



Martes 10 de septiembre de 2024 DIARIO OFICIAL

atribuciones, destinos y condiciones especificas para el uso de las bandas de radiofrecuencia previstas en el
mismo, regulando de manera integral el espectro radioeléctrico en el pais. Las atribuciones para la banda 57-
64 GHz indicadas por el PDFF-B se sefialan en la Tabla 12 siguiente:

Region 2 - UIT

Brasil

Destino

57-58.2 GHz
EXPLORACION DE LA TIERRA
POR SATELITE (pasivo)

57-58.2 GHz
EXPLORACION DE LA TIERRA
POR SATELITE (pasivo)

57-58.2 GHz
Privado limitado - Exploracion de la
Tierra por satélite e investigacion

FIJO FIUO espacial

ENTRE SATELITES 5.5564 ENTRE SATELITES 5.556A Todos los SEenvicios de

MOVIL 5.558 MOVIL 5.558 telecomunicaciones — Fijo

INVESTIGACION ESPACIAL | INVESTIGACION ESPACIAL | Excepto servicios terrestres de interés
(pasivo) {pasivo) colectivo

5.547 5.547

58.2-59 GHz 58.2-59 GHz 58.2-59 GH=

EXPLORACION DE LA TIERRA
POR SATELITE (pasivo)

EXPLORACION DE LA TIERRA
POR SATELITE (pasivo)

Privado limitado - Exploracion de la
Tierra por satélite e investigacion

FO FLIO espacial
MOVIL MOVIL Todos los servicios de
INVESTIGACION ESPACIAL | INVESTIGACION ESPACIAL | telecomunicacicnes — Fijo

(pasivo) (pasivo) Excepto senvicios terrestres de interés
5.547 5555 5.547 5.556 colectivo
59-59.3 GHz 59-59.3 GHz 39-39.3 GHz

EXPLORACION DE LA TIERRA
POR SATELITE (pasivo)

EXPLORACION DE LA TIERRA
POR SATELITE (pasivo)

Privado limitado - Exploracion de la
Tierra por satélite e investigacion

FLIO FlJO espacial
ENTRE SATELITES 5.5564 ENMTRE SATELITES 5.5564 Todos los servicios de
MOVIL 5.558 MOVIL 5.553 telecomunicaciones — Fijo
RADIOLOCALIZACION 5559 RADIOLOCALIZACION 5.559 Excepto servicios terrestres de interés
INVESTIGACION ESPACIAL | INVESTIGACION ESPACIAL | colective

{pasiva) {pasivo)
59.3-64 GHz 59.3-64 GHz 59.3-64 GHz
FlJO FLIO Todos los senvicios de
ENTRE SATELITES ENTRE SATELITES telecomunicaciones — Fijo
MOVIL 5.553 MOVIL 5.558 Excepto senvicios terrestres de interés
RADIOLOCALIZACION 5.559 RADIOLOCALIZACION 5.559 colective
5138 5138

Tabla 12. Atribucién de la banda 57-64 GHz conforme al PDFF-B.

Ahora bien, el articulo 163, numeral § 2, fraccion | de la Ley N° 9.472 de 16 de julio de 19972, establece
que el uso de radiofrecuencias a través de equipos de radiacidn restringida definidos por la ANATEL no
depende del permiso o autorizaciébn para proveer servicios de

telecomunicaciones. En tal sentido, mediante la Resolucién N° 680 de 27 de junio de 201728, se resuelve

otorgamiento de una concesion,

aprobar, entre otras cosas, el Reglamento sobre Equipos de Radiocomunicaciones de Radiacién Restringida,
el cual establece las caracteristicas técnicas y condiciones de funcionamiento de los equipos de
radiocomunicaciones para que se consideren de radiacion restringida y, particularmente, el anexo 1 sefiala las
bandas de frecuencias para las que la ANATEL establecera especificaciones minimas a los equipos de
radiocomunicaciones para que sean clasificados como de radiacion restringida.

En virtud de lo anterior, mediante la Ley N° 14448 de 4 de diciembre de 20172°, la ANATEL establece las
siguientes condiciones minimas y los requisitos técnicos para la evaluacion de la conformidad de equipos de
radiocomunicaciones de radiacién restringida, incluidos los sistemas inalambricos multigigabit que operan en
la banda 57-71 GHz, o partes de esta.

27 Disponible para consulta: https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/leis/2-lei-9472#art163
28 Disponible para consulta: https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2017/936-resolucao-680#
29 Disponible para consulta: https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1139-ato-14448
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Aplicacion

Parametros técnicos

Observaciones

Aplicaciones de punto-area
en interiores o exteriores en
57-7T1 GHz

FPIRE maxima = 43 dBm
PIRE promedio = 40 dBm
DEP = 13 dBm/MHz

Obligatorio el uso de mecanismos de acceso
compartido al medio.

Aplicaciones fijlas punto a
punto, punto a multipunto o
multipunto a multipunto en
57-66 GHz

FIRE promedio = 62 dBm
Potencia de fransmision maxima =
27 dBm

Los equipos con PIRE promedio = 40 dBm deben
limitarse en exieriores y con ganancia de antena
minima de 24 dBi.

Los equipos deben contar permanentemente con
control automatico de potencia de transmision
(ATPC) con rango dinamico minimo de 20 dB.

Aplicaciones fijas punto a
punto en exteriores en 57-71
GHz

Aplicacion

PIRE maxima = 85 dBm
PIRE promedio = a 62 dBm y = a
82 dBm

(que O4an e 04

Parametros técnicos

Si la ganancia maxima de la antena es inferior a
51 dBi, el valor medio de la PIRE maxima vy la
potencia maxima de cualguier emision deben
reducirse en 2 dB por cada dB de reduccion en la
ganancia de la antena.

(] #

Observaciones

Sensores de perturbacion de

Potencia maxima a la salida del
transmisor = 0.1 m\W
Densidad de potencia maxima = 9

campo fijo en 57-64 GHz | 2 medida a una distancia de
3m
L Potencia maxima conducida = - 10
Sensor de movimiento dBm
interactivo en 57-64 GHz

PIRE madxima = 10 dBm

Ofros equipos, con excepcion
de los sistemas inaldambricos
multigigabit

Densidad de potencia promedio =
9 uW/cm?

Densidad de potencia méxima = 18
WWicm?, medida a una distancia de
3m

La potencia maxima total a la salida del
transmisor no debe exceder los 500 mW.

Los transmisores con un ancho de banda de
emision inferior a 100 MHz deben limitar Ia
potencia maxima en la salida del transmisor a 500
mW veces el ancho de banda de emision, dividido
por 100 MHz.

No se permite el funcionamiento de equipos
utilizados en aeronaves o satélites, ni de
sensores de perturbacion de campo, incluidos los
sistemas de radar de vehiculos, excepto cuando
el sensor de perturbacion de campo se utiliza en
aplicaciones fijas 0 se utiliza como sensor de
movimiento interactivo.

Tabla 13. Parametros y condiciones existentes para la operacion de dispositivos en 57-71 GHz en Brasil.

Aunado a los parametros de las aplicaciones anteriores, se establece que esta prohibido el uso de
sistemas inalambricos multigigabit que operen en 57-71 GHz en satélites, y el uso en aeronaves de estos
sistemas solo se permite cuando la aeronave se encuentre en tierra o durante el vuelo solo en redes de
comunicacion cerradas y exclusivas ubicadas dentro del interior de la aeronave; ademas, no se permite el uso
de productos en WAIC o aplicaciones que utilicen dispositivos instalados en la estructura externa del
aeronave, tampoco en aeromodelos, aeronaves no fripuladas, aviones para fumigacion de -cultivos,
aerostatos, juguetes, drones y otros dispositivos similares.

Finalmente, sefalan que las emisiones no esenciales por debajo de 40 GHz no deberan exceder los
limites generales establecidos en la Tabla General de Emisiones de los procedimientos de prueba para la
evaluacion de la conformidad de equipos de radiocomunicaciones de radiacion restringida®’; por encima de 40
GHz y hasta 200 GHz, las emisiones no esenciales no deben exceder los 90 pW/cm2 (medidas a 3 metros).

Republica de Chile

La Subsecretaria de Telecomunicaciones (SUBTEL) es un organismo dependiente del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones de la Republica de Chile. La SUBTEL es la institucion de gobierno
encargada de fomentar el desarrollo de las telecomunicaciones en el dicho pais, a través de distintos planes y
normas. Las principales funciones de la SUBTEL son proponer politicas nacionales, asi como orientar,
coordinar, promover y fomentar el desarrollo de las telecomunicaciones en la Republica de Chile.

30 Disponibles para consulta: https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/index.php/component/content/article?id=1629
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Adicionalmente, la SUBTEL es la encargada de gestionar el espectro radioeléctrico y administrarlo
eficientemente, cuenta con el Plan General de Uso del Espectro Radioeléctrico (PGER) el cual es aprobado
por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. La ultima modificaciéon del PGER fue mediante
Decreto 127 de fecha 25 de abril de 20233'. En el PGER se establece el Cuadro de Atribucion de Bandas de
Frecuencias (CABF-CL). EI CABF-CL para la banda 57-64 GHz, indica las atribuciones que se sefialan en la
Tabla 14 siguiente:

d0No ae AUIoucr e Cdilaas Ge eCuencid e
Banda de Frecuencia Atribucion a los servicios Notas Chile
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FIJO
57,0-58,2 GHz ENTRE SATELITES ggg;‘ (248),
MOVIL

INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FIJO

MOVIL

INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo)
FIJO

ENTRE SATELITES (248), (250)
MOVIL (252)
RADIOLOCALIZACION
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
FIJO

ENTRE SATELITES (33, (250),
MOVIL (252)
RADIOLOCALIZACION

58,2 -59,0 GHz (236), (247)

59,0-59.3 GHz

59,3 - 64 GHz

Tabla 14. Atribucion de la banda 57-64 GHz conforme al CABF-CL.

En el CABF de Chile se perciben las notas nacionales que indican lo siguiente:

33. Las bandas:

6765 — 6795 kHz (frecuencia central 6780 kHz),

61 — 61.5 GHz (frecuencia central 61.25 GHz),

122 — 123 GHz (frecuencia central 122.5 GHz), y

244 — 246 GHz (frecuencia central 245 GHz)

Estan designadas para aplicaciones industriales, cientificas y médicas (ICM).

236. Las bandas 31,8-33,4 GHz, 37-40 GHz, 40,5-43,5 GHz, 51,4-52,6 GHz, 55,78-59
GHz y 64-66 GHz estan disponibles para aplicaciones de alta densidad en el servicio fijo.

247. En virtud de disposiciones nacionales, pueden llevarse a cabo observaciones de
radioastronomia en las bandas 51,4-54,25 GHz, 58,2-59 GHz y 64-65 GHz.

248. La utilizacion de las bandas 54,25-56,9 GHz, 57-58,2 GHz y 59-59,3 GHz por el
servicio entre satélites se limita a los satélites geoestacionarios. La densidad de flujo de
potencia de una sola fuente en altitudes entre 0 km y 1000 km sobre la superficie de la
Tierra producida por las emisiones procedentes de una estacion del servicio entre
satélites, para todas las condiciones y todos los métodos de modulaciéon, no debera
rebasar el valor de -147 dB (W/(m2 100 MHz)), en todos los angulos de incidencia.

250. En las bandas 55,78-58,2 GHz, 59-64 GHz, 66-71 GHz, 122,25-123 GHz, 130-134
GHz, 167-174,8 GHz y 191,8-200 GHz podran utilizarse estaciones del servicio mévil
aeronautico, a reserva de no causar interferencias perjudiciales al servicio entre satélites.

252. En la banda 59-64 GHz podran utilizarse radares a bordo de aeronaves en el servicio
de radiolocalizacion, a reserva de no causar interferencias perjudiciales al servicio entre
satélites.

31 PGER, modificado el 25 de abril de 2023. Disponible para consulta en:
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=249068&idVersion=2023-04-25. EI CABF-CL puede ser consultado en el Diario Oficial de la
Republica de Chile (18.04.2006, p.17 a 25).



DIARIO OFICIAL Martes 10 de septiembre de 2024

Adicionalmente, el Art. 1 de la Norma Técnica de Equipos de Alcance Reducido (Resolucion Exenta N°
1985 de 2017), modificada por Res. N° 1517, de 2018, y N° 855, de 201932 emitida por la SUBTEL, establece
a la letra lo siguiente:

“Articulo 1° Los equipos que empleen ondas radioeléctricas y que cumplan con los
requisitos que a continuacion se detallan solo necesitaran certificacién para su uso, sin
perjuicio que sean parte de un proyecto técnico de concesion o permiso’.

Asi, los incisos j.5) y j.8) sefialan las condiciones técnicas aplicables a equipos que operen en la banda de
frecuencias 57-71 GHz, o partes de esta, donde para el caso que nos ocupa, las condiciones relevantes para
la banda 57-64 GHz se resumen en la Tabla 15 siguiente:

Potencia Potencia  Donsidad o nancia
maxima de

Tipo de sistema maxima del maxima minima de

transmisor radiada HOURAICI antena
espectral

Aplicaciones del servicio fijo en 57-64
i5) GHz B
Equipos en 57-66 GHz = 40 dBm - - 13 dBm/MHz |-
Transmisores  empleados  para
enlaces del servicio fijo punto 3
punto, que opersn al exterior de|= 85 dBm - - - -
inmuebles en

57-71 GHz

Sensores de perturbacion de campo,
para operacion fija con ancho de
banda igual o menor a 500 MHz en
61-61.5 GHz

Sensores de perturbacion de campo,
para operacion fija con ancho de
banda igual o menor a 500 MHz en|= 13 dBm - - - -
57-71 GHz (exceptuando 61-61.5
GHz)

Sensores de perturbacion de campo
para operacion fija diferentes a los|
anteriores y sensores de movimientol
interactivo

Ofros dispositivos diferentes a los
anteriormente sefialados

=10 dBm 55 dBm

30 dBi

=43 dBm - - - -

i.8)

=10 dBm =-10dBm

=43 dBm

Tabla 15. Requisitos para dispositivos que operan en la banda 57-71 GHz establecidos en Chile.

Aunado a los parametros de la Tabla 15, el inciso j.8) también indica que la potencia de transmision de los
equipos que utilicen un ancho de banda de emision igual o mayor a 100 MHz no debera exceder los 500 mW
y, por otro lado, aquellos con un ancho de banda de emision menor a 100 MHz deberan limitar la potencia
maxima de salida del transmisor al valor resultante de multiplicar 500 mW por su ancho de banda de emision
en MHz, dividido entre 100 MHz. Asimismo, en para el caso de los enlaces del servicio fijo punto a punto que
operen al exterior de inmuebles, la PIRE maxima debera ser reducida 2 dB por cada dB de la ganancia de
antena que sea menor que 51 dB. No se permite la operacion de equipos utilizados en aeronaves, satélites y
sensores por perturbacion de campo, incluidos sistemas de radar en vehiculo, salvo que los sensores sean
empleados para operacion fija o para deteccién de movimiento interactivo.

Republica de Colombia

En Colombia, la Agencia Nacional del Espectro (ANE) es una agencia adscrita al Ministerio de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, cuyo objeto es brindar el soporte técnico para la gestion
y la planeacion, la vigilancia y control del espectro radioeléctrico. Entre las funciones de la ANE, destaca el
realizar la gestion técnica del espectro radioeléctrico y coadyuvar con las funciones asignadas al Ministerio, de
acuerdo con la Constitucion Politica de Colombia y la Ley No. 1341 del 2009%. Por su parte, el Cuadro
Nacional de Atribucion de Bandas Frecuencias de Colombia (CNABF-COL)3* indica las atribuciones para la
banda 57-64 GHz, mostradas en la Tabla 16 siguiente:

32 Consultable en: https://www.subtel.gob.cl/wp-content/uploads/2019/10/Refundido_Res_1985_de_2017_2_855_2019.pdf

33 Consultable en:
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=36913#:~:text=Reglamentar%20la%20participaci%C3%B3n%2C%20el
%?20control,de%20que%?20trata%20esta%20ley

34 CNABF-COL, Version 2022. Disponible en: https://portalespectro.ane.gov.co:10253/JsonConfigAne/CNABF.pdf
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Cuadro de Atribucion de Bandas de Frecuencias de Colombia

Unidad Region 2 Colombia Metas
nacionales
57— 58,2 57 - 58,2 CLM 3
EXPLORACION DE LA TIERRA POR | EXPLORACION DE LA TIERRA POR | CLM 22
SATELITE (pasivo) SATELITE (pasivo) CLM 24
s | FHO _ FIJO _
ENTRE SATELITES 5.556A ENTRE SATELITES 5.556A
MOVIL 5.558 MOVIL 5.558
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo) INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
5.547 5.557 5.547 5.557
58.2-59 58.2-59 CLM 3
EXPLORACION DE LA TIERRA POR | EXPLORACION DE LA TIERRA POR | CLM 22
SATELITE (pasivo) SATELITE (pasivo) CLM 24
GHz FIJO FIJO
MOVIL MOVIL
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo) INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
5.547 5.556 5547 5.556
55-593 55-59.3 CLM 3
EXPLORACION DE LA TIERRA POR | EXPLORACION DE LA TIERRA POR | CLM 24
SATELITE (pasivo) SATELITE (pasivo)
oz | FWO _ FIJO _
ENTRE SATELITES 5.556A ENTRE SATELITES 5.5564
MOVIL 5.558 MOVIL 5558
RADIOLOCALIZACION 5.559 RADIOLOCALIZACION 5.559
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo) INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo)
H83-64 583 -64 CLM 3
FIJO FIJO CLM 24
GHz Ef\_ITRE SATELITES Ef\_ITRE SATELITES
MOVIL 5.558 MOVIL 5.558
RADIOLOCALIZACION 5.559 RADIOLOCALIZACION 5.559
5138 5138

Tabla 16. Atribucion de la banda 57-64 GHz conforme al CNABF-COL.
En el CNBAF de Colombia se aprecian notas nacionales que indican lo siguiente:
CML 3

Se establece la normatividad relacionada con los limites de las emisiones y las
condiciones técnicas y operativas tanto generales como especificas de las aplicaciones
permitidas para utilizar el espectro bajo la modalidad de uso libre dentro del territorio
nacional.

CML 23

En todas las bandas de frecuencia por encima de 1 GHz que compartan atribucion
primaria entre servicios terrenales y espaciales se debe dar cumplimiento a lo descrito en
el articulo 21 de Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT.

CML 24

Se establecen frecuencias radioeléctricas para ser utilizadas en la realizaciéon de pruebas
técnicas conforme a las condiciones establecidas por el Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones en la normatividad que se referencia.

De lo anterior, se puede observar que la ANE ha emitido la normatividad correspondiente al uso de
diversas bandas de frecuencias de uso libre, incluyendo la banda 57-64 GHz. Dicha normatividad recae
directamente en la Resolucién N° 10535, particularmente en el apartado 3.8.2. “Condiciones generales de
operaciéon en la banda de 57 - 71 GHZ" del Anexo 1 a dicha Resolucién, en donde se pueden encontrar las
condiciones técnicas y operativas de los sistemas de acceso inalambrico que pueden operar en la banda 57-
71 GHz bajo la modalidad de uso libre, las cuales se encuentran resumidas en la Tabla 17 siguiente:

35 Resolucion N° 000105, Apartado 3.8.2 “Condiciones generales de operacién de la banda 57-71 GHz". Consultable en:
http://www.ane.gov.co/Documentos compartidos/ArchivosDescargables/Normatividad/Planeacion_del_espectro/RESOLUCION No 000105 DE
27-03-2020(1) (1).pdf
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Potencia maxima de

Tipo de sistema . . salida conducida del Condiciones adicionales
maxima promedio )
transmisor

PIRE PIRE

Solo estd permitido el uso en
exteriores. Los valores de
PIRE. maxima y promedio
< 85 dBm < 82 dBm - deben ser reducidos en 2 dB
por cada dB gue la ganancia
de antena sea menor a 51
dBi.

Enlaces fijjos punto a
punto

Sistemas de acceso

inalambrico (WAS) =43 dBm = 40 dBm =500 mW -

Tabla 17. Condiciones técnicas generales en la banda 57-71 GHz establecidos en Colombia.

Aunado a esto, la potencia maxima de salida conducida del transmisor no debera exceder 500 mW,
siempre y cuando se cumplan las condiciones de PIRE expuestas anteriormente. Aquellos transmisores cuyo
ancho de banda de emisién sea menor que 100 MHz deberan limitar su potencia maxima de salida conducida
al producto resultante de multiplicar 500 mW por su ancho de banda de emisién dividido entre 100 MHz.

Finalmente, se restringe el uso de dispositivos a bordo de satélites y se permiten los dispositivos a bordo
de aeronaves siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. La aeronave este sobre vuelo.

b. La aeronave estd en el aire y los dispositivos se usen exclusivamente en redes cerradas de
comunicaciéon a bordo de la aeronave. Sensores y camaras que formen parte de la red, deberan
estar al interior de la aeronave. Los dispositivos no deben ser usado en aeronaves donde hay poca
atenuacion de sefiales RF por parte de su fuselaje; estas aeronaves incluyen, aviones de juguete,
aviones no tripulados, aviones de pulverizacion de cultivos, aerdstatos, etc.

Es preciso resaltar que, mediante la Resolucién Numero 000153 de fecha 26 de marzo de 202436, la ANE
expidié nuevas condiciones técnicas y operativas para radiocomunicaciones de corto alcance (RCA), incluidos
los radares de cabina vehiculares, en la banda de frecuencias 57-64 GHz. regulando asi el uso del especto
radioeléctrico para el despliegue de nuevas tecnologias de informacion y telecomunicaciones. A continuacion,
se resumen las condiciones técnicas establecidas para dispositivos RCA en Colombia:

Condiciones técnicas y

Observaciones

operativas
Aplicaciones RCA no especificas
PIRE maxima de 100 mW vy
BT - 64 GHz densidad espectral de potencia de | -
maximo 13 dBm/MHz

Tabla 18. Condiciones técnicas que habilitan el uso de la banda 57-64 GHz para RCA en Colombia.

Otros paises

En Europa, la banda 57-64 GHz se ha designado en varios paises para la utilizacion de dispositivos que
operan bajo limites y condiciones particulares establecidos a nivel regional. Particularmente, la Decision de
Ejecuciéon (UE) 2019/1345 del 2 de agosto de 2019%, la cual actualiza la politica de la Comision Europea
relativa a la armonizacion de las bandas de frecuencias y los pardmetros técnicos para la disponibilidad y el
uso eficiente del espectro radioeléctrico por dispositivos de corto alcance, incluidos los dispositivos de
transmisién de datos en banda ancha y los dispositivos de telematica en el trafico y el transporte que operan
conforme a lo siguiente:

36 Resolucién ndmero 000153. Disponible para consulta en:
https://www.ane.gov.co/Sliders/ANE%202024/Resolucio%CC%81n%20000153%20de%2026032024.pdf

37 Disponible para consulta en: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019D 1345
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Banda de

frecuencia

Cateqoria de
dispositivos de
corto alcance

PIRE
maxima

Potencia de
transmision
mdxima

Densidad de
PIRE maxima

Ganancia
de la
antena

Otras
consideraciones

Dispositivos de corto
T4a | 57-64 GHz |alcance no| 100mw 10 dBm - - -
especificos
. N Solo para radares de
74p | 5764 GHz DSPOSIVOS 08| 43 g . 413 - |medicién del nivel en
radiodeterminacion dBm/MHz .
depositos
35 dBm/50
Dispositivos de MHz Solo para radares de
T4CISECIGHE - jiodeterminacion ) ) ) medicion del nivel
2 dBm/MHz
(prom.}
Aplican los requisitos|
sobre  técnicas  de
acceso al espectro y
Dispositivos de mitigacion de
75 | 57-71 GHz |transmision de datos| 40 dBm - 23 dBmMHz - interferencias.
de banda ancha
No se permiten
instalaciones fijas en el
exterior,
La potencia de
fransmision maxima se
mide en el puerdo o
Dispositivos de puertos de la antena.
75a | 57-71 GHz g:r;samn;f;o:niigatos 40 dBm 27 dBm 23 dBm/MHz - Aplican los requisitos
sobre  técnicas  de
acceso al espectro y
mitigacion de
interferencias.
Aplican los requisitos)
sobre  técnicas  de
acceso al espectro vy
Dispositivos de mitigacion de
78b | 57-71 GHz (transmision de datos| 55 dBm - 38 dBm/MHz | =30 dBi |interferencias.
de banda ancha
Aplica solo paral
instalaciones fijas en|
exteriores.
Dispositivos de corto
76 |[61-61.5 GHz|alcance no| 100 mW - - - -
especificos
Solo aplica a sistemas
) - de vehiculo a vehiculo,
63.72-65 8g | SPositves - de vehiculo a
7 telematica en el 40 dBm - - - )
GHz trafico y el transporte !nfraa;tmdura y de
infraestructura 3l
vehiculo.

Tabla 19. Parametros técnicos para la operacion de dispositivos de corto alcance relacionados con la banda

57-71 GHz y establecidos en Europa conforme a la Decision de Ejecucion (UE) 2019/1345.

Los pardmetros y condiciones sefialados en la Tabla 19 también se incluyen en los anexos 1, 3, 6 y A de
la Recomendacion (70-03) del ERC®, que recomienda a los paises de la CEPT a implementar dichos
parametros y condiciones. De lo anterior, algunos de los paises europeos que han adoptado estas
disposiciones de la Comision Europea son: Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Eslovaquia, Eslovenia,
Espafia, Finlandia, Francia, Italia, Irlanda, Islandia, Letonia, Liechtenstein, Lituania, Macedonia del Norte,
Portugal, Reino Unido, Suecia, Suiza y Turquia.

38 Disponible para consulta en: https://docdb.cept.org/download/4435
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Aunado a esto, la Decision (09) 01 sobre el uso armonizado de la banda de frecuencias 63.72-65.88 GHz
para Sistemas de Transporte Inteligente (STI) del ECC (del inglés, “Harmonised use of the 63.72-65.88 GHz
frequency band for Intelligent Transport Systems (ITS)'%°) orienta a los paises de la CEPT a designar el
segmento 63.72-65.88 GHz para aplicaciones STI y a exentar los equipos correspondientes de una licencia
individual.

Adicionalmente, los requerimientos de interfaz para los sistemas de multiples gigabits que operan en la
banda 57-71 GHz, o partes de ésta, se especifican en el estandar sobre el equipo de Multiple-Gibabit/s
operando en la banda 60 GHz; Estandar armonizado para el acceso al espectro radioeléctrico del ETSI EN
302 567 (del inglés, “Multiple-Gigabit/s radio equipment operating in the 60 GHz band, Harmonised Standard
for access to radio spectrum”?), el cual especifica las caracteristicas técnicas y los métodos de medicion de
los equipos radioeléctricos con antenas integradas que funcionan en interiores o exteriores a velocidades de
datos de varios gigabits por segundo en la gama de frecuencias de 57-71 GHz. Los equipos que operen en
esta banda de frecuencias para aplicaciones exteriores de extension de red de area local fija o de punto a
punto fijos no entran dentro del &mbito de dicho estandar. A su vez, la parte 2 del estandar ETSI EN 302 2174
especifica los requerimientos y caracteristicas para equipos y antenas de sistemas punto a punto en las
bandas de frecuencias desde 1 GHz y hasta 86 GHz.

Por otro lado, algunos paises que forman parte de la CEPT, entre ellos Noruega y Eslovaquia utilizan un
régimen exento de licencia para el uso del segmento 57-66 GHz, mientras que Lituania, Paises Bajos y
Turquia utilizan el régimen de licencia “Individual™*? o “Light™?® para el mismo segmento de frecuencias,
principalmente para sistemas inalambricos fijos, enlaces de microondas y dispositivos de corto alcance. Por su
parte, en el Reino Unido es posible que los usuarios puedan hacer uso del espectro radioeléctrico en la banda
57-71 GHz con o sin un titulo habilitante con el fin de promover la innovacion y la comparticion y habilitar
nuevos casos de uso del espectro radioeléctrico. Finalmente, otros paises como Australia utilizan un régimen
de licencia denominado “LIPD™4, y para el caso de Japdn, el Ministerio del Interior y Comunicaciones (MIC)
publicé un informe referente a condiciones técnicas para la actualizacion de equipos inalambricos que utilizan
la banda 60 GHz.

Cuarto.- Consultas Publicas. En cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 51 de la Ley, conforme se
sefiala en los Antecedentes Séptimo, Octavo, Décimo Primero y Décimo Segundo del presente Acuerdo, el
Instituto llevé a cabo dos procesos de Consulta Publica, del 17 de marzo al 20 de abril de 2021 y del 25 de
febrero al 25 de marzo de 2022, respectivamente, sobre el “Anteproyecto de Acuerdo mediante el cual el
Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones actualiza las condiciones técnicas de operacion para el uso
de la banda de frecuencias 57-64 GHz, clasificada como espectro libre”, bajo los principios de transparencia y
participacion ciudadana, con el objeto de obtener, recabar y analizar los comentarios, informacién, opiniones,
aportaciones u otros elementos de andlisis de los interesados respecto al Anteproyecto referido.

Las consultas publicas se efectuaron por un periodo de 20 (veinte) dias habiles, respectivamente, en los
cuales el Instituto puso a disposicion, a través de su portal de Internet, un formulario para recibir los
comentarios, informacién, opiniones, aportaciones u otros elementos de andlisis concretos en relacién con el
multicitado Anteproyecto.

En este contexto, las consultas publicas del Anteproyecto de referencia persiguieron los objetivos
siguientes:

a) Generar un espacio abierto e incluyente, con la intencién de involucrar a los interesados y al publico
en general y fomentar en la sociedad el conocimiento del uso del espectro radioeléctrico y de las
atribuciones del Instituto, fortaleciendo asi la relacion entre ésta y el Instituto, y

b) Obtener la opinién de los interesados acerca de la actualizacion de las condiciones técnicas de
operacion para el uso de la banda 57-64 GHz en México, como lo son la industria, la academia, las
instituciones de investigacion, los operadores comerciales, los fabricantes de tecnologia, por
mencionar algunos.

39 Disponible para consulta en: https://docdb.cept.org/download/1564

40 TS| (2021-07), EN 302 567, V2.2.1. Consultable en:
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302500_302599/302567/02.02.01_60/en_302567v020201p.pdf

4 ETSI (2021-10) EN 302 217-2 V3.3.1, Parte 2. Consultable en:
https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302200_302299/30221702/03.03.01_60/en_30221702v030301p.pdf

42 | jcencia <<individual>> Se basa en una coordinacién enlace por enlace, generalmente realizado bajo supervisiéon de una administracion,
es frecuente que esta administracion delegue esta coordinacién a los operadores.

43 Licencia <<Light>> Es una combinacién de exento de licencia y la obligacién del usuario a notificar al regulador o administracion las
caracteristicas y parametros técnicos para que estos sean registrados en una base de datos.

44 Licencia <<LIPD, por sus siglas en inglés “Low interference potential devices”>>. Se utilizan para permitir el uso de dispositivos de corto
alcance en frecuencias compartidas. La licencia de clase LIPD esta disponible, de forma gratuita, en el Registro Federal de Legislaciéon en
www.legislation.gov.au.
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Una vez concluidos los plazos respectivos de cada consulta, se publicaron en el portal de Internet del
Instituto todos y cada uno de los comentarios, informacion, aportaciones, opiniones u otros elementos de
analisis concretos recibidos respecto del Anteproyecto materia de dichas consultas.

En relacién con lo anterior, la UER recibié y atendié un total de 15 (quince) participaciones efectivas para
realizar adecuaciones al Anteproyecto. En consecuencia, la UER elaboro los informes de consideraciones que
atienden las participaciones recibidas, los cuales se publicaron en el portal de Internet del Instituto, en el
apartado correspondiente de las consultas publicas. Derivado de las participaciones recibidas, se
consideraron las propuestas generales que se indican a continuacion.

En virtud de la potencial actualizaciéon de los marcos de regulaciéon en la regién para promover el
desarrollo de nuevas aplicaciones basadas en sensores de perturbacion de campo, incluyendo los sensores
de movimiento y los dispositivos de radar con tecnologias de pulso y de banda continua modulados en
frecuencia, se solicito al Instituto continuar estudiando las condiciones técnicas de operacion para el uso la
banda de frecuencias 57-64 GHz como espectro libre y, en su caso, esperar los resultados de la actualizacién
antes referida. Derivado de lo anterior, el Instituto tomé la decisidon de continuar evaluando estas condiciones
técnicas y de recopilar toda la informaciéon que permitiera contar con una propuesta regulatoria reforzada,
considerando los ultimos avances en el uso de la banda de frecuencias 57-64 GHz.

Adicionalmente, con el propdsito de promover la armonizacién en el uso del espectro radioeléctrico a nivel
regional para aplicaciones que utilizan sensores de perturbacion de campo y proteger los servicios de
radiocomunicaciones existentes, se ha evaluado la posibilidad de actualizar los parametros técnicos para la
operacion de dichos sensores. Esto incluye la propuesta de establecer diferentes niveles de potencia en
segmentos determinados de la banda de frecuencias 57-64 GHz, considerando en algunos segmentos la
implementacion de ciclos de trabajo de operacién para estos dispositivos.

Aunado a lo anterior, dado el interés en promover la innovacion en sistemas de sensores de perturbacién
de campo, se plantea la posibilidad para flexibilizar la operacién de estos dispositivos y fomentar el desarrollo
de nuevos casos de uso y escenarios de aplicacion, mediante la eliminacién de las restricciones actuales que
limitan su operacion a ubicaciones fijas o cuando sean utilizados por sensores de deteccion de movimiento
interactivo.

Las participaciones recibidas permitieron que el Instituto contara con mayores elementos de analisis para
la emision de la presente disposicion administrativa de caracter general.

Quinto.- Condiciones técnicas de operacion para el uso de la banda 57-64 GHz, clasificada como
espectro libre. El espectro radioeléctrico es un recurso finito, pero reutilizable, por o que se hace inminente
implementar una adecuada gestién del espectro radioeléctrico que propicie su uso eficiente de este recurso.
Es asi que, como parte de la administracion del espectro radioeléctrico efectuada por el Instituto, se encuentra
la clasificacion de una banda de frecuencias como espectro libre, asi como el establecimiento de las
condiciones técnicas de operacién para el uso de la misma.

En este sentido, en mayo de 2017 se clasificd la banda 57-64 GHz como espectro libre para su uso por
cualquier interesado, sin necesidad de contar con una concesién o autorizacion, y se establecieron
condiciones técnicas de operacidon para los dispositivos que operan en la misma. Sin embargo, con el
desarrollo tecnoldgico y los cambios en la regulaciéon regional e internacional, se observa que algunos
parametros técnicos establecidos originalmente han evolucionado, con el objeto de promover la innovacién y
posibilitar la adopcién de nuevas aplicaciones en beneficio de los usuarios.

Es asi que el Instituto, como regulador en el sector de las telecomunicaciones en México, llevo a cabo una
revision de las condiciones técnicas de operacién de la banda 57-64 GHz, tomando en consideracion diversos
factores relacionados con la administracion y planificacion del espectro radioeléctrico, tales como la utilizacién
actual de esta banda de frecuencias, los parametros técnicos de operacién de los dispositivos o equipos
transmisores y receptores, los estandares técnicos, las diferentes aplicaciones y tecnologias nuevas o
mejoradas que se encuentran disponibles, asi como los métodos de gestidon del espectro radioeléctrico que
permitan el uso eficiente del mismo.

Asi mismo, en el marco de las actividades que se realizan en el Comité Técnico en materia de Espectro
Radioeléctrico (CTER)* del Instituto, especificamente, en el Grupo de Trabajo de Aspectos Generales del
Espectro Radioeléctrico, la industria (proveedores de servicios y fabricantes de equipos) mostré interés
respecto de la actualizaciéon del Anexo 1 del Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre,
con base en la necesidad de incluir la operaciéon de dispositivos de sensores de perturbacion de campo,

45 pagina oficial del CTER: http://cter.ift.org.mx/dashboard
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sensores de movimiento interactivo y radares bajo niveles y condiciones de operacion diferentes, a fin de
promover el desarrollo y la innovacién tecnolégica de sistemas basados en dichos dispositivos y, con ello,
permitir la adopcion de nuevas aplicaciones y mejorar las existentes, brindando multiples beneficios tanto para
la industria como para el publico en general al aprovechar estas aplicaciones.

La propuesta recibida en el CTER por parte de la industria tomd de referencia las actividades que se
llevaron a cabo por la FCC en EE. UU. (exenciones a la seccion §15.255), la ISED en Canada (permisos
especiales sobre el estandar de radio RSS-210 y el MIC en Japén en esos momentos.

Posteriormente, los interesados en la actualizacion de las condiciones técnicas de operacion para el uso
de la banda 57-64 GHz proporcionaron al Instituto, particularmente a la UER, informacién adicional relevante
respecto a la recopilada en la Primera Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz y en la Segunda
Consulta Publica del Anteproyecto de 57-64 GHz. Asimismo, a través de multiples reuniones y sesiones de
trabajo se obtuvieron mayores elementos, en virtud de los esfuerzos de la industria para acordar condiciones
técnicas de operacion que permitieran continuar con el desarrollo y operacion eficiente de los sistemas de
radiocomunicacién existentes (radioenlaces fijos punto a punto, sistemas Wi-Gig, redes WLAN, DRCA y otros
sistemas) y flexibilizar y promover el desarrollo de nuevas aplicaciones basadas en sensores y radares de
perturbacion de campo.

Es en este sentido, tal como se sefiala en el Considerando Tercero del presente Acuerdo, paises como
EE. UU. y Canadéa adoptaron, o estan en proceso para adoptar, nuevas condiciones técnicas de operacion
enfocadas en el desarrollo de sensores de perturbacion de campo en la banda 57-64 GHz, o partes de ésta, a
fin de hacer un uso mas eficiente de esta banda y promover que los usuarios finales aprovechen multiples
aplicaciones novedosas basadas en sensores, tales como aplicaciones para complementar el monitoreo de la
salud a través de la medicidn de signos vitales o deteccion de movimientos, para asistencia al conductor, para
dispositivos inteligentes y aplicaciones de realidad virtual, aumentada o extendida, para casos de uso en otros
sectores como el industrial, corporativo o residencial, para deteccion de obstaculos, prevencién de colisiones y
mapeo 3D, entre otras; al tiempo que se protegen los servicios y aplicaciones existentes. Asimismo, se estima
probable que el resto de los paises en la regién alcancen un grado de armonizacion en el uso de la banda 57-
64 GHz, dado que se muestran aplicaciones similares y con valores de operacién coincidentes para los
sensores, radares y otros sistemas de radiocomunicacion.

Adicionalmente, tal como se indica en el Antecedente Décimo Tercero, el 14 de diciembre de 2023
diversas empresas interesadas en la actualizacién de las condiciones técnicas de operacion para el uso de la
banda 57-64 GHz presentaron, a través de su representante legal, un escrito ante el Instituto solicitando llevar
a cabo una modificacion a dichas condiciones técnicas de operacion, mediante la revision y evaluacién de los
nuevos parametros técnicos y condiciones de operacion establecidos en EE. UU. para los sensores de
perturbacién de campo, a fin de traer beneficios para el publico en México de acceso a nuevas tecnologias y
mejores servicios que actualmente se encuentran disponibles en otros paises.

Con base en lo anterior, el Instituto llevdé a cabo un nuevo analisis acerca de las condiciones técnicas
establecidas para la operacion de sensores de perturbacion de campo, sensores de movimiento y radares en
la banda 57-64 GHz, tomando en consideracion: i) la correcta operacion de sistemas existentes en la banda y
en bandas adyacentes, incluido su desarrollo tecnolégico; ii) la prospectiva para que la sociedad mexicana
aproveche nuevas e innovadoras aplicaciones basadas en sensores; iii) la regulacién existente a nivel
internacional que ha facilitado el despliegue flexible de sensores de perturbacién de campo en un entorno
compartido y libre de interferencias perjudiciales, incluyendo las operaciones en aeronaves; iv) la
segmentacion de la banda 57-64 GHz con condiciones técnicas de operacion particulares para sensores de
perturbacion de campo a fin de proteger los canales existentes de otros servicios y, v) la posibilidad para
armonizar el uso del espectro radioeléctrico a nivel regional y aprovechar las economias de escala.

Como resultado, se consideré la adicién y modificacion de diversas condiciones técnicas de operacion
establecidas en el Anexo 1 del Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre, lo que permitira
el uso eficiente del espectro radioeléctrico y el desarrollo de sensores de perturbacion de campo, asegurando
al mismo tiempo la operaciéon adecuada y sin interferencias de los dispositivos y equipos existentes en la
banda 57-64 GHz.

En tal sentido, se propone actualizar el Anexo 1 del Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como
espectro libre, en los términos siguientes:

° Se MODIFICA el titulo del Anexo 1.

° Se ADICIONAN los numerales 1.1.3 bis, 1.1.6 bis, 1.1.7 bis, 1.1.11 bis y 1.1.11 ter los cuales
corresponden a las definiciones de DEP, Ganancia de la antena, Intensidad de campo, Sistemas
avionicos de comunicaciones inalambricas internas (WAIC) y Sistema punto a multipunto (PaM),
respectivamente.



Martes 10 de septiembre de 2024 DIARIO OFICIAL

Se MODIFICAN los numerales 1.1.4, 1.1.10 y 1.1.12 los cuales corresponden a las definiciones de
DRCA, Potencia pico de salida y Sensor de perturbacién de campo, respectivamente.

Se MODIFICA el titulo del numeral 2.

Se MODIFICA el numeral 2.1.3 para incluir informacién adicional respecto de las condiciones de
operacion para radioenlaces fijos punto a punto.

Se MODIFICAN los numerales 2.1.4, 2.1.5 y 2.1.6 y se ADICIONAN l|os numerales 2.1.5 bis, 2.1.5
ter y 2.1.5 quater para indicar las condiciones técnicas de operacion actualizadas de los sensores de
perturbacion de campo, incluidos los sensores de perturbacion de campo de pulso y de los
dispositivos de sensores de perturbacion de campo a bordo de aeronaves no tripuladas.

Se MODIFICAN los numerales 2.1.8 y 2.1.9 para ampliar la categoria de otros sistemas, dispositivos,
equipos o estaciones del numeral 2.1.8 e incluir sistemas/o dispositivos adicionales a los previamente
sefalados (PaM, etc.). En el numeral 2.1.9, se excluye a los sensores de perturbaciéon de campo del
limite de potencia pico de salida del transmisor previamente establecido.

Se MODIFICA el numeral 2.2.1 para excluir la restriccion de operaciones en aeronaves y de
sensores de perturbacion de campo moviles.

Se ADICIONA el numeral 2.2.1 bis para incluir las condiciones aplicables a la operacion de
dispositivos en aeronaves.

Se MODIFICA el numeral 2.2.2 para adecuar la condicion respecto a la DEP fuera de la banda 57-
64 GHz.

Cabe sefialar que, los sistemas, dispositivos o productos que han venido utilizando la banda de
frecuencias 57-64 GHz conforme a las condiciones técnicas de operacidon sefialadas en el Anexo 1 del
Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre, podran continuar haciendo uso de esta banda
bajo las condiciones previamente establecidas en el certificado de homologacion correspondiente, buscando
no causar interferencias perjudiciales a servicios de telecomunicaciones y no reclamar proteccion por
interferencias perjudiciales, lo que se aborda a mayor detalle en el Considerando Sexto del presente.

En este orden de ideas, como resultado del analisis realizado, el presente Acuerdo pretende alcanzar los
objetivos siguientes:

VL.

VII.

VIII.

IX.

Actualizar el Anexo 1 del Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre;

Actualizar términos y definiciones relevantes para el mejor entendimiento de las condiciones técnicas
de operacion establecidas para la banda 57-64 GHz;

Modificar las condiciones técnicas de operacién para sensores de perturbaciéon de campo que
podrian hacer uso de la banda 57-64 GHz, con el fin de propiciar el despliegue de nuevas
tecnologias referentes a sensores de movimiento fijos y méviles en nuestro pais y en beneficio de los
usuarios finales;

Flexibilizar las condiciones técnicas de operacion de los sensores de perturbacién de campo
existentes en la banda 57-64 GHz, incluyendo la supresion de la restriccion de operaciones moviles
en la banda;

Administrar y fomentar el uso eficiente del espectro radioeléctrico a través de la banda 57-64 GHz
para el sector de las telecomunicaciones en México;

Promover e impulsar condiciones para que el publico en general tenga acceso a nuevas tecnologias
y servicios de telecomunicaciones mediante el uso de la banda 57-64 GHz;

Acrecentar la armonizacion en el uso del espectro radioeléctrico en la banda 57-64 GHz, con base en
las mejores practicas internacionales y los avances tecnoldgicos existentes en la region;

Incentivar la innovacion tecnoldgica en el pais al adicionar el acceso al espectro radioeléctrico para
pruebas y experimentacion de nuevos equipos o tecnologias relacionados con sensores de
perturbaciéon de campo en la banda 57-64 GHz, sin necesidad de contar con una concesion o
autorizacion para estos fines; vy,

Fomentar el desarrollo y la competencia en el sector de las telecomunicaciones para la banda 57-64
GHz.

Por consiguiente, se considera oportuno mantener la clasificacion de la banda 57-64 GHz como espectro
libre y actualizar ciertos numerales del Anexo 1 del Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro
libre, a efecto de incluir las condiciones técnicas actualizadas con las que deberan operar los sistemas de
sensores y de radiocomunicacion dentro de la banda 57-64 GHz, que permita la utilizacion de la tecnologia
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actual y, de la misma manera, de nuevas tecnologias, equipos y dispositivos relacionados con sensores de
perturbacién de campo y radares bajo normas y estandares internacionales, asi también, que permitan la
coexistencia de diferentes aplicaciones o servicios en la banda 57-64 GHz, en beneficio del publico en general
y procurando su uso libre de interferencias perjudiciales.

En este mismo sentido, cabe precisar que derivado de los avances tecnoldgicos, el Instituto continuamente
estudia las posibilidades de operacion de nuevos o mejores sistemas de radiocomunicaciones en esta banda
de frecuencias, por lo que, estas condiciones técnicas de operacion podran ser objeto de una subsecuente
revision, segun sea apropiado, a efecto de promover un uso eficiente del espectro radioeléctrico que permita
la coexistencia de diferentes sistemas, dispositivos, equipos o estaciones de radiocomunicaciones en la banda
de frecuencias que nos ocupa.

A este respecto, el Instituto cuenta con diversos canales de comunicacion en los cuales éste y otros temas
relacionados con el uso del espectro radioeléctrico pueden ser tratados, tal es el caso del CTER, el cual fue
un elemento fundamental en la identificacién de la necesidad de revision de las condiciones técnicas de
operacion de esta banda de frecuencias, lo que eventualmente derivd en la propuesta de actualizacion
contenida en el presente Acuerdo para hacer un uso mas eficiente del espectro radioeléctrico, asi como para
habilitar nuevos sistemas de radiocomunicacion en esta banda de frecuencias clasificada como espectro libre.

Sexto.- Equipos de radiocomunicaciones con certificado de homologacién previo a la entrada en
vigor del presente Acuerdo. Es importante mencionar que la propuesta de las nuevas condiciones técnicas
de operacioén no restringe ni afecta la operacion actual en la banda por los dispositivos, equipos o sistemas de
radiocomunicaciones que ya cuentan con un certificado de homologacion vigente otorgado previamente por el
Instituto. Por el contrario, este Acuerdo pretende explotar al maximo las capacidades de los equipos,
particularmente aquellas de los sensores de perturbacién de campo, con el objeto de lograr un uso mas
eficiente del espectro radioeléctrico.

En este sentido, para la operacion de los dispositivos, equipos o sistemas de radiocomunicaciones que ya
cuentan con un certificado de homologacién vigente y para aquellos tramites de certificado de homologacion
que se encuentren pendientes de resolucion a la entrada en vigor del presente Acuerdo, no resultara
necesario realizar tramite alguno ante el Instituto respecto de su certificado de homologacion otorgado o
pendiente de resolucion, siempre que operen conforme a las caracteristicas técnicas establecidas en dicho
certificado de homologacion. Por tanto, si se desea mantener la operacion del sistema de
radiocomunicaciones en la banda 57-64 GHz, en las mismas condiciones, no se requiere realizar alguna
reconfiguracién, modificacion técnica o cambio en los dispositivos, equipos o sistemas de
radiocomunicaciones, ni solicitar la ampliaciéon de su certificado de homologacién.

Por otro lado, respecto de los dispositivos, equipos o sistemas de radiocomunicacién sobre los que se
busque actualizar las caracteristicas técnicas de operacion previstas en sus certificados de homologacién
para aprovechar al maximo sus capacidades tecnoldgicas en la banda 57-64 GHz, asi como respecto de
aquellos dispositivos, equipos o sistemas de radiocomunicacién que no cuenten con el certificado de
homologacién que garantice el cumplimiento de las condiciones técnicas de operacion respectivas, se debera
presentar ante el Instituto la solicitud de tramite correspondiente con el objeto de garantizar lo establecido en
el Titulo Décimo Tercero de la Ley, asi como en las demas disposiciones reglamentarias y administrativas
aplicables.

Séptimo.- Andlisis de Impacto Regulatorio. El articulo 51, segundo parrafo de la Ley establece que,
previo a la emision de reglas, lineamientos o disposiciones administrativas de caracter general, el Instituto
debera realizar y hacer publico un analisis de impacto regulatorio (AIR) o, en su caso, solicitar el apoyo de la
Comisién Federal de Mejora Regulatoria.

Por su parte, el Lineamiento Vigésimo Primero de los Lineamientos de Consulta Publica establece que, si
a la entrada en vigor de un anteproyecto este genera nuevos costos de cumplimiento, debera ir acompafiado
de un AIR, como acontece en la especie.

Por ello, en cumplimiento a las disposiciones indicadas, la UER remitié a la CGMR el AIR respecto al
Proyecto de “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones actualiza las
condiciones técnicas de operacion para el uso de la banda de frecuencias 57-64 GHz, clasificada como
espectro libre” para que ésta emitiera su opinién no vinculante, con relacién a dicho documento, tal como se
indicoé en los Antecedentes Noveno y Décimo Cuarto del presente Acuerdo, con la finalidad de observar el
proceso de mejora regulatoria previsto en el marco juridico vigente, para la emisién de disposiciones
administrativas de caracter general.

Como consecuencia de lo anterior, mediante los oficios indicados en los Antecedentes Décimo y Décimo
Quinto del presente Acuerdo, la CGMR envié a la UER la opinién no vinculante sobre el AIR del Proyecto.



Martes 10 de septiembre de 2024 DIARIO OFICIAL

Asimismo, se manifiesta que el Instituto puso a disposicidon de los interesados en participar en las
consultas publicas referidas en los Antecedentes Séptimo y Décimo Primero, el AIR respecto a las propuestas
de Anteproyecto, mismo que no sufri6 modificaciones sustanciales a razén de las consultas publicas
sefialadas. No obstante, el Proyecto de “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones modifica las condiciones técnicas de operacion para el uso de la banda de frecuencias
57-64 GHz, clasificada como espectro libre” se acompafia de un AIR actualizado, a efecto de dar
cumplimiento al proceso de mejora regulatoria previsto en el marco juridico vigente, para la emision de reglas,
lineamientos o disposiciones administrativas de caracter general.

Por lo anterior, con fundamento en los articulos 60., parrafo tercero y apartado B, fraccion Il; 70., 27,
parrafos cuarto y sexto y 28, parrafos décimo quinto, décimo sexto y vigésimo, fraccion IV de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 2, 7, 15, fracciones | y LVI, 16, 17, fraccién |, 54, 55, fraccion I,
56 y 64 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; 1, 4, fraccién |, 6, fracciones | y XXV, y 30,
fraccion IV del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, el Pleno de este Instituto
expide el siguiente:

Acuerdo

Primero.- SE MODIFICAN la denominacién y los numerales 1.1.4, 1.1.10, 1.1.12, 2, 2.1.3, 2.1.4, 2.1.5,
2.1.6, 2.1.8, 2.1.9, 2.2.1 y 2.2.2 y SE ADICIONAN los numerales 1.1.3 bis, 1.1.6 bis, 1.1.7 bis, 1.1.11 bis,
1.1.11 ter, 2.1.5 bis, 2.1.5 ter, 2.1.5 quater y 2.2.1 bis, del Anexo 1 del “Acuerdo mediante el cual el Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias 57-64 GHz como espectro libre y
expide las condiciones técnicas de operacion”, publicado el 9 de mayo de 2017 en el Diario Oficial de la
Federacion, para quedar como sigue:

“ANEXO 1

CONDICIONES TECNICAS DE OPERACION PARA EL USO DE LA BANDA DE FRECUENCIAS 57-64
GHz

1....
11 ...

1.11a113

1.1.3 bis Densidad espectral de potencia (DEP): es la potencia media en el ancho de banda
de referencia.

11.4 Dispositivos de radiocomunicaciones de corto alcance (DRCA): transmisores
radioeléctricos que operan con baja potencia para proporcionar comunicaciones
unidireccionales o bidireccionales y que tienen baja capacidad de producir
interferencia a otros equipos radioeléctricos utilizando antenas integradas,
especificas o externas.

1.1.5y1.1.6

1.1.6 bis Ganancia de la antena: relacién generalmente expresada en dB, que debe existir
entre la potencia necesaria a la entrada de una antena de referencia sin pérdidas y la
potencia suministrada a la entrada de la antena en cuestion, para que ambas antenas
produzcan, en una direccion dada, la misma intensidad de campo, o la misma
densidad de flujo de potencia, a la misma distancia.

1.1.7

1.1.7 bis Intensidad de campo: es la magnitud de un vector de campo en un punto
determinado que representa la fuerza en una pequefa carga de prueba dividida por
la carga.

1.1.8y1.1.9 ...

1.1.10 Potencia pico de salida: cantidad de energia maxima a la salida del transmisor en
un instante de tiempo.

1.1.1

1.1.11 bis Sistemas avidnicos de comunicaciones inalambricas internas:

radiocomunicacion entre dos o mas estaciones a bordo de aeronave situadas en una
misma aeronave; contribuye al funcionamiento seguro de la aeronave.
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1.1.11 ter

1.1.12

Sistema punto a multipunto (PaM): sistema de radiocomunicaciéon de una o dos
vias entre un unico punto geografico determinado y otros puntos geograficos
determinados, mediante el que se transmite y recibe informacion de cualquier
naturaleza.

Sensor de perturbacion de campo: dispositivo que establece un campo de
radiofrecuencia a su alrededor y detecta cambios en su entorno resultantes del
movimiento de personas u objetos dentro de su alcance.

Para los efectos de este Anexo 1, los sensores de perturbaciéon de campo pueden ser
tanto fijos como moéviles. Los dispositivos de radar que emplean técnicas de onda
continua de frecuencia modulada (FMCW, por sus siglas en inglés) y de pulso son
una subcategoria de los sensores de perturbaciéon de campo.

1113y 1114 ...

1.2...

2. CONDICIONES TECNICAS DE OPERACION

21...
21.1y21.2
21.3

2.1.5 bis

Los radioenlaces fijos punto a punto localizados en exteriores, deberan operar con
una PIRE promedio que no exceda 82 dBm y una PIRE maxima que no exceda de 85
dBm. En los casos que la ganancia de la antena sea menor a 51 dBi, se deberan
restar 2 dB a la PIRE promedio y a la PIRE maxima, por cada dB que la ganancia de
la antena sea menor a 51 dBi, sin que sea necesario reducir la PIRE promedio y la
PIRE maxima por debajo de 40 dBm y 43 dBm, respectivamente.

Los sensores de perturbacién de campo con ancho de banda igual o menor a 500
MHz que operen dentro del segmento 61-61.5 GHz, deberan operar con una PIRE
promedio que no exceda 40 dBm y una PIRE maxima que no exceda 43 dBm.

La PIRE promedio y la PIRE maxima de cualquier emisiéon de los sensores de
perturbacién de campo, con ancho de banda igual o menor a 500 MHz, fuera del
segmento 61-61.5 GHz y dentro de la banda 57-64 GHz, no debera exceder 10 dBm
y 13 dBm, respectivamente.

Los sensores de perturbacion de campo diferentes a los mencionados en el numeral
2.1.4, podran operar en cada uno de los segmentos de frecuencias que se
establecen en la Tabla 1, o en partes de los mismos, conforme al tipo de operacion,
PIRE maxima y periodo acumulado de inactividad del transmisor correspondientes.
Adicionalmente, estos sensores de perturbacion de campo pueden operar bajo
cualquier configuracién de segmento de frecuencias, tipo de operacion, PIRE maxima
y periodo acumulado de inactividad del transmisor asociados, conforme a lo indicado
en la Tabla 1, siempre que se mantenga dicha configuracion al menos durante una
trama continua de 33 ms previo a ser modificada.

Tabla 1
' Periodo
Segmento de TCRETTTEE T PIRE acumulado de
frecuencias p pe maxima inactividad del
trasmisor ['!
En interiores 20 dBm
57-59.4 GHz -
En exteriores 30 dBm
Todos 3 dBm -
57-61.56 GHz Todos 20 dBm 16.5 ms
Todos 14 dBm 25.5 ms
En exteriores (como parte de
una aplicacion temporal o
57-64 GHz
permanente  fija 0 para | 20 dBm 16.5 ms
aplicaciones vehiculares
excepto operaciones en cabina).

(1) El periodo acumulado de inactividad del trasmisor se conforma de la suma de
tiempos de inactividad iguales o mayores a 2 ms, dentro de cualquier intervalo
continuo de 33 ms.
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2.1.5 ter

2.1.5 quater

217
2.1.8

2.1.10
2.2
221

2.21 bis

Los sensores de perturbacién de campo de pulso que operen en la banda 57-64
GHz, con duraciéon de pulso maxima de 6 ns y con un ciclo de trabajo maximo del
10% en cualquier intervalo de 0.3 ys, no deberan exceder una PIRE promedio de 13
dBm. Asimismo, dentro del segmento 61.5-64 GHz, este tipo de sensores no deberan
exceder una PIRE integrada promedio de 5 dBm en cualquier intervalo de 0.3 pus.

Las emisiones pico de radiofrecuencia de los sensores de perturbacién de campo de
pulso no deben exceder 20 dB por encima del limite maximo permitido de emisién
promedio aplicable al equipo bajo prueba. El ancho de banda del radar es la banda
de frecuencia delimitada por los puntos que estan 10 dB por debajo de la emision
radiada mas alta, con base en el sistema de transmisién completo (incluyendo la
antena).

Los sensores de perturbacion de campo instalados en vehiculos aéreos no tripulados
solo pueden operar dentro del segmento de frecuencias 60-64 GHz, con una PIRE
maxima que no exceda 20 dBm y siempre que la suma de tiempos de apagado de al
menos 2 ms sea igual a 16.5 ms en cualquier intervalo continuo de 33 ms, limiten su
altitud por debajo de 121.92 metros sobre el nivel del suelo y cumplan con la
normatividad aeronautica que resulte aplicable.

Los sensores de perturbacion de campo diferentes a los mencionados en los
numerales 2.1.4, 2.1.5, 2.1.5 bis, 2.1.5 ter y 2.1.5 quater, no deberan exceder una
potencia pico de salida del transmisor de -10 dBm y una PIRE méaxima de 10 dBm.

Cualquier otro sistema, dispositivo, equipo o estacién no considerado en los
numerales 2.1.3, 2.1.4, 215, 2.1.5 bis, 2.1.5 ter, 2.1.5 quater, 2.1.6 y 2.1.7,
incluyendo sistemas PaM, de acceso inalambrico, DRCA, entre otros, debera operar
con una PIRE promedio que no exceda 40 dBm y una PIRE maxima que no exceda
43 dBm.

Potencia pico de salida del transmisor:

a) Los dispositivos distintos a sensores de perturbacion de campo que utilicen un
ancho de banda de emisién mayor a 100 MHz no deberan exceder 500 mW.
Dependiendo de la ganancia de la antena, puede ser necesario disminuir la
potencia pico de salida del transmisor con el fin de no exceder los limites de
PIRE establecidos en los numerales anteriores.

b) Los dispositivos distintos a sensores de perturbacion de campo que utilicen un
ancho de banda de emisién menor a 100 MHz deben limitar la potencia pico de
salida del transmisor del dispositivo, equipo o estacion a lo resultante de
multiplicar 500 mW por su ancho de banda de emision en MHz, dividido entre
100 MHz.

Se prohibe la operacion de sistemas, dispositivos, equipos o estaciones utilizados en
satélites en la banda de frecuencias 57-64 GHz.

Se permite la operacion de dispositivos dentro de aeronaves grandes' bajo las
siguientes condiciones:

a) Cuando la aeronave se encuentre en tierra.

b) Mientras la aeronave se encuentre en el aire y que no se encuentre en proceso
de despegue o aterrizaje, o conforme las disposiciones aeronauticas aplicables,
siempre y cuando sean implementados en redes de comunicacion cerradas y
exclusivas a bordo de la aeronave, con las siguientes excepciones:

i. Los equipos no deben utilizarse en aplicaciones de sistemas aviénicos de
comunicaciones inalambricas internas en las que se monten sensores o
camaras en el exterior de la estructura de la aeronave.

' Conforme al Anexo 6, parte | del Convenio sobre Aviacién Civil Internacional de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional, una
aeronave grande se refiere a cualquier avion cuya masa certificada de despegue es superior a 5 700 kg.
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ii. Los equipos no deben utilizarse en aeronaves que no tienen o tienen poca
atenuacion de sefiales de radio frecuencia, debido a la estructura (cuerpo o
fuselaje) de la aeronave, excepto cuando se instalen en aeronaves no
tripuladas y cumplan con lo establecido en el numeral 2.1.5 quater.

iii. Los sensores de perturbacion de campo solo pueden operar en la banda de
frecuencias 59.3-64 GHz mientras se encuentren instalados en equipos
electronicos portatiles y personales de los pasajeros (por ejemplo, teléfonos
inteligentes, tabletas, relojes inteligentes, computadoras portatiles, entre
otros), siempre y cuando cumplan con lo sefialado en el inciso i. de esta
seccion y los requerimientos relevantes establecidos en los numerales 2.1.4
al 2.1.6.

222 Fuera de la banda de frecuencias 57-64 GHz, la densidad espectral de potencia de
cualquier emision proveniente de sistemas, dispositivos, equipos o estaciones que
operen en la banda de frecuencias 57-64 GHz, debera consistir Unicamente de
emisiones no esenciales.”

Transitorios

Primero.- Publiquese el presente Acuerdo en el Diario Oficial de la Federacion, de conformidad con lo
establecido en el articulo 46 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, asi como en el portal
de Internet del Instituto.

Segundo.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion.

Tercero.- Los dispositivos, equipos o sistemas de radiocomunicacién cuyas operaciones en la banda de
frecuencias 57-64 GHz se encuentren al amparo de un certificado de homologacion vigente, podran continuar
operando de conformidad con lo indicado en el Considerando Sexto del presente Acuerdo.

Comisionado Presidente*, Javier Juarez Mojica.- Firmado electronicamente.- Comisionados: Arturo
Robles Rovalo, Sostenes Diaz Gonzalez, Ramiro Camacho Castillo.- Firmado electronicamente.

Acuerdo P/IFT/210824/297, aprobado por unanimidad en la XXI Sesion Ordinaria del Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, celebrada el 21 de agosto de 2024.

Lo anterior, con fundamento en los articulos 28, parrafos décimo quinto, décimo sexto y vigésimo, fraccion | de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 16, 23, fraccion | y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, y 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones.

* En suplencia por ausencia del Comisionado Presidente del Instituto Federal de Telecomunicaciones, suscribe el
Comisionado Javier Juarez Mojica, con fundamento en el articulo 19 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion.

DAVID GORRA FLOTA, SECRETARIO TECNICO DEL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES, con fundamento en los articulos 25 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, y 16, primer parrafo, fraccién XIX del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, asi como numerales Primero, inciso a) y Cuarto del “Acuerdo mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones establece el uso de la Firma Electronica Avanzada para los actos
que emitan los servidores publicos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de
noviembre de 2020, CERTIFICA: Que el presente documento, constante de cuarenta y cuatro fojas utiles, es
una representacion impresa que corresponde fielmente con el documento electrénico original suscrito con
Firma Electrénica Avanzada emitida por el Servicio de Administracién Tributaria, del “Acuerdo mediante el
cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones modifica las condiciones técnicas de
operacion para el uso de la banda de frecuencias 57 - 64 GHz, clasificada como espectro libre.”,
aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones en su XXI Sesién Ordinaria, celebrada el
21 de agosto de dos mil veinticuatro, identificado con el numero P/IFT/210824/297.

Se certifica con la finalidad de que se publique en el Diario Oficial de la Federacion.

Ciudad de México, a 27 de agosto de dos mil veinticuatro.- Rubrica.
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