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SECRETARIA DE ENERGIA

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-018-NUCL-2024, Caracterizacion de residuos
contaminados con material radiactivo, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- SENER.- Secretaria de
Energia.- Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-018-NUCL-2024, CARACTERIZACION DE RESIDUOS
CONTAMINADOS CON MATERIAL RADIACTIVO, DESECHOS RADIACTIVOS Y BULTOS DE DESECHOS
RADIACTIVOS.

ALEJANDRO NUNEZ CARRERA, Director General de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear vy
Salvaguardias, con fundamento en los articulos 17 y 33 fracciones Xlll y XIX de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 4, 18 fraccion IIl, 19, 21, 25, y 50 fracciones I, II, lll y XI de la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; 3 fracciones VI, VII, VIl y IX, 10 fracciones I,
I, VIl 'y VIII, 24, 30, 34, 35 fraccion V pérrafo primero, 38 y 41 fracciones |, Il y V de la Ley de Infraestructura
de la Calidad, 28, 30 y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 2, apartado F,
fraccion |, 40, 41 y 42 fracciones VIII, XXX, XXXIII y XXXIV del Reglamento Interior de la Secretaria de
Energia, 81, 90, 207 del Reglamento General de Seguridad Radioldgica; y demas ordenamientos juridicos que
resulten aplicables, y

CONSIDERANDO

Que las actividades que realicen las Autoridades Normalizadoras en materia de normalizacion
y evaluacion de la conformidad deberan fomentar la armonizacion con modelos, principios y mejores
practicas internacionales, por lo que para la caracterizacion de los residuos radiactivos, desechos radiactivos y
bultos de desechos radiactivos se tomaran como base las recomendaciones elaboradas por el Organismo
Internacional de Energia Atémica.

Que las Normas Oficiales Mexicanas, incluyendo sus Procedimientos de Evaluacién de la
Conformidad, deberan sustentarse en Normas Internacionales o partes pertinentes de ellas, para alcanzar los
objetivos legitimos buscados por el Estado Mexicano.

Que la maodificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-018-NUCL-1995, “Métodos para determinar la
concentracion de actividad y actividad total en los bultos de desechos radioactivos” que en lo sucesivo se
denominara Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY NOM-018-NUCL-2024 “Caracterizacion de residuos
contaminados con material radiactivo, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos”, fue aprobado
en la segunda sesion extraordinaria del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias (CCNN-SNyS), efectuada el 9 de mayo de 2024.

Que de conformidad con lo previsto en los articulos 35 fracciones V y VI, y 38 de la Ley de Infraestructura
de la Calidad, se ordena la publicacion en el Diario Oficial de la Federacién del Proyecto de la Norma Oficial
Mexicana, para su consulta publica, a efecto de que en un plazo de 60 dias naturales contados a partir de su
fecha de publicacion, los interesados presenten sus comentarios ante el CCNN-SNyS, ubicado en Dr. José
Maria Barragan Numero 779 - 4to piso, colonia Narvarte, Alcaldia Benito Juérez, cddigo postal 03020, Ciudad
de México, teléfono 55 5095 3246, fax 5590 6103, o bien al correo electrénico: ccnn_shys@cnsns.gob.mx
para que en los términos de la Ley de la materia se consideren en el seno del Comité.

Ciudad de México, a 9 de mayo de 2024.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y Director General de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, Alejandro Nufiez Carrera.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY NOM-018-NUCL-2024, CARACTERIZACION DE
RESIDUOS CONTAMINADOS CON MATERIAL RADIACTIVO, DESECHOS RADIACTIVOS Y BULTOS
DE DESECHOS RADIACTIVOS

PREFACIO

La elaboracion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y Salvaguardias integrado por:

e Secretaria de Economia
Direccion General de Normas
e Secretaria de Energia
e Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.
e Comision Federal de Electricidad / Central Nucleoeléctrica Laguna Verde
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e Secretaria del Trabajo y Prevision Social
e Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias “Ismael Cosio Villegas”
e Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia
e Hospital Juarez de México
e Hospital Regional de Alta Especialidad de Ixtapaluca.
e Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
e Universidad Nacional Auténoma de México

Instituto de Ciencias Nucleares
e Sociedad Mexicana de Radioterapeutas, A.C.
e Sociedad Mexicana de Fisicos en Medicina.
e Asociacién Mexicana de Radioproteccion, A.C.
e Servicios Integrales para la Radiacion, S.A. de C.V.
e Asesoria Especializada y Servicios Corporativos, S.A. de C.V.
e Radiacion Aplicada a la Industria, S.A. de C.V.
e Tecnofisica Radiolégica, S.C.
e Medicina, Industria y Seguridad Radiol6gica, S.A. de C.V.
e Bartlett de México, S.A. de C.V.
e EERMS, S.A. deC.V.
e Radiaciones del Sureste Aplicadas, S.A. de C.V.
e Transportaciones Nacionales e Internacionales Regias, S.A. de C.V.
e Adiestramiento y Capacitacion Nuclear, S.A. de C.V.
e  Sterigenics, S. de R.L. de C.V.
e Instrumentos y Equipos Falcén, S.A. de C.V.
e Rapiscan Systems México, S. de R.L. de C.V.
e Hospital Angeles del Pedregal, S.A. de C.V.
e Instituto Nacional de Pediatria.
e Halliburton de México, S. de R. L. de C. V.
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0. Introducciéon

La caracterizacion de los residuos radiactivos, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos
implica la identificacion y determinacién de las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas, térmicas, mecanicas
y radiolégicas que proporcionan informaciéon relevante para verificar el cumplimiento de los criterios de
aceptacion de las distintas etapas de su gestion.

1. Objetivo, campo de aplicacion y objetivo legitimo de interés publico
1.1 Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos y criterios para la caracterizacion de los residuos
radiactivos, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos con la finalidad de identificar los riesgos
potenciales inherentes a dichas caracteristicas.

1.2 Campo de aplicacién

La presente Norma Oficial Mexicana es aplicable a las instalaciones nucleares y radiactivas donde se
lleven a cabo actividades relacionadas con la caracterizacién de los residuos radiactivos, desechos radiactivos
y bultos de desechos radiactivos.

1.3 Objetivo legitimo de interés publico

Este proyecto de Norma Oficial Mexicana tutela los objetivos legitimos de interés publico correspondientes
a la proteccion a la integridad fisica, a la salud, y a la vida de los trabajadores en los centros de trabajo, asi
como la seguridad nacional.

2. Referencias Normativas

Los siguientes documentos normativos o los que los sustituyan son indispensables para la aplicacion de
esta Norma Oficial Mexicana.

2.1 Norma Oficial Mexicana NOM-004-NUCL-2013, Clasificacion de los desechos radiactivos.

2.2 Norma Oficial Mexicana NOM-019-NUCL-1995, Requerimientos para bultos de desechos radiactivos
de nivel bajo para su almacenamiento definitivo cerca de la superficie.

2.3 Norma Oficial Mexicana NOM-021-NUCL-1996, Requerimientos para las pruebas de lixiviacion para
especimenes de desechos radiactivos solidificados.

2.4 Norma Oficial Mexicana NOM-035-NUCL-2013, Criterios para la dispensa de residuos con material
radiactivo.

3. Definiciones y abreviaturas
Para los propositos de esta Norma Oficial Mexicana, se usan las siguientes abreviaturas y definiciones:
3.1 Actividad gruesa

Es la determinacion del contenido radiactivo total en una muestra (radiacion alfa, beta, gamma o una
combinacion de ellas), sin precisar la identidad particular de los radiontclidos presentes.

3.2 Actividad total
La suma de todas las actividades distribuidas en el desecho radiactivo.
3.3 Bulto de desecho radiactivo

Producto final del acondicionamiento que comprende el cuerpo del desecho radiactivo y, cualquier
contenedor(es) y barreras internas, preparados conforme a los requisitos establecidos para el manejo,
transporte, el almacenamiento temporal (almacenamiento) o almacenamiento definitivo (disposicion final).

3.4 Caracterizacion

Identificacion y determinacién de las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas, térmicas, mecanicas y
radiologicas del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo, que permiten determinar
las necesidades para su adecuado manejo, pretratamiento, tratamiento, acondicionamiento y almacenamiento
temporal o definitivo.

3.5 Comisioén

Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.
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3.6 Desecho Radiactivo

Cualquier material que contenga o esté contaminado con radionuclidos en concentraciones o niveles de
radiactividad mayores a las sefialadas en la NOM-035-NUCL-2013, y para el cual no se prevé uso alguno.

3.7 Gestion de Residuos Radiactivos, Desechos Radiactivos y Bultos de Desechos Radiactivos

Conjunto de actividades técnicas y administrativas que se ocupan de la manipulacion (manejo),
tratamiento previo (pretratamiento), tratamiento, acondicionamiento, transporte, almacenamiento temporal
(almacenamiento) o almacenamiento definitivo (disposicion final) de los desechos radiactivos.

3.8 Limite inferior de deteccion

La minima concentracién de actividad de material radiactivo en una muestra que sera detectada con
probabilidad del 95%, y con 5% de probabilidad de concluir en forma falsa.

4. Caracterizacion de residuos radiactivos, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos

4.1 Cualquier material que contenga o esté contaminado con radiondclidos y para el cual no se prevea uso
alguno, se debe:

4.1.1 Considerar como desecho radiactivo en tanto no se autorice su dispensa en los términos que
establece la NOM-035-NUCL-2013, vigente o la que la sustituya.

4.1.2 Manejar con las medidas de seguridad conducentes, incluir en los reportes de inventarios como
desechos radiactivos pendientes de caracterizacion, reportando asimismo la fecha en que fueron generados.

4.1.3 Caracterizar en un plazo méaximo de tres afios, contados a partir de su generacion. En el caso de
desechos ya existentes en la instalacién, dicho plazo iniciara a partir de la entrada en vigor de la presente
norma.

4.2 Los residuos radiactivos, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos deben ser
caracterizados en términos de sus propiedades fisicas, quimicas, biologicas, térmicas, mecanicas y
radiologicas.

La informacion que se genere de la caracterizacion de los residuos radiactivos, desechos radiactivos o
bultos de desechos radiactivos debe ser utilizada para verificar el cumplimiento con los requerimientos de la
siguiente etapa de gestion.

4.3 La obtencioén de las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas, térmicas y mecanicas, de los residuos
radiactivos, desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos se puede realizar de acuerdo a las
siguientes opciones:

4.3.1 Mediante el conocimiento de la préactica o proceso que lo generd, utilizando la informacién de la
fuente radiactiva, los procedimientos, los documentos de disefio de instalacion o los registros de la practica o
proceso.

4.3.2 Mediante la medicion de las propiedades.

4.4 A fin de identificar los riesgos no radiolégicos durante los procesos a los que se someten los residuos
radiactivos, desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos, se requiere informacién sobre sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas y térmicas. Por lo anterior, se debe identificar la existencia de los
materiales o sustancias establecidos en el Apéndice C (Normativo) de esta norma.

4.5 Las propiedades mecéanicas del bulto de desecho radiactivo que se deben determinar, segun sea el
caso, son las establecidas en la NOM-019-NUCL-1995, vigente o la que la sustituya o las que especifique la
instalacion de gestion que le corresponda. Para el caso de la prueba de lixiviacién, se debe cumplir con lo
establecido en la NOM-021-NUCL-1996, vigente o la que la sustituya.

4.6 Las propiedades radiolégicas del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo
gue se deben determinar y registrar en el Apéndice C, son al menos las siguientes

4.6.1 Radionuclido(s) presente(s).
4.6.2 Actividad y concentracién de actividad.

4.6.3 Niveles de radiacion a contacto y a un metro de distancia.
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4.6.4 Niveles de contaminacién cuando aplique.
4.6.5 Aquellas relacionadas con la criticidad, cuando apliquen.

4.7 La determinacion de la concentracién de actividad y/o actividad de los radiontclidos presentes en el
residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo se debe realizar mediante la aplicacion de
los métodos descritos en el Apéndice A (Normativo) de esta norma, ya sea que dichos métodos se apliquen
conjuntamente o en forma independiente.

4.8 Los criterios de masa y volumen para determinar la concentracion de actividad deben ser establecidos
de acuerdo a los requisitos indicados en el Apéndice B (Normativo) de esta norma.

4.9 Después de realizar la caracterizacion del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho
radiactivo, se debe generar la hoja de especificaciones con la informacién que resulte aplicable del Apéndice
C (Normativo) de esta norma. La hoja de especificaciones debe contener al menos la siguiente informacién:

4.9.1 El origen y la descripcion del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo.

4.9.2 La identificacion de los radionuclidos presentes en el residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto
de desecho radiactivo, asi como las propiedades radiolégicas que se indican en el numeral 4.6 de esta norma.

4.9.3 Propiedades fisicas, quimicas, biolégicas, térmicas y mecanicas.

4.10 Se debe mantener actualizado el inventario de los residuos radiactivos, desechos radiactivos o bultos
de desechos radiactivos recibidos y/o generados en la instalacion, incluyendo, la fecha de ingreso, la
ubicacion dentro de la instalacion, fecha de su retiro y su destino.

Dicho inventario debe contar con las hojas de especificaciones.

4.11 Se debe entregar copia con firma autégrafa de la(s) hoja(s) de especificaciones conjuntamente con el
residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo cuando éste sea transferido para
continuar con la siguiente etapa del proceso de gestion.

5. Procedimiento de Evaluacién de la Conformidad

5.1 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad incluird lo siguiente:

. s Tipo de o - .
Disposicion P . Criterio de aceptacion Observaciones
evaluacién

Se cumple con las disposiciones establecidas en la presente

norma cuando:

Para material que contenga o este contaminado con

4.1 Documental o .

radionuclidos y para el cual no se prevé uso alguno se:

1) Se cataloga como desecho radiactivo, en tanto no
cuente con una autorizacion de dispensa en los
términos de la NOM-035-NUCL-2013, vigente o la que
la sustituya.

I)  Maneja con las medidas de seguridad conducentes y
se incluye en los reportes de inventarios como
desechos radiactivos pendientes de caracterizacion,
informando la fecha en que fueron generados

IIl)  Los residuos radiactivos y los desechos radiactivos con
méas de tres afios de haberse generado se han
caracterizado.

Se han identificado las propiedades fisicas, quimicas,

biolégicas y térmicas de los materiales o0 sustancias de

4.4 Documental . A .
acuerdo con lo establecidos en el Apéndice C (Normativo) de
esta norma.
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4.5

Documental

Se han determinado las propiedades mecénicas del bulto de
desecho radiactivo de acuerdo con:

a) LaNOM-019-NUCL-1995, vigente o la que la sustituya, o

b) Las que especifique la instalacion de gestion que le
corresponda.

Para el caso de la prueba de lixiviacion, se realiz6 de
acuerdo con lo establecido en la NOM-021-NUCL-1996,
vigente o la que la sustituya.

4.6

Documental

Se han determinado, y registrado en el apéndice C, las
siguientes propiedades radiolégicas del residuo radiactivo,
desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo.

4.6.1 Radionuclido(s) presente(s).
4.6.2 Actividad y concentracion de actividad.

4.6.3 Niveles de radiacion a contacto y a un metro de
distancia.

4.6.4 Niveles de contaminacion cuando aplique.

4.6.5 Aquellas relacionadas con la criticidad, cuando
apliquen.

4.7

Documental

Se ha determinado la concentracion de actividad y/o
actividad de los radiondclidos presentes en el residuo
radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo
mediante la aplicacion de los métodos descritos en el
Apéndice A (Normativo) de esta norma, ya sea que dichos
métodos se hayan aplicado de forma conjunta o en forma
aislada.

4.8

Documental

Los criterios de masa y volumen para determinar la
concentracién de actividad se han establecido de acuerdo a
los requisitos del Apéndice B (Normativo) de esta norma.

4.9

Documental

Una vez realizada la caracterizacion del residuo radiactivo,
desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo, se ha
generado la hoja de especificaciones con la informacion que
resulte aplicable del Apéndice C (Normativo) de esta norma,
y la hoja de especificaciones contiene al menos la siguiente
informacién:

4.9.1 El origen y la descripcion del residuo radiactivo,
desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo.

4.9.2 La identificacion de los radiondclidos presentes en el
residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho
radiactivo, asi como las propiedades radiologicas que se
indican en el numeral 4.6 de esta norma.

4.9.3 Propiedades fisicas, quimicas, biolégicas, térmicas y
mecanicas.

4.10

Documental

Esta actualizado el inventario de los residuos radiactivos,
desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos con la
siguiente informacién:

a) Residuos radiactivos, desechos radiactivos o bultos de
desechos radiactivos recibidos y/o generados en la
instalacion, incluyendo,

b) Fecha de ingreso,
c) Ubicacién dentro de la instalacion,
d) Fecha de su retiro y su destino, y

e) Elinventario cuenta con las hojas de especificaciones.
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Se cuenta con evidencia de que se entregaron copias con
firma autégrafa de la(s) hoja(s) de especificaciones
411 Documental | conjuntamente con el residuo radiactivo, desecho radiactivo
o bulto de desechos radiactivo cuando éste fue transferido
para continuar con la siguiente etapa del proceso de gestion.

Apéndice C Se constata que se han consignado todos los datos
. Documental ) -
(Normativo) requeridos en el cuerpo del apéndice.

5.2 La evaluacion de la conformidad de esta Norma Oficial Mexicana se llevara a cabo por la Autoridad
Normalizadora conforme a lo previsto en el apartado correspondiente a la Verificacién.

6. Verificacion

La verificacion del cumplimiento de lo dispuesto en la presente Norma Oficial Mexicana esta a cargo de la
Secretaria de Energia, por conducto de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias,
conforme a sus respectivas atribuciones y bajo lo dispuesto en la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear. Asimismo, las sanciones que correspondan seran aplicadas en los
términos de la legislacion aplicable.

7. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con alguna Norma Internacional, por no existir esta
tltima al momento de su elaboracién.

8. Bibliografia

8.1 International Atomic Energy Agency, General Safety Requirements Part 5 Predisposal Management of
Radioactive Waste, 2009.

8.2 International Atomic Energy Agency, Technical Document 864 Requirements and methods for low and
intermediate level waste package acceptability, 1996.

8.3 International Atomic Energy Agency, Technical Document 1537 Strategy and Methodology for
Radioactive Waste Characterization, 2007.

8.4 International Atomic Energy Agency, IAEA Analytical Quality in Nuclear Applications Series No. 48,
determination and interpretation of characteristic limits for radioactivity measurements, Austria, Vienna, 2017.

8.5 National Regulatory Commission, Final Waste Classification and Waste Form Technical Position
Papers. Washington, D. C. (1983).

TRANSITORIOS

PRIMERO. La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 180 dias naturales siguientes al dia
de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. Cuando el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, sea publicado en el Diario Oficial de
la Federacion como norma definitiva y entre en vigor, se ABROGARA la Norma Oficial Mexicana NOM-018-
NUCL-1995, “Métodos para determinar la concentracion de actividad y actividad total en los bultos de
desechos radiactivos.” publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de agosto de 1996.

TERCERO. A efecto de dar cumplimiento a los articulos 68, Ultimo parrafo y 78, primer parrafo de la Ley
General de Mejora Regulatoria, en cuanto a la expedicion de Regulaciones, se abrogan o derogan las
obligaciones especificadas en el Andlisis de Impacto Regulatorio correspondiente.

Ciudad de México, a 9 de mayo de 2024.- Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias y Director General de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, Alejandro Nufiez Carrera.- Ribrica.
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Apéndice A (Normativo)

Métodos para la determinacion de la concentracion de actividad y actividad en los residuos

radiactivos, desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos.

Los métodos para determinar la concentracion de actividad y actividad de los radiondclidos contenidos

son:

A.1 Contabilidad de materiales.

A.2 Clasificacién por fuente.

A.3 Técnica del factor de conversién usando una curva de calibracion.

A.4 Medicion de radionuclidos especificos.

A.1 Contabilidad de materiales.

Este método se aplica cuando se usan y poseen sélo un niumero especifico de radionuclidos y se
conoce la concentracion de actividad y actividad de cada uno de los radiontclidos presentes en el
residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo mediante un balance de
entradas y salidas de la practica o proceso generador. Para su aplicacion se debe establecer un
Programa de Contabilidad que incluya lo siguiente:

All

A.l2
A.1.3

Al4

A.1l5

Las caracteristicas del material radiactivo que se utilice en la préctica, incluyendo la
concentracion de actividad y la actividad inicial de cada uno de los radionuclidos.

La descripcion de la practica en que esta involucrado el material radiactivo.

Los parametros de la practica o proceso que afecten la concentracion de actividad y la
actividad de cada uno de los radionlclidos presentes en los residuos radiactivos,
desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos.

El procedimiento que se sigue en la determinacién de la concentracién de actividad y
actividad total de cada uno de los radionuclidos contenidos en los residuos radiactivos,
desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos, incluyendo el balance de masa y
actividad durante el proceso.

Los registros que se generan para corroborar la correcta aplicacion de este método y
efectuar el seguimiento de la concentracion de actividad y actividad de cada uno de los
radiontclidos contenidos en los residuos radiactivos, desechos radiactivos o bultos de
desechos radiactivos.

A.2 Clasificacion por fuente

A21

A.2.2

Este método implica la determinacion del contenido de radiontclidos y la clasificacion a
través del conocimiento y control de la fuente. Este método esté disefiado para ocasiones
en las que las concentraciones de radionuclidos dentro de los residuos radiactivos,
desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos generados por una practica o
proceso particular son relativamente constantes y no se ven afectadas por variaciones
menores en el proceso.

Cuando el residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo sea una
fuente sellada, se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones en la
determinacién de actividad:

A221 A partir del certificado de calibracion de la fuente podra determinarse su
actividad actual aplicando la ecuacién (1):
In(2)

A(t) = Age™; A (1)

C Ty

A(t)  eslaactividad al tiempo t del desecho radiactivo en Bq

A es la actividad inicial que se tomara de la fecha de calibracion de la fuente en Bq.
A es la constante de decaimiento.

Tiy2 es la vida media del radiontclido contenido en la fuente.

t es el tiempo transcurrido desde la fecha de calibracion de la fuente.
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A2.2.2 Se debe incluir en los registros, junto con la hoja de especificaciones, una
copia del: certificado de calibracién de la fuente, certificado de la prueba de
fuga vigente y la memoria de calculo mediante la que se obtuvo la actividad
de la fuente al momento de su desecho.

A.2.2.3 Para fuentes selladas que hayan perdido su hermeticidad, antes de ser
desechadas se debe determinar su actividad mediante la utilizacién de los
métodos de medicion descritos en el punto A.4 de este Apéndice A
(Normativo). Adicionalmente, se debe incluir un analisis que identifique la
causa de la fuga, la actividad liberada por ésta y su destino, esta informacion
debe anexarse a los registros con la hoja de especificaciones.

A.2.2.4 Cuando se carezca del certificado de calibracion de la fuente sellada que se
desecha, se debe determinar su actividad mediante la utilizacién de los
métodos de medicion de radionuclidos especificos descritos en el punto A.4
de este Apéndice A (Normativo).

A.3 Técnica del factor de conversion usando una curva de calibracién.

A3.1

A.3.2

Esta técnica involucra la conversion de mediciones de activad gruesa para estimar la
actividad del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo,
mediante el uso de una curva de calibracion especifica. Esta técnica es aceptable para
todas las clases de residuos radiactivos, desechos radiactivos o bultos de desechos
radiactivos, siempre que:

A3.1.1 Tales mediciones sean correlacionadas sobre una base consistente con la
distribucién de los radiondclidos dentro de la corriente analizada, y

A.3.1.2 La distribucién de los radionuclidos es determinada inicialmente y verificada
por técnicas de medicion de radiontclidos especificos descritas en el punto
A.4 de este Apéndice A (Normativo).

Para utilizar esta técnica, se debe establecer un programa para correlacionar la
concentracion de actividad de los radiondclidos en los residuos radiactivos, desechos
radiactivos o bultos de desechos radiactivos con los niveles de actividad gruesa medidos.
Dicho programa debe ser aprobado por la Comisién y debe contener la informacion
referente a:

A321 La descripcion y justificacion, conforme al punto A.3.1.1 y A.3.1.2, del método
que se utilizé para la determinar la concentracion de actividad y actividad de
cada uno de los radionlclidos contenidos en los residuos radiactivos,
desechos radiactivos o bultos de desechos radiactivos.

A.3.2.2 Curva de calibracién y el factor de conversién obtenido, asi como la
descripcion de la obtencién de la misma.

A.3.2.3 Condiciones bajo las cuales es valida la correlaciéon obtenida, y la
identificacion de los parametros del proceso que al ser modificados afectan la
validez de la correlacidon utilizada y las medidas que se seguiran para su
correccion.

A.3.2.4 Los procedimientos que se utilizan durante la determinacion de la correlacion,
en la aplicacion y verificacion de este método.

A.3.25 Se deben incluir las técnicas de medicién directa que se utiliza, detallando la
geometria del detector y de los desechos radiactivos; los efectos del blindaje
y la atenuacion; la energia gamma efectiva de los fotones emitidos, y el
numero de fotones por decaimiento.
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A4

A3.2.6

A.3.2.7

A.3.2.8

La exactitud de la correlacion también debe verificarse siempre que haya
razones para creer que los cambios en el proceso pueden haber alterado
significativamente las correlaciones derivadas previamente.

El cumplimiento con el Programa de Garantia de Calidad de la instalacion.

Los registros que se generan para corroborar en todo momento la correcta
aplicacién del método y efectuar el seguimiento de la determinacion de
concentracion de actividad y actividad de cada uno de los radiondclidos
contenidos en los residuos radiactivos, desechos radiactivos o bultos de
desechos radiactivos.

Medicién de radionutclidos especificos.

Estos métodos se basan en la medicion directa de radionuclidos individuales (espectrometria

gamma, técnicas radioquimicas de separacion y mediciones subsiguientes alfa, beta, gamma, de
espectrometria de masas o alguna técnica similar) o el establecimiento de un programa de medicién
inferencial.

A4l

A.4.2

Espectrometria gamma.

El uso de esta técnica para la determinar la concentracion de actividad y/o actividad debe
llevarse a cabo bajo las siguientes condiciones.

A4.11

A4.12

A4.13

A4.l1l4

El limite inferior de deteccién del sistema de medicion debe ser al 50% de los
valores asociados a los limites de dispensa respectivos establecidos en la
NOM-035-NUCL-2013, vigente o la que la sustituya, para los radionuclidos
presentes en el desecho. Se deben emplear para la calibracién fuentes
estandar certificadas por una organizacién reconocida, con una densidad
similar a la de las muestras a analizar.

Se debe asegurar que la técnica cumple con el Programa de Garantia de
Calidad.

Se debe de cuantificar la incertidumbre asociada al sistema de medicion.

Se deben generar y mantener los registros para corroborar en todo momento
la correcta aplicacion de la técnica y su trazabilidad, de conformidad con lo
establecido en el Programa de Garantia de Calidad.

Determinacion de la actividad por técnicas radioquimicas.

Cuando la actividad no puede ser determinada por técnicas de espectrometria gamma, se
puede utilizar técnicas de radioquimicas que implican una separacion y/o aislamiento de

los radiontclidos por medios quimicos para su posterior cuantificacion. Para la aplicacion
de esta técnica se debe contar con un programa de medicion aprobado por la Comision,

el cual debe incluir lo siguiente:

A4.21

A4.22

A4.23

Una descripcion y justificacion de la técnica de radioquimica que se utilice.

El procedimiento que se debe seguir desde la separacion hasta la
determinacion de la concentracion de actividad y la actividad de cada uno de
los radionuclidos.

Descripcion del sistema de medicion. El limite inferior de deteccion del
sistema de medicion debe ser menor al 50% de los valores asociados a los
limites de dispensa respectivos establecidos en la NOM-035-NUCL-2013,
vigente o la que la sustituya.
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A5

A.4.3

A.4.2.4 La demostracion del cumplimiento de la aplicacion de la técnica de
radioquimica con el Programa de Garantia de Calidad, y en el caso de que
ésta se utilice para determinar la concentracion de actividad mediante el uso
de correlaciones, agregar la periodicidad o condiciones bajo las cuales es
verificada, considerando las determinaciones de actividad en muestras.

A4.25 Los registros que se generan para corroborar en todo momento la correcta
aplicacion de la técnica radioquimica y efectuar el seguimiento de la
determinacion de concentracion de actividad y actividad de cada uno de los
radionuclidos contenidos en los residuos radiactivos, desechos radiactivos o
bultos de desechos radiactivos.

Determinacion de la actividad por inferencia.

La concentracion de actividad y/o actividad de los radionuclidos de interés se determina a
partir de la medicién de otros radiontclidos que pueden ser medidos por los métodos
indicados en los incisos A.4.1 y A.4.2, permitiendo la obtencion de la actividad del
radionuclido de interés mediante la utilizacion de factores de correlacion (factores de
escala). Para la utilizacion de esta técnica se debe contar con un programa de medicion
aprobado por la Comisidn, el cual debe contener:

A.43.1 Los radiondclidos que se pretenden evaluar.
A.4.3.2 Una descripcion y la justificacion de las técnicas de inferencia empleadas.
A.4.3.3 Las técnicas de medicibn empleadas y la memoria de calculo

correspondiente a la determinacion del (los) factor(es) de correlacién y la
periodicidad o condiciones bajo las que se debe verificar su validez.

A.4.3.4 El sistema de medicién que se utiliza para determinar la concentracion y/o
actividad de los radionuclidos de referencia. El limite inferior de deteccion del
sistema de medicion para los radiontclidos a partir de los cuales se infiere la
concentracién de los radiontclidos de interés, debe ser menor al 50% de los
valores asociados a los limites de dispensa respectivos establecidos en la
NOM-035-NUCL-2013, vigente o la que la sustituya.

A.4.35 Los registros que se generan para corroborar en todo momento la correcta
aplicacion de la técnica y efectuar el seguimiento de la determinacion de
concentracion de actividad y actividad de cada uno de los radionuclidos
contenidos en los residuos radiactivos, desechos radiactivos o bultos de
desechos radiactivos.

Para cualquier otro método, se debe presentar al menos la siguiente informacion:

AS5.1

A.5.2

A.5.3

AS5.4

A55
A.5.6

Descripcion del método (de medicion y/o de modelado matematico) y justificacién de su
eleccion.

En el caso de que se usen estimaciones debe presentar la evidencia que demuestre que
las suposiciones hechas son conservadoras.

Los procesos y procedimientos a realizar durante la aplicacion del método.

Condiciones bajo las cuales es aplicable el método y la identificacién de los parametros
del proceso que al ser modificados afectan su validez.

La demostracion del cumplimiento del método con el Programa de Garantia de Calidad.

Los registros que se deben generar para corroborar en todo momento la correcta
aplicacion del método y efectuar el seguimiento del mismo.
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B.1

B.2

B.3

B.4

B.5

B.6

Apéndice B (Normativo)
Consideraciones de masay volumen para determinar la concentracion de actividad.

La concentracion de actividad de un radiontclido puede promediarse sobre el volumen o masa del
residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo siempre y cuando:

B.1.1 La distribucion de los radion(clidos puede considerarse homogénea, y

B.1.2 El volumen del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo sea
menor o igual al 80% de la capacidad del contenedor.

Se pueden considerar como desechos radiactivos homogéneos los siguientes ejemplos, que se
mencionan de manera enunciativa mas no limitativa:

B.2.1 Resinas de intercambio iénico gastadas.
B.2.2 Medios filtrantes.

B.2.3 Liquidos solidificados.

B.2.4 Tierra contaminada.

Cuando el residuo radiactivo o desecho radiactivo esté compuesto de materiales compactables
diversos, se considerara homogéneo una vez que sea colocado dentro de su contenedor.

La actividad de pequefias fuentes concentradas, tales como las utilizadas en la verificacion o
calibracion y que estén contenidas en un desecho radiactivo, se promedia sobre el volumen del
desecho radiactivo.

El volumen a considerar para los desechos radiactivos de grandes componentes debe de ser
analizado y autorizado por la Comisioén caso por caso.

Para el caso de desechos radiactivos que han sido estabilizados y/o acondicionados utilizando un
medio solidificante, debe utilizarse el volumen de la masa solidificada.

Apéndice C (Normativo)

Hoja de especificaciones del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo

HOJA DE ESPECIFICACIONES

DEL RESIDUO RADIACTIVO, DESECHO RADIACTIVO O BULTO DE DESECHO RADIACTIVO

C.2 Numero de identificacién del residuo radiactivo,
desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo.

C.1 Informacién del permisionario poseedor del material radiactivo y que realiza su caracterizacion.

C.1.1 Nombre o razoén social del permisionario.

C1.2 Numero de licencia o autorizacion.

C 1.3 Préctica en la cual se usaba el material radiactivo.

C 1.4 Clasificacion de la instalacion.

C 1.5 Domicilio legal.
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C.2 Propiedades del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo

C.2.1 El origen y la descripcion del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo.

C.2.2 Radionuclido(s) presentes:

C.2.3 Fecha de la determinacion de la actividad y concentracién de actividad:

Bq

dd/mm/aaaa Bq/m3, 0

Ba/lt

C.2.4 Niveles de radiacion a contacto y a un metro de distancia.

C.2.5 Niveles de contaminacién, cuando aplique.

C.2.6 Aguellas relacionadas con la criticidad, cuando apliquen:

C.2.7 Propiedades fisicas.

C.2.8 Propiedades quimicas.

C.2.9 Propiedades bioldgicas.

C.2.10 Propiedades mecanicas.

C.2.11 Propiedades térmicas.

C.2.12 Masa.
(Kg).

C.2.13 Descripcion de la distribucion del material radiactivo en el volumen del contenedor para aquellos casos
en que aplique.

C.2.14 Descripcion de las propiedades mecénicas de la matriz de inmovilizacién.
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C.2.15 Descripcion de las propiedades mecénicas de la matriz de tapado.

C.2.16 Peso total del residuo radiactivo, desecho radiactivo o bulto de desecho radiactivo.

C.2.17 Hoja de especificaciones de manufactura del contenedor, incluyendo tipo y modelo.

C.2.18 Clasificacion del desecho radiactivo de acuerdo a la NOM-004-NUCL-2013, o la que la sustituya

C.2.19 Materiales o sustancias que pueden generar un riesgo no radiolégico

Material o sustancia Hidruros.

Compuestos con bajo Materiales que pueden reaccionar con

punto de inflamacion. el desecho produciendo calor y gases
inflamables.

Materiales combustibles. Agentes cuyo potencial de oxidacion
pueda afectar la estabilidad del
desecho

Material de intercambio Materiales piroféricos.

ionico nitrado.

Materiales explosivos. Materiales capaces de generar o
desprender gases téxicos, vapores o
humos.

Materiales toxicos. Otros materiales peligrosos (ej.

Asbestos, policlorobifenilos, etc.).

Materiales corrosivos. Material putrescible.

Agentes complejantes. Material  biolégico, patogénico o
infeccioso.

Fosforo. Cualquier otro material o sustancia

gue pueda constituir un riesgo
adicional al radiolégico.

Nombre y firma del Representante Legal o del Encargado de Seguridad Radiolégica que transfiere el residuo
radiactivo, desecho radiactivo o el bulto del desecho radiactivo.

Nombre Firma

Norma y firma del Representante Legal o del Encargado de Seguridad Radioldgica que recibe el residuo
radiactivo, desecho radiactivo o el bulto del desecho radiactivo.

Nombre Firma




