SECRETARIA DE ECONOMIA

RESPUESTA a los comentarios recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-008-SE-2020, Sistema general de unidades de medida (cancelara al PROY-
NOM-008-SCFI-2017 publicado el 24 de julio de 2018 y a la NOM-008-SCFI1-2002), publicado el 4 de marzo de 2021.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- ECONOMIA.- Secretaria de Economia.

RESPUESTA A LOS COMENTARIOS RECIBIDOS AL PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-008-SE-2020, “SISTEMA GENERAL DE UNIDADES DE MEDIDA
(CANCELARA AL PROY-NOM-008-SCFI-2017 PUBLICADO EL 24 DE JULIO DE 2018 Y A LA NOM-008-SCFI-2002)", PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 4
DE MARZO DE 2021.

JULIO ELOY PAEZ RAMIREZ, Director General de Normas y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de la Secretaria de Economia
(CCONNSE), con fundamento en el articulos 34 fracciones II, Xl y XXXIIl de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 4 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 3 fraccién Xl, 39 fracciones V y XllI, 40 fracciones Ill, VIl y XII, 41, 47 fracciones Il y Il de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 28 y 33 de su Reglamento; Tercero y Cuarto Transitorios del Decreto por el que se expide la Ley de Infraestructura de la Calidad y se abroga la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 36 fracciones I, Il, IX y X del Reglamento Interior de la Secretaria de Economia, publica la Respuesta a los comentarios
recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-008-SE-2020, “Sistema general de unidades de medida (cancelara al PROY-NOM-008-SCFI-2017
publicado el 24 de julio de 2018 y a la NOM-008-SCFI-2002)", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de marzo de 2021.

PROY-NOM-008-SE-2020

PROPUESTA DE MODIFICACION

JUSTIFICACION DE LA
PROPUESTA

RESPUESTA DEL CCONNSE

PREFACIO

El Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
de la Secretaria de Economia (CCONNSE) es el

Este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana  contiene requisitos que
son correspondientes conforme a la

La Ley Federal sobre Metrologia
y. Normalizacién, ya no es
vigente.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado

responsable de la elaboracion del Proyecto de | Ley ~de Infraestructura de la analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
Norma Oficial Mexicana “PROY-NOM-008-SE- | Calidad. aceptarlo para quedar de la siguiente manera:
2020, Sistema General de Unidades de Medida”. PREFACIO
Este Proyecto de Norma Oficial M(a)_(lcana
contiene requisitos que son correspondientes Esta Norma Oficial Mexicana contiene requisi
' ! quisitos que son
Kl%?];?ra??fagjna Ley Federal sobre Metrologia y correspondientes conforme a la Ley de Infraestructura
i de la Calidad.
PREFACIO NORMALIZACION Y | Cambiar al nombre correcto de | De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

INSTITUTO MEXICANO DE NORMALIZACION
Y CERTIFICACION

CERTIFICACION NYCE, S.C.

la empresa

de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

PREFACIO

NORMALIZACION Y CERTIFICACION NYCE, S.C.
(NYCE);

PREFACIO

ASOCIACION NACIONAL DE NORMALIZACION
Y CERTIFICACION A.C.

ASOCIACION |
NORMALIZACION Y
CERTIFICACION A.C.

Corregir el nombre en el

prefacio.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

PREFACIO

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y
CERTIFICACION A.C. (ANCE);
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INDICE DEL CONTENIDO

APENDICE A (Informativo) Algunas unidades no
pertenecientes al Sl y sus equivalencias con las
unidades del Sl

APENDICE B (Informativo) Magnitudes, simbolos
y definiciones

APENDICE C (Informativo) Nombres y simbolos
de los elementos quimicos

APENDICE D (Informativo) Simbolos de los
elementos quimicos y de los ndclidos

APENDICE E (Informativo) pH

APENDICE F (Informativo) Unidades que no
pertenecen al S| que pueden usarse
temporalmente con el SI

APENDICE A (Informativo) La
naturaleza de las siete constantes
definitorias

Se eliminan apéndices que no
deben de estar en este
documento, ya que son
definiciones que se deben incluir
en los respectivos estandares
equivalentes a la serie 1SO
80000 sobre otras unidades y
magnitudes. Es  importante
enfatizar que esta NOM es sobre
el Sistema General de Unidades
que se basa en el Sl. Toda
informacion  adicional  debe
incluirse en los estandares
correspondientes.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE vy su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

{NDICE DEL CONTENIDO

APENDICE A (Informativo) La naturaleza de las siete
constantes definitorias

INDICE DE TABLAS

Tabla 1-Magnitudes y unidades de base del
SGUM, y simbolos de las unidades de base

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

Tabla 3-Ejemplos de unidades Sl derivadas
coherentes expresadas a partir de las unidades
Sl de base

Tabla 4-Unidades Sl derivadas coherentes con
nombres y simbolos especiales

Tabla 5-Ejemplos de unidades S| derivadas
coherentes cuyos nombres y simbolos contienen
unidades Sl derivadas coherentes con nombres y
simbolos especiales

Tabla 6-Unidades no pertenecientes al Sl cuyo
uso con el Sl se acepta

Tabla 7-Prefijos del SI

Tabla A.1-Unidades no pertenecientes al Sl cuyo
valor en unidades Sl se obtiene
experimentalmente

Tabla A.2-Otras unidades no pertenecientes al S|
Tabla A.3-Unidades no pertenecientes al Sl,
asociadas a los sistemas de unidades CGS y
CGS-Gaussiano

Tabla B.1-Principales magnitudes y unidades de
espacio y tiempo

Tabla B.2-Magnitudes y unidades de fenémenos
periédicos y conexos

Tabla 1 - Magnitudes y unidades
de base del SGUM, y simbolos de
las unidades de base

Tabla 2 - Constantes definitorias

Tabla 3 - Definiciones de
unidades de base.

Tabla 4 - Ejemplos de unidades Sl
derivadas coherentes expresadas
a partir de las unidades Sl de
base

Tabla 5 - Unidades Sl derivadas
coherentes con nombres vy
simbolos especiales

Tabla 6 - Ejemplos de unidades Sl
derivadas  coherentes  cuyos
nombres y simbolos contienen
unidades Sl derivadas coherentes

las

con nombres y  simbolos
especiales
Tabla 7 - Unidades no

pertenecientes al Sl cuyo uso con
el Sl se acepta

Tabla 8 - Prefijos del SI

Se eliminan tablas que no deben
de estar en este documento. Se
deben incluir en los respectivos
estandares equivalentes a la
serie 1SO 80000 sobre otras
unidades y magnitudes

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

INDICE DE TABLAS

Tabla 1- Magnitudes y unidades de base del SGUM, y
simbolos de las unidades de base

Tabla 2 - Constantes definitorias

Tabla 3- Definiciones de las unidades de base

Tabla 4- Ejemplos de unidades Sl derivadas coherentes
expresadas a partir de las unidades S| de base

Tabla 5- Unidades Sl derivadas coherentes con nombres
y simbolos especiales

Tabla 6- Ejemplos de unidades Sl derivadas coherentes
cuyos nombres y simbolos contienen unidades Sl
derivadas coherentes con nombres y simbolos
especiales

Tabla 7- Unidades no pertenecientes al Sl cuyo uso con
el Sl se acepta

Tabla 8- Prefijos del SI
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Tabla B.3-Magnitudes y unidades de mecanica
Tabla B.4-Magnitudes y unidades de calor

Tabla B.5-Magnitudes y unidades de electricidad
y magnetismo

Tabla B.6-Magnitudes y unidades de
radiaciones electromagnéticas

Tabla B.7-Magnitudes y unidades de acUstica
Tabla B.8-Magnitudes y unidades de fisico-
quimica y fisico-molecular

Tabla B.9-Magnitudes y unidades de fisica
atémica y fisica nuclear

Tabla B.10-Magnitudes y unidades de reacciones
nucleares y radiaciones ionizantes

Tabla C.1-Nombres y simbolos de los elementos
guimicos

Tabla F.1-Unidades que no pertenecen al S| que
pueden usarse temporalmente con el SI

luz y

INDICE DE TABLAS

Tabla F.1-Unidades que no pertenecen al Sl que
pueden usarse temporalmente con el Si

Debe decir: Tabla D.1-Unidades que
no pertenecen al Sl que pueden
usarse temporalmente con el Si

Debido a la continuacion por
orden alfabético

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
toda vez que fue eliminado el Apéndice D, de acuerdo
con el documento que se tomé como base del Sistema
Internacional (BIPM).

0. Introducciéon

(primer parrafo)

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana tiene
como propdsito describir el Sistema General de
Unidades de Medida que establece la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién vigente
en su articulo 5, como el Unico legal y de uso
obligatorio en el pais. Con ello se establece la
forma de expresar los resultados de mediciones
fisicas y quimicas que responde a las exigencias
actuales de las actividades cientificas,
tecnoldgicas, educativas, industriales,
comerciales u otras, al alcance de todos los
sectores del pais.

Este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana tiene como propdsito
definir y establecer el Sistema
General de Unidades de Medida
que establece la Ley de
Infraestructura de la Calidad en
su articulo 97, como el Gnico legal
y de uso obligatorio en el pais. Con
ello se establece la forma de

expresar los resultados de
mediciones fisicas, quimicas vy
biolégicas o] bien de

especificaciones que responde a las
exigencias  actuales de las
actividades cientificas, tecnolégicas,
educativas, industriales,
comerciales, de servicios u otras, al
alcance de todos los sectores del
pais.

Se hace referencia a la Ley de
Infraestructura de la Calidad y se
extiende su uso a los servicios.
Se actualice conforme a la
nueva legislacion.

Se hace referencia a la LFMN

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene como propdsito
definir y establecer el Sistema General de Unidades de
Medida, Sistema que establece la Ley de Infraestructura
de la Calidad vigente en su articulo 97, como el Unico
oficial y de uso obligatorio en el pais. Con ello se
establece la forma de expresar, en términos de las
unidades de medida del Sistema, los resultados de
mediciones fisicas, quimicas y biolégicas o bien de
especificaciones que respondan a las exigencias
actuales de las actividades cientificas, tecnoldgicas,
educativas, industriales, comerciales, de servicios u
otras, al alcance de todos los sectores del pais.
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0. Introduccién

(segundo parrafo)

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana tiene
su origen principal en el documento Le Systéme
international d’unités S| 2014 publicado por la
Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM
por sus siglas en francés), el cual incluye todas
las resoluciones y acuerdos que, sobre el
Sistema Internacional de Unidades (Sl), ha
tomado la Conferencia General de Pesas y
Medidas (CGPM), en el ambito del Tratado del
Metro del cual México es signatario.

Este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana tiene su origen principal

en el documento Le Systéme
international d’unités SI, 2019
publicado por la Oficina

Internacional de Pesas y Medidas
(BIPM por sus siglas en francés), el
cual incluye la nueva definicién del
Sistema Internacional de Unidades
(Sl) y todas las resoluciones y
acuerdos que ha tomado Ila
Conferencia General de Pesas y
Medidas (CGPM), en el ambito del
Tratado del Metro del cual México
es signatario, lo cual conforma uno
de los motivos principales para los
cambios contenidos en el presente
documento.

Se hace referencia al documento
del BIPM mas reciente y a la
nueva definicion del S

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccién

(segundo parrafo)

Esta Norma Oficial Mexicana tiene como base el
documento “Le Systéme international d’unités SI 2019”
publicado por la Oficina Internacional de Pesas y
Medidas (BIPM por sus siglas en francés), el cual incluye
la redefinicién de algunas de las unidades base del
Sistema Internacional de Unidades (Sl) y todas las
resoluciones y acuerdos que ha tomado la Conferencia
General de Pesas y Medidas (CGPM), en el ambito del
Tratado del Metro del cual México es signatario, lo cual
conforma uno de los motivos principales para los
cambios contenidos en el presente documento.

0. Introduccién

(segundo parrafo)

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana tiene
su origen principal en el documento Le Systéme
international d’unités S| 2014 publicado por la
Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM
por sus siglas en francés), el cual incluye todas
las resoluciones y acuerdos que, sobre el
Sistema Internacional de Unidades (Sl), ha
tomado la Conferencia General de Pesas y
Medidas (CGPM), en el ambito del Tratado del
Metro del cual México es signatario.

Se solicita aclaracion

¢Por qué no se utilizé la version
2019 de: ‘“Le Systéme
international d’unités SI”
El no utilizar esta version trae
consigo muchos cambios

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y se atendio la
consulta para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccion

(segundo parrafo)

Esta Norma Oficial Mexicana tiene como base el
documento “Le Systeme international d’unités SI 2019”
publicado por la Oficina Internacional de Pesas y
Medidas (BIPM por sus siglas en francés), el cual incluye
la redefinicion de algunas de las unidades base del
Sistema Internacional de Unidades (Sl) y todas las
resoluciones y acuerdos que ha tomado la Conferencia
General de Pesas y Medidas (CGPM), en el ambito del
Tratado del Metro del cual México es signatario, lo cual
conforma uno de los motivos principales para los
cambios contenidos en el presente documento.

0. Introduccion

(tercer parrafo)

El Sistema General de Unidades de Medida
(SGUM), objeto de este Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, se integra con las unidades del
Sistema Internacional de Unidades (Sl) y con
otras unidades de medida no comprendidas en el
Sl pero aceptadas para usarse con el mismo. Por
ello, este Proyecto de Norma Oficial Mexicana
recoge las unidades de medida del Sl incluyendo
sus denominaciones, definiciones y simbolos, asi
como los prefijos y reglas de escritura para su
utilizacion.

El Sistema General de Unidades de
Medida (SGUM), objeto de este
Proyecto de Norma  Oficial
Mexicana, se integra con las
unidades del Sistema Internacional
de Unidades (SI) y con otras
unidades de medida no
comprendidas en el Sl pero
aceptadas para usarse con el
mismo. Por ello, este Proyecto de
Norma Oficial Mexicana incluye las
unidades de medida del SI
incluyendo sus denominaciones,
definiciones y simbolos, asi como,
los prefijos y reglas de escritura
para su utilizacion.

Se cambia la palabra recoge por
incluye, para una  mejor
redaccion.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccion

(tercer parrafo)

El Sistema General de Unidades de Medida (SGUM),
objeto de esta Norma Oficial Mexicana, se integra con
las unidades del Sistema Internacional de Unidades (SI)
y con otras unidades de medida no comprendidas en el
Sl, pero aceptadas por el Comité Internacional de Pesas
y Medidas, (CIPM, por sus siglas en francés), para
usarse con el mismo. Por ello, esta Norma Oficial
Mexicana incluye las unidades de medida del Sl, sus
denominaciones, definiciones y simbolos, asi como, los
prefijos y reglas de escritura para su utilizacion.
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0. Introduccién

(cuarto pérrafo)

El S| es el primer sistema de unidades de medida
coherente, esencialmente completo y armonizado
internacionalmente, y estd fundamentado en
siete unidades de base que se han llevado a la
practica mediante los patrones de medida
correspondientes. El Sl facilita la estructuracion
de sus sistemas metrolégicos a todos los niveles
de exactitud en y entre las naciones que lo
adopten.

El Sl esta armonizado
internacionalmente y esta
fundamentado en la definicion del
valor de siete constantes de la
fisica a partir de las cuales se
definen siete unidades de base
establecidas en términos de siete
constantes definitorias. Las
unidades de base que se han
llevado a la préactica mediante los
patrones de medida
correspondientes. El S| facilita la
estructuracion de sus sistemas
metrolégicos a todos los niveles de
exactitud en y entre las naciones
que lo adopten.

Se hace referencia a las
constantes definitorias a partir
de las cuales se definen siete
unidades de base

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccion

(cuarto pérrafo)

El Sl estd armonizado internacionalmente y esta
fundamentado en la definicion del valor de siete
constantes de la fisica a partir de las cuales se definen
siete unidades de base establecidas en términos de
siete constantes definitorias. Las unidades de base que
se han llevado a la practica mediante los patrones de
medida correspondientes. El Sl facilita la estructuracién
de sus sistemas metrolégicos a todos los niveles de
exactitud en y entre las naciones que lo adopten.

0. Introduccién

(quinto parrafo)

El valor de una magnitud se expresa
generalmente como el producto de un ndmero
por una unidad. La unidad no es mas que un
valor particular de la magnitud considerada,
tomada como referencia, y el nimero es el
cociente entre el valor de la magnitud
considerada y la unidad. Para una magnitud
concreta, se puede utilizar una amplia variedad
de unidades. Por ejemplo, la velocidad v de una
particula puede expresarse como 25 metros por
segundo o 90 kildmetros por hora, en donde
metro por segundo y kildbmetro por hora son
unidades alternativas equivalentes para expresar
el mismo valor de la magnitud velocidad. Sin
embargo, debido a la importancia de contar con
un conjunto de unidades bien definidas y de facil
acceso, que sean reconocidas universalmente
para la multitud de medidas que requiere la
compleja sociedad de hoy en dia, las unidades
deben elegirse de forma que sean accesibles a
todo el mundo, constantes en el tiempo y el
espacio, y faciles de realizar con alta exactitud.

Se elimina este parrafo

Se explica mejor en el capitulo
5. Unidades de medida del
SGUM. Magnitudes, definiciones
y simbolos

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, se elimina el quinto parrafo.
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0. Introduccién

(quinto parrafo)

El valor de una magnitud se expresa
generalmente como el producto de un ndmero
por una unidad. La unidad no es mas que un
valor particular de la magnitud considerada,
tomada como referencia, y el nimero es el
cociente entre el valor de la magnitud
considerada y la unidad. Para una magnitud
concreta, se puede utilizar una amplia variedad
de unidades. Por ejemplo, la velocidad v de una
particula puede expresarse como 25 metros por
segundo o 90 kilometros por hora, en donde
metro por segundo y kilémetro por hora son
unidades alternativas equivalentes para expresar
el mismo valor de la magnitud velocidad. Sin
embargo, debido a la importancia de contar con
un conjunto de unidades bien definidas y de facil
acceso, que sean reconocidas universalmente
para la multitud de medidas que requiere la
compleja sociedad de hoy en dia, las unidades
deben elegirse de forma que sean accesibles a
todo el mundo, constantes en el tiempo y el
espacio, y faciles de realizar con alta exactitud.

Por ejemplo, la velocidad v de una
particula puede expresarse como
veinticinco metros por segundo —
25 m/s - o noventa kilémetros por
hora — 90 km/h, en donde metro por
segundo y kilometro por hora.........

Expresar de forma correcta la
descripcion de una magnitud y
sus unidades de medida, ya sea
en forma textual o con la
magnitud y unidades
expresamente descritas.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
toda vez que se elimina dicho parrafo.

0. Introduccion

(sexto parrafo)

Conformar un sistema de unidades, tal como el
Sistema Internacional de Unidades, el SlI,
requiere en primer lugar de un sistema de
magnitudes, que incluya una serie de ecuaciones
que definan las relaciones entre estas
magnitudes. Estas ecuaciones son necesarias
porque las relaciones entre las magnitudes
determinan de manera similar las relaciones
entre sus unidades. Es conveniente también
elegir un reducido numero de unidades,
denominadas unidades de base, con la finalidad
de que a partir de ellas se definan las unidades
de todas las demas magnitudes, denominadas
unidades derivadas, como producto de potencias
de las unidades de base. De forma similar, las
magnitudes correspondientes se denominan
magnitudes de base y magnitudes derivadas, y
las ecuaciones que expresan las magnitudes
derivadas en funcién de las magnitudes de base
se emplean para expresar las unidades
derivadas en funcion de las unidades de base.
Asi en la légica de desarrollo del tema, la
eleccion de las magnitudes y de las ecuaciones
que las relacionan precede a la eleccién de las
unidades.

La conformacion de un sistema de
unidades, tal como el SI, requiere de
un  sistema de  magnitudes,
relacionadas mediante ecuaciones,
mismas que determinan las
relaciones entre sus unidades. Es
conveniente elegir un numero
reducido de unidades, denominadas
unidades de base. A partir de éstas
se definen las unidades de todas las
deméas magnitudes, denominadas
unidades derivadas, como producto
de potencias de las unidades de
base. De forma similar, las
magnitudes correspondientes  se
denominan magnitudes de base y
magnitudes derivadas. Las
ecuaciones que expresan las
magnitudes derivadas en funcion de
las magnitudes de base se emplean
para expresar las  unidades
derivadas en funcibn de las
unidades de base.

Se modifica la redaccién para
una mayor comprension.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccion

(quinto parrafo)

La conformacion de un sistema de unidades, tal como el
Sl, requiere de un sistema de magnitudes, relacionadas
mediante ecuaciones, mismas que determinan las
relaciones entre sus unidades. Es conveniente elegir un
ndmero reducido de unidades, denominadas unidades
de base. A partir de éstas, se definen las unidades de
todas las demas magnitudes, denominadas unidades
derivadas, como producto de potencias de las unidades
de base. De forma similar, las magnitudes
correspondientes se denominan magnitudes de base y
magnitudes derivadas. Las ecuaciones que expresan las
magnitudes derivadas en funcién de las magnitudes de
base se emplean para expresar las unidades derivadas
en funcién de las unidades de base.
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0. Introduccion
(séptimo parrafo)
El SI es un sistema de unidades de medida
coherente porque las unidades derivadas pueden
expresarse en términos de productos de
potencias de las unidades de base sin requerir
ningun factor diferente de la unidad. Por ejemplo,
la unidad derivada de la velocidad es el metro por
segundo, que se expresa en términos de las
unldades de base de longitud y tiempo cgmo m-s-
!, Otra unidad para la velocidad es km-h™, la cual
se expresa en términos de las unidades de base
como 3.6 km-h™ = 1 m-s™; como hay entre ellas
un factor diferente de 1, la unldad km-h™ no es
coherente con la unidad m-s™. Debe notarse que
el uso de miltiplos o submultiplos de las
unidades de base provocan la pérdida de la
coherencia.

El Sl es un sistema de unidades de
medida coherente porque las
unidades derivadas pueden
expresarse en  términos  de
productos de potencias de las
unidades de base sin requerir
ningun factor diferente de la unidad.
Por ejemplo, la unidad derivada de
la velocidad es el metro por
segundo, que se expresa en
términos de las unidades de base
de longitud y tiempo como m - s™.
Debe notarse que el uso de
multiplos o submdltiplos de las
unidades de base provocan la
pérdida de la coherencia.

Se elimina el ejemplo de
expresar la velocidad en
kilometros por hora, para evitar
confusion.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccién

(sexto parrafo)

El Sl es un sistema de unidades de medida coherente
porque las unidades derivadas pueden expresarse en
términos de productos de potencias de las unidades de
base sin requerir ningun factor diferente de la unidad.
Por ejemplo, la unidad derivada de la velocidad es el
metro por segundo, que se expresa en termlnos de las
unidades de base de longitud y tiempo como m-s™. Debe
notarse que el uso de mudltiplos o submdltiplos de las
unidades de base provocan la pérdida de la coherencia.

0. Introduccién

(octavo parrafo)

Por lo cual, este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana contiene los requisitos para el uso de
las unidades, simbolos y reglas de escritura de
las unidades del SGUM que deben observarse al
expresar resultados de medicién en el pais y
contiene apéndices de naturaleza informativa
acerca de otras unidades de medida.

Eliminar este parrafo ya que hace
referencia a apéndices que no se
incluyen en este documento.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, ya que fueron eliminados los Apéndices.

0. Introduccién
Sin correlativo

(nuevo parrafo)

Es importante hacer hincapié en la
actualizacion del presente
documento, debido a que el uso de
las unidades de medida esta
presente en los diferentes dmbitos
de la vida cotidiana, desde Ila
compra en un supermercado hasta
la transaccion internacional, desde
la ingenieria de detalle de un
automovil hasta la produccion del
mismo, desde el uso de unos
audifonos hasta la emisién de ruido
al que nos exponemos, desde el
estudio del comportamiento de un
virus hasta el desarrollo de un
antiviral. En vista de que el Sl se
encuentra armonizado
internacionalmente, se debe estar a
la expectativa de todo cambio en las
definiciones de las magnitudes,
constantes y unidades para lograr la
expresion correcta, adecuada y
estandarizada de los resultados de
una medicién.

Refiere a la importancia de
mantener este documento y se
encuentre armonizado y
actualizado internacionalmente.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:

0. Introduccion

(Ultimo pérrafo)

Es importante hacer hincapié en la actualizacion del
presente documento, debido a que el uso de las
unidades de medida estd presente en los diferentes
ambitos de la vida cotidiana, desde la compra en un
supermercado hasta la transaccion internacional, desde
la ingenieria de detalle de un automdvil hasta la
produccion del mismo, desde el uso de unos audifonos
hasta la emision de ruido al que nos exponemos, desde
el estudio del comportamiento de un virus hasta el
desarrollo de un antiviral. En vista de que el Sl se
encuentra armonizado internacionalmente, se debe estar
a la expectativa de todo cambio en las definiciones de
las magnitudes, constantes y unidades para lograr la
expresion correcta, adecuada y estandarizada de los
resultados de una medicién.
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1. Objetivo y campo de aplicaciéon

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana
establece las definiciones, simbolos y reglas de
escritura de las unidades del Sistema General de
Unidades de Medida, para utilizarse en los
ambitos donde las cantidades se refieran a
propiedades de cuerpos, fenébmenos o sustancias
de naturaleza fisica, quimica o bioldgica,
independientemente de sus aplicaciones en los
diferentes campos de la ciencia, la tecnologia, la
industria, la educacién, la salud, el medio
ambiente, el comercio u otros.

Este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana establece las definiciones,
simbolos y reglas de escritura de las
unidades del Sistema General de
Unidades de Medida, para utilizarse
en los ambitos donde las
magnitudes se refieran a
propiedades de cuerpos, fenémenos
0 sustancias de naturaleza fisica,
quimica o] bioldgica,
independientemente de sus
aplicaciones en los diferentes
campos de la ciencia, la tecnologia,
la industria, la educacion, la salud,
el medio ambiente, el comercio u
otros.

Se sustituye la  palabra
cantidades por magnitudes, para
una mayor alineacion al Si

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:

1. Objetivo y campo de aplicacién

La Norma Oficial Mexicana establece las definiciones,
simbolos y reglas de escritura de las unidades del
Sistema General de Unidades de Medida, para utilizarse
en los ambitos donde las magnitudes se refieran a
propiedades de cuerpos, fendmenos o sustancias de
naturaleza fisica, quimica o] biolégica,
independientemente de sus aplicaciones en los
diferentes campos de la ciencia, la tecnologia, la
industria, la educacion, la salud, el medio ambiente, el
COMercio u otros.

2. Referencias normativas

La siguiente Norma Mexicana, vigente o la que la
sustituya, es indispensable para la aplicacion del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.
En tanto no exista Norma Oficial Mexicana o
Norma Mexicana correspondiente se podra hacer
referencia a Normas Internacionales, en los
términos que establecen la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion y su Reglamento
en lo conducente.

La siguiente Norma Mexicana,
vigente o la que la sustituya, es
indispensable para la aplicacion del
presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana. En tanto no exista Norma
Oficial Mexicana o Norma Mexicana
correspondiente se podra hacer

referencia a ‘Normas
Internacionales, en los términos que
establecen la Ley de

Infraestructura de la Calidad y su
reglamento en lo conducente.

Se hace referencia a la Ley de
Infraestructura de la Calidad

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:

2. Referencias normativas

La Norma Mexicana, vigente o la que la sustituya, es
indispensable para la aplicacion de la presente Norma
Oficial Mexicana. En tanto no exista Norma Oficial
Mexicana o Norma Mexicana correspondiente, se podra
hacer referencia a Normas Internacionales, en los
términos que establece la Ley de Infraestructura de la
Calidad y su Reglamento en lo conducente.

2. Referencias normativas

2.1 NMX-Z-055-IMNC-2009 Vocabulario
Internacional de Metrologia-Conceptos
fundamentales y generales, y términos asociados
(VIM), Declaratoria de Vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de diciembre
de 2009.

2.2 Guia ISO/IEC 99: 2007 International
vocabulary of metrology-Basic and general
concepts and associated terms (VIM).

Se sugiere eliminar las dos

referencias

Consideramos que hay una
inconsistencia en el texto. La
guia ISO/IEC 99, no se utiliza en
el cuerpo de la norma vy
practicamente tampoco la NMX-
Z-055

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
toda vez que la NMX-Z-005-IMNC-2009, se utiliza a lo
largo del documento y la Guia ISO/IEC se traslada al
capitulo de Bibliografia, por ser referencia para la
modificacién de dicha NOM (se elimina la Nota
explicativa nacional), para quedar de la siguiente
manera:

2. Referencias normativas

La Norma Mexicana, vigente o la que la sustituya, es
indispensable para la aplicaciéon de la presente Norma
Oficial Mexicana. En tanto no exista Norma Oficial
Mexicana o Norma Mexicana correspondiente, se podra
hacer referencia a Normas Internacionales, en los
términos que establecen la Ley de Infraestructura de la
Calidad y su Reglamento en lo conducente.

2.1 NMX-Z-055-IMNC-2009, Vocabulario Internacional
de Metrologia-Conceptos fundamentales y generales, y
términos asociados (VIM), cuya declaratoria de vigencia
fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24
de diciembre de 2009.
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2. Referencias normativas

21 NMX-Z-055-IMNC-2009 —Vocabulario
Internacional de Metrologia - Conceptos
fundamentales y generales, y términos asociados
(VIM).

NMX-Z-055-IMNC-2009 -
Vocabulario Internacional de
Metrologia - Conceptos
fundamentales y generales, vy
términos asociados (VIM), cuya
declaratoria de vigencia fue
publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 24 de diciembre de
2009.

Descripcion correcta del titulo de
la Norma Mexicana

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

2.1 NMX-Z-055-IMNC-2009, Vocabulario Internacional
de Metrologia-Conceptos fundamentales y generales, y
términos asociados (VIM), cuya declaratoria de vigencia
fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24
de diciembre de 2009.

2. Referencias normativas

NMX-Z-055-IMNC-2009 Vocabulario

Se considera que no es

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

Internacional de Metrologia - | necesario conocer el afio de |de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
2.1 NMX-Z-055-IMNC-2009  Vocabulario | Conceptos fundamentales | publicacién de la vigencia en el | (LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
Internacional de Metrologia-Conceptos | 9enerales, y términos asociados | DOF. y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
fundamentales y generales, y términos asociados | (VIM). comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
(VIM), Declaratoria de Vigencia publicada en el toda vez que es un requisito juridico, para quedar de la
Diario Oficial de la Federacion el 24 de diciembre siguiente manera:
de 2009. 2.1 NMX-Z-055-IMNC-2009, Vocabulario Internacional
de Metrologia-Conceptos fundamentales y generales, y
términos asociados (VIM), cuya declaratoria de vigencia
fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24
de diciembre de 2009.
2. Referencias normativas Debe decir: Vocabulario De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
internacional de metrologia - de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
21 NMX-Z-055-IMNC-2009 Vocabulario | Conceptos fundamentales y (LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
Internacional de Metrologia-Conceptos | 9enerales, términos asociados (VIM) y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el

fundamentales y generales, y términos asociados
(VIM), Declaratoria de Vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de diciembre
de 2009.

comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que, la publicacion de la Declaratoria de vigencia de la
Norma Mexicana en el Diario Oficial de la Federacion
viene con letra mayuscula.

2. Referencias normativas

2.2 ISO/IEC 99: 2007 International vocabulary of
metrology-Basic and general concepts and
associated terms (VIM)

JCGM 200: 2012 International
vocabulary of metrology - Basic and
general concepts and associated
terms (VIM)

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
reubicar la Guia al capitulo de Bibliografia.

3. Términos y definiciones

Para la correcta aplicacion de este Proyecto de
Norma Oficial Mexicana aplican las definiciones
de la NMX-Z-055-IMNC-2009.

Se sugiere eliminar la NMX-Z-055 y
dejar la ISO/IEC 99 en su versién
actual, quiza dejar una nota de que
cuando exista la NMX actualizada,
se debe tomar esta en cuenta.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
toda vez que se utiliza la NMX-Z-005-IMNC-2009 en el
documento, para quedar de la siguiente manera:

3. Términos y definiciones

Para la correcta aplicaciéon de la Norma Oficial Mexicana
aplican las definiciones de la NMX-Z-055-IMNC-2009 o
la que la sustituya.
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4. Generalidades (primer parrafo)

En la expresion de las medidas en los ambitos
donde éstas se refieran a propiedades de
cuerpos, fendmenos o sustancias de naturaleza
fisica, quimica o biolégica, independientemente
del campo de sus aplicaciones:

En la expresién de los resultados
de medidas en los ambitos donde
éstas se refieran a propiedades de
cuerpos, fenémenos o sustancias de
naturaleza  fisica, quimica o
biolégica, independientemente del
campo de sus aplicaciones:

Se resalta que es sobre los
resultados de medidas

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

4. Generalidades

En la expresion de los resultados de medidas en los
ambitos donde éstas se refieran a propiedades de
cuerpos, fenébmenos o sustancias de naturaleza fisica,
guimica o biolégica, independientemente del campo de
sus aplicaciones:

4. Generalidades

a) Deben usarse las unidades de medida de
base del SGUM y sus simbolos segln se
muestran en el Capitulo 5 de este Proyecto
de Norma Oficial Mexicana.

Deben usarse las unidades de
medida del SGUM (de base o
derivadas) y sus simbolos segun se
muestran en el Capitulo 5 de este
Proyecto de Norma  Oficial
Mexicana.

Se especifica el uso de las
unidades de medida de base y
derivadas.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

a) Deben usarse las unidades de medida del
SGUM (de base o derivadas) y sus simbolos
segun se muestran en el Capitulo 5 de esta
Norma Oficial Mexicana.

4. Generalidades

b) Deben utilizarse los simbolos de las
unidades de medida derivadas de acuerdo
a lo indicado en el Capitulo 5 de este
Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

c) Deben utilizarse los prefijos y las reglas de
escritura de acuerdo a lo indicado en el
Capitulo 6 de este Proyecto de Norma
Oficial Mexicana.

Cambiar el texto: “de acuerdo a” por
el texto: “de acuerdo con”

Mejorar la redaccién

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

b)  Deben utilizarse los simbolos de las unidades
de medida derivadas de acuerdo con lo
indicado en el Capitulo 5 de esta Norma
Oficial Mexicana.

c) Deben utilizarse los prefijos y las reglas de
escritura de acuerdo con lo indicado en el
Capitulo 6 de esta Norma Oficial Mexicana.

4. Generalidades

NOTA 1: El uso de las unidades de medida del
Sl en la expresion de resultados de medicion
supone que existe una relacion de los valores de
dichos resultados con las definiciones de las
unidades del Sl. Estas definiciones se llevan a la
practica mediante los valores de los
correspondientes  patrones  nacionales de
medida. Se dice entonces que los resultados de
medicién asi expresados tienen la propiedad de
trazabilidad metrolégica.

Se solicita aclaracién

No se entiende por qué se
cambia de un texto relacionado
con el SGUM a una nota que
habla del SI

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
dejar la primera nota toda vez que hace referencia al Sl,
para garantizar el uso de unidades de medida exclusivas
del Sl y asegurar la trazabilidad al mismo. Y se agrega
una segunda nota en la que se especifica como se debe
expresar el resultado de una magnitud para quedar de la
siguiente manera:
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4. Generalidades

NOTA 1: El uso de las unidades de medida del Sl en la
expresion de resultados de medicién, supone que existe
una relacion de los valores de dichos resultados con las
definiciones de las unidades del Sl. Estas definiciones se
llevan a la practica mediante los valores de los
correspondientes patrones nacionales de medida. Se
dice entonces que los resultados de medicién asi
expresados tienen la propiedad de trazabilidad
metrologica.

NOTA 2: Cuando se informa el valor de una magnitud
que es resultado de una medicion, es necesario
especificar el valor numérico estimado del mensurando
(magnitud que se mide) y el de la incertidumbre
asociada, ambos expresados en la misma unidad.

4. Generalidades

Sin correlativo

Nota 2. Cuando se informa el valor
de una magnitud que es resultado
de una medicibn, es necesario
especificar el valor numérico
estimado del mensurando (magnitud
que se mide) y el de la
incertidumbre  asociada, ambos
expresados en la misma unidad.

Se especifica céomo se debe
expresar el resultado de una
magnitud.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

4. Generalidades

NOTA 2: Cuando se informa el valor de una magnitud
que es resultado de una medicion, es necesario
especificar el valor numérico estimado del mensurando
(magnitud que se mide) y el de la incertidumbre
asociada, ambos expresados en la misma unidad.

Tabla 1-Magnitudes y unidades de base del
SGUM, y simbolos de las unidades de base

Tabla 1 - Magnitudes y unidades de
base del SGUM, y simbolos de las
unidades de base

Magnitudes de base Unidades 51 de base
Nomibne Mombre simbolo Magnitndes de base Unidades 51 de base

Nombre Nombre — Simbalo
longitud metro m tizmpn wmaundn s
masa Kilograme | kg longitad e m

| kalopmma | ke

tempo segundo |5 - —

vormenle elscineg mmpere A
cormente eléctrica ampere A lempeatuca termiedinfuiva | kelvin K
temperaiuE ermodindmica | kelvin 4 sannidad de sustaieiz itral i

irtenaidsd himiness canizla il
cantidad de sustancia maol mol
intensidad luminosa candela cd

Se colocan las magnitudes en el
orden de dependencia

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

Tabla 1 - Magnitudes y unidades de base del SGUM, y
simbolos de las unidades de base

Magnitudes de base Unidades SI de base
Nombre Nombre Simbolo
tiempo | segundo 5 [
longitud | metro m [
masa kilogramo | kg
comiente cléctrica ampere A
temperatura termodindmica | kelvin K
cantidad de sustancia mol mol
intensidad lnminosa candela cd

CLUL VP vawavivip

IVIVIdU VIUVId

sanan

vT

ap



Tabla 1-Magnitudes y unidades de base del

SGUM, y simbolos de las unidades de base

Magnitudes de base

Unidade= S]l de base

Mombre Hombre simboio
Iongitud metro [l

masa Kilogramo | kg
tlempo sequndo s
cormente eléctrica ampere A
Temperalura lermodmnamica kedvir L4
cantidad de sustancia miol mol
intengidad luminoza candela cd

Comparar y ajustar la tabla 1 del
Proyecto NOM contra la tabla 2 de
la version 2019 del documento
Systéme international d’unités”

Al no utilizar la version 2019 del
documento: “Systéme
international d’unités” Cambian
los elementos de la tabla 1
(véase tabla 2 del documento
referido)

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

Tabla 1 - Magnitudes y unidades de base del SGUM, y
simbolos de las unidades de base

Magnitudes de base Unidades 51 de base

Nombre Nombre Simbolo
tiempo | segundo s
longitud metro m

masi kilogramo | kg
corriente eléctrica ampers A
temperatura termodindmica | kelvin K
cantidad de sustancia | mol mol
intensidad luminosa candela cd

5.1 Unidades de base
Sin correlativo

Nuevo texto

La definicibn de las unidades de
base del SGUM esta en funcion de
siete constantes fundamentales,
llamadas constantes definitorias,
que como en cualquier magnitud, el
valor de una constante fundamental
puede ser expresado por el
producto de un nimero y una
unidad tal como Q = {Q} [Q]. Donde
Q denota el valor de la constante y
{Q} denota su valor numérico
cuando es expresado en la unidad
[Ql.

Las definiciones de las unidades de
base del SGUM especifican el valor
numérico exacto de cada una de las
constantes cuando su valor es
expresado  en las  unidades
correspondientes al SGUM. Al fijar
de manera exacta el valor numérico,
la unidad queda definida, debido a
que el producto del valor numérico
{Q} y la unidad [Q] es igual al valor
de la constante Q, la cual es
postulada como invariante.

Se hace referencia a las siete
constantes fundamentales y sus
valores por su importancia en la
nueva definicion del S

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

La definicion de las unidades de base del SGUM est4 en
funcion de siete constantes fundamentales, llamadas
constantes definitorias, que como en cualquier magnitud,
el valor de una constante fundamental puede ser
expresado por el producto de un nimero y una unidad
tal como Q = {Q} [Q]. Donde Q denota el valor de la
constante y {Q} denota su valor numérico cuando es
expresado en la unidad [Q].

Las definiciones de las unidades de base del SGUM
especifican el valor numérico exacto de cada una de las
constantes, cuando su valor es expresado en las
unidades correspondientes al SGUM. Al fijar de manera
exacta el valor numérico, la unidad queda definida,
debido a que el producto del valor numérico {Q} y la
unidad [Q] es igual al valor de la constante Q, la cual es
postulada como invariante.

Las siete constantes fueron elegidas de tal forma que,
cualquier unidad del SGUM, pueda ser escrita ya sea
mediante una de las constantes definitorias en si misma,
o mediante productos o razones de las constantes
definitorias.
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Las siete constantes fueron elegidas
de tal forma que cualquier unidad
del SGUM pueda ser escrita ya sea
mediante una de las constantes
definitorias en si misma, o mediante
productos o razones de las
constantes definitorias.

El  Sistema Internacional de
Unidades, SI, es el sistema de
unidades en el cual:

El valor numérico de la frecuencia
del Cesio Avg, la transicién
hiperfina del estado de base no
perturbado del atomo Cesio 133 es
igual 2 9 192 631 770 Hz,

El valor numérico de la velocidad de
la luz en el vacio ¢ es igual a 299
792458 m - s,

El valor numérico de la constante de
Planck h es igual a 6.626 070 15 x
10%3J-s,

El valor numérico de la carga
elemental e es igual a 1.602 176
634 x107°C,

El valor numérico de la constante
Boltzmann k es igual a 1.380 649 x
10273 -K*

El valor numérico de la constante de
Avogadro N, es igual a 6.022 140
76 x 10 mol™,

El valor numérico de K, la eficacia
luminosa  de una  radiacién
monocromatica de frecuencia 540 x
10" Hz, es igual @ 683 Im - W™,
Donde hertz, joule, coulomb, lumen
y watt, con sus simbolos Hz, J, C, Im
y W, respectivamente, estan
relacionadas a las unidades
segundo, metro, kilogramo, ampere,
kelvin, mol y candela, con sus
simbolos s, m, kg, A, K, mol, and cd,
respectivamente, de acuerdo a Hz =
s J=kg-m*> s’ C=A-s,Im=
cd-3m2-m’2=cd-sr;yW=kg -m?
.S

El Sistema Internacional de Unidades, Sl, es el sistema
de unidades en el cual:
- El valor numérico de la frecuencia del Cesio
Avcs, la transicion hiperfina del estado de base
no perturbado del 4&tomo Cesio 133 es igual a
9192 631 770 Hz,
- El valor numérico de la velocidad de la luz en
el vacio ¢ es igual a 299 792 458 m-s™,
- El valor numérico de la constante de Planck h
esigual a 6.626 070 15 x 107 J-s,
- El valor numérico de la carga elemental e es
igual a 1.602 176 634 x 10
- El valor numérico de la cgzr%stantgz Boltzmann k
esigual a 1.380 649 x 10~ J-K™
- El valor numérico de la constante de Avogadro
N, es igual a 6.022 140 76 x 10*° mol ™,
- El valor numérico de K, la eficacia Iuminosa
de una radlaC|0n monocromatica de frecuencia
540 x 10" Hz, es igual a 683 Im-W™,
Donde hertz, joule, coulomb, lumen y Watt, con sus
simbolos Hz, J, C, Im y W, respectivamente, estan
relacionadas a las unidades segundo, metro, kilogramo,
ampere, kelvin, mol y candela, con sus simbolos s, m,
kgl A K, molé y cd respectivamente, de acuerdo aHz=
J-kgm s %, C=A-s, Im=cdm*m™=cdsr,yW
= kg m’s
Tabla 2 - Constantes definitorias

Constante lsimbele| Valer numérico Uridad
Frecusncia da| S
transicion  bipsrfing 9192 631 T7C Hz=s
del alormo de cesio 123
valocidad da 15 luz e I 797 458 e
Constante de Planck h G826 07015 = 107 Js = kg s

ar (LN W T CTAs
C Lo da kK c N

" | SHO = = (07 1 = kgmtsT e
Brllarmann =
Constanta da Ma BO77 140 76 « 107 ol
Avagadi

K Wl =
Fficacia luminass R 6A3 m N
aularkg ms

Al realizar un cambio en el Sistema Internacional de
Unidades siempre ha sido esencial mantener la
continuidad tanto como sea posible. Los valores
numéricos de las constantes definitorias han sido
seleccionados para ser consistentes con los valores
anteriores conforme lo permiten el avance de la ciencia y
del conocimiento.
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Tabla 2. Constantes definitorias
Unidad

Constante Simbolo | Valor numérico
Frecoencia  de  tamsicion | gy 10

hperfina del dtomo de cesio 133 .
Velocidad de la huz e
Constante de Planck h

Carga elemental ¢

Constarte de Boltzmann k
Constante de Avogadso Ny
Eficacia luminosa K

TK =k 5K
mol

Im W =g gy s
Al realizar un cambio en el Sistema
Internacional de Unidades siempre
ha sido esencial mantener la
continuidad tanto como sea posible.
Los valores numéricos de las
constantes definitorias han sido
seleccionados para ser consistentes
con los valores anteriores conforme
lo permiten el avance de la ciencia 'y
del conocimiento.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

metro

es la longitud de la trayectoria recorrida en el
vacio por la luz durante un lapso de 1/299 792
458 de segundo.

metro
la velocidad de la luz en el vacio, c,
es 299 792 458 m/s

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
metro
Se define al tomar como un valor numérico fijo la
velocidad de la luz en el vacio ¢ como 299 792 458
expresada en la unidad m-s™, en donde el segundo esté
definido en términos de la frecuencia del cesio Avcs.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

kilogramo
es igual a la masa del prototipo internacional del
kilogramo

Cambiar a la definicion vigente del
BIPM que establece lo siguiente:

Se define tomando el valor numérico
fijo de la constante de Planck h
como 6.626 070 15 x 10™* cuando
se expresa en la unidad J s, que es
igual a kg m? s ~*, donde el metro y
el segundo se definen en términos
decy Avgs

El 20 de mayo de 2019 se
implement6 una nueva definicion
de kilogramo, la cual eliminaba
la que se esta estableciendo
actualmente en el proyecto de
NOM

BIPM - Sl base units

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
kilogramo
Se define al tomar como valor numérico fijo la constante
de Planck h como 6.626 070 15 x 107>* cuando es
expresada en la unidad J-s, la cual es igual a kg-m?*-s™,
donde el metro y el segundo estan definidas en términos
decyAvcs.
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Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

segundo

es la duracién de 9 192 631 770 periodos de la
radiacion correspondiente a la transicion entre los
dos niveles hiperfinos del estado fundamental del
atomo de cesio 133

la frecuencia de la transicion
hiperfina del estado fundamental no
perturbado del atomo de cesio 133,
Aves, s 9192 631 770 Hz

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:
Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base

segundo

Se define al tomar el valor numérico fijo de la frecuencia
de transicion hiperfina del estado fundamental del &tomo
de cesio 133, Aves como 9 192 631 770 expresada en la
unidad Hz, la cual es igual a s™.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

ampere

es la corriente eléctrica constante que,
manteniéndose en dos conductores paralelos,
rectilineos, de longitud infinita, de seccion circular
despreciable y situados a una distancia de 1
metro uno del otro, en el vacio, produciria entre
estos conductores una fuerza igual a 2 x 107
newton por metro de longitud.

Cambiar a la definicion vigente del
BIPM que establece lo siguiente:

Se define tomando el valor numérico
fijo de la carga elemental e como
1.602 176 634 x 10™ cuando se
expresa en la unidad C, que es igual
a A s, donde el sequndo se define
en términos de 'y Avgs.

El 20 de mayo de 2019 se
implementé una nueva definicion
de ampere, la cual eliminaba la
que se estd estableciendo
actualmente en el proyecto de
NOM

BIPM - Sl base units

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
ampere
Se define al tomar como valor numérico fijo el valor de la
carga elemental e como 1.602 176 634 x 10*° cuando
es expresada en la unidad C, la cual es igual a A-s,
donde el segundo esta definido en términos de Avcs.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

ampere

es la corriente eléctrica constante que,
manteniéndose en dos conductores paralelos,
rectilineos, de longitud infinita, de seccion circular
despreciable y situados a una distancia de 1
metro uno del otro, en el vacio, produciria entre
estos conductores una fuerza igual a 2 x 107
newton por metro de longitud.

es la corriente eléctrica constante

que, manteniéndose en dos
conductores paralelos, rectilineos,
de longitud infinita, de seccién

circular despreciable y situados a
una distancia de 1 metro uno del
otro, en el vacio, produciria entre
estos conductores una fuerza igual
a 2 x 10" newton por metro de
longitud

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
ampere
Se define al tomar como valor numérico fijo el valor de la
carga elemental e como 1.602 176 634 x 10*° cuando
es expresada en la unidad C, la cual es igual a A-s,
donde el segundo esta definido en términos de Avcs.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

kelvin
es la fraccion 1/273.16 de la temperatura
termodinamica del punto triple del agua.

Cambiar a la definicion vigente del
BIPM que establece lo siguiente:

Se define tomando el valor numérico
fijo de la constante de Boltzmann k
como 1.380 649 x 107 cuando se
expresa en la unidad J K 7, que es
igual a kg m*> s? K™, donde el
kilogramo, metro y el segundo se
definen en términos de h, ¢ y &17z; .

El 20 de mayo de 2019 se
implementd una nueva definicion
de kelvin, la cual eliminaba la
que se estd estableciendo
actualmente en el proyecto de
NOM

BIPM - Sl base units

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base

kelvin

Se define al tomar como valor numérico fijo el valor de la
constante de Boltzmann k como 1.380649 x 107
cuando es expresada en la unidad J-K™, la cual es igual
a kg-m®s?K™ donde el kilogramo, el metro y el
segundo estan definidos en términos de h, c y Avcs.
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Tabla 2-Definiciones de las unidades de base. el valor numérico de la constante de De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

Boltzmann, k, como 1,380 649 x 10- de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
kelvin 23, cuando se expresa en las (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
es la fraccion 1/273.16 de la temperatura unidades J<K-1, que equivalen a analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
termodinamica del punto triple del agua. kgem2+s-2¢K-1 , donde el kilogramo, aceptarlo para quedar de la siguiente manera:
el metro y el segundo se definen en Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
términos de h, c y AvCs kelvin

Se define al tomar como valor numérico fijo el valor de la
constante de Boltzmann k como 1.380 649 x 1072
cuando es expresada en la unidad J-K™, la cual es igual
a kg-m®s?K™ donde el kilogramo, el metro y el
segundo estan definidos en términos de h, c y Avcs.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base. Traducir e incluir las nuevas | Al no utilizar la version 2019 del | De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y lll y 64
’ — . definiciones y eliminar las anteriores | documento: “Systéme | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
i St s g o a3 2 e gt international d’unités” Cambian | (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado

las definiciones de la Tabla 2, de | analizaron el comentario a este capitulo y decidieron

Kingramo a5 igual a ka maza dal prototipe iMamacional dal klograma . )
hecho no aparecen en forma de | aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente

saqundo a5 la nimaclén da 9197 631 TT0 penmsdns da la radiaciin Z Z .

comespondienss a la transicen anr: las dos nmivoles tabla (Vease deSpUeS.de Ia tabla manera:

MpAMxns Ml Atadn indamantal dal Mamn &5 casln 113 2 del documento referido) Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
ampara a5 la cormanta alécidca mns:ranh_n A, maantenAndnss Bn ] segundo | Se define al tomar el valor numeTica o de [a frecuan:

des conduckaras paralelos. recilineas, de kngibed anfinis hipgtfiaa del estado fundamental del toma

& sacciin circuar daspraciable ¥ siheades a una distanda 192 &31 770 expresada en |a unidad Hz, la cual es

die 1 mabre unn el ofra, an sl vacia, praducra antra astas
conducharss una fuarza igual & 2 < 107 newdon por medro de
lnngurd metro Se define al tomar come un valor nNumenco Mo 1a w
i ? an &l vacio c como 299 792 458 expresada en la unid;

kehvin s la raccidn V27216 de la lemperalure leomodindmica del &l sequnda esta definido en términos de la frecuencia de
pumin friple del agua.

ri * €8 |8 canlidad do suslancia de un SiElama gue conlisne
1arias eniidades alemanialas coma Alomos hay an 0012
kilogramos de caibeno 12,

kilogramo | Se define al tomar como valor nurms jo |a constante de Planck h
coma 6626 070 1 ~“cuando es esada en |a unidad )5 |a cual
es igual a donde el metro y el segundo estan definidas en
terminos de cy Aw

candela e k3 inbensidad heminesa, en una dreccion dada, de una
fusnte gue emile na  rEEACHN  MONDCIOMElica 08
Irecuenciy 540 = 10 heyle v cuys miensdad energébca en
dicha direccdn de 10803 walt por estereomadisn ampere | Se define al tomar como valor numeérico fijo el valor de |a carga
elemental e como 1602176634 « 10 cuando es expresada en la
" Cuando se oemples o mal deben espedficarse las  anhidades unidad C, la cual es iqual a &5, donde el sequndo esta definido en
clementales, que pueden ser dlomos, moldoula es, eleciones o términas de Au..

ofras particulas o grupos Rspacificatdos de tales parsiculas

kehvin
K, 1a cual
segundo est

™o Towwtusdh cont Ctamente G022 140 76 » T0¢ entidades

entale alor numérico fijo de la constante de

a resada en la unidad mol-'y lamado el
numero de A Una entidad elemental pu 5
molécula, 30 rdn, alguna otra particula o grupo de particulas

es icadas

candela Se define al tomar el valor numerico fijo de la eficacia
radiacion monocromatica de frecuencia 540 < 10° H
expresada en la unidad gl la cua gual a g
kgr-m=5* donde el kilogramo, el metro y el segundo estan definidos
entéerminosde h, cyAw
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Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

mol*

es la cantidad de sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades elementales como
atomos hay en 0.012 kilogramos de carbono 12.

Cambiar a la definiciéon vigente del
BIPM que establece lo siguiente:

Un mol contiene exactamente 6.022
140 76 x 10°  entidades
elementales. Este numero es el
valor numeérico fijo de la constante
de Avogadro, N, cuando se
expresa en la unidad mol™ y se
denomina nimero de Avogadro.

El 20 de mayo de 2019 se
implementd una nueva definicién
de mol, la cual eliminaba la que
se esta estableciendo
actualmente en el proyecto de
NOM

BIPM - Sl base units

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
mol
Un mol contiene exactamente 6.022 140 76 x 10%
entidades elementales. Este nimero es el valor
numérico fijo de la constante de Avogadro N cuando es
expresada en la unidad mol™ y es llamado el nimero de
Avogadro. Una entidad elemental puede ser &tomo,
molécula, ién, electrén, alguna otra particula o grupo de
particulas especificadas.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

mol *

es la cantidad de sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades elementales como
atomos hay en 0.012 kilogramos de carbono 12.

el valor numérico de la constante de
Avogrado, N, como 6,022 140 76 x
10% cuando se expresa en la unidad
mol™

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base
mol
Un mol contiene exactamente 6.022 140 76 x 107
entidades elementales. Este ndmero es el valor
numeérico fijo de la constante de Avogadro N, cuando es
expresada en la unidad mol™ y es llamado el nimero de
Avogadro. Una entidad elemental puede ser &tomo,
molécula, i6n, electron, alguna otra particula o grupo de
particulas especificadas.

Tabla 2-Definiciones de las unidades de base.

candela

es la intensidad luminosa, en una direccién dada,
de una fuente que emite una radiacion
monocromatica de frecuencia 540 x 1012 hertz y
cuya intensidad energética en dicha direccién de
1/683 watt por estereorradian.

la eficacia luminosa de la radiacion
monocromatica de 540 X
10" Hz, Keq, s 683 Im/W

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:
Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base

candela

Se define al tomar el valor numérico fijo de la eficacia
luminosa de radiacién monocromatica de frecuencia 540
x 10" Hz, K, como 683 expresada en la unidad Im-W™,
la cual es igual a cd-sr-W™, o cd-sr- kg™*-m~-s® donde el
kilogramo, el metro y el segundo estan definidos en
términos de h, c y Aves.
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5.1 Unidades de base Nuevo texto De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

Sin correlativo Tabla 3 - Definiciones de las de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
unidades de base. (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
Segmko | 5e dofioe o o o valor maniricn o ' Fvcoenci 0 manssode analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
T?”é?‘“’é;“;i?m&“i“::‘f;;fﬁ ot aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
mero Se define al tomar como w valor mumérico Sjo la velocidad dela iz en manera:
elvacloCcomo 199791 458 aqrsats en  midd ' o donde Tabla 3 - Definiciones de las unidades de base

segundo esta definido en términos de la fracuencia del cesio Av,.

segunda

Idlogramo | Se define al tomar como valor mumérico fjo L2 constante de Planck i
como §.626 070 15 « 107 cuando es expresada en la wnidad [:5, 1z cual
esigualakg 5™, donds el metro y el segundo estin definidas en
témainos d2 ¢ y A

ampere Se define 2l tomar como valor mmérico fjo el valor de la carga metre
elemental ¢ como 1.602 176 634 = 10" cuando es expresada en la
wunidad C, la cual es izual 3 &5, donde ol sagundo esti definido en
téminos de Av,
Se agrega tabla de constantes
kelvin Se define ol tomar como valor mumérico Sjo-el valor de la constante de kilogramao | S

Eolzmans F como definitorias, la Tabla2 se
1.380 648 « 10 cuando es expresada en lamnidad JK ', ls cusles .
imalakem K, donde sl Hlomems, memoy dsspmiv i | | CONViErte en la Tabla 3 y se

s s e ¥ A colocan las magnitudes en el
ol | Un ol contens exactamente 021 140 76 < 10 atidades orden de dependencia. La nota ampere | 5e define al tomar

elementales, Bste nmero a5 e valor memirico o de L2 constamte de alamentsl @ oome “x 10° es exprasad
Avogadro V, cuando es expresada en 1a unidad mo 'y e4 lamado el sobre el mol se agrega o indo esta definid
nimero de Avogadro. Una entidad elemental puede ser dtamo, e

coma 6626 0701
S igu kg

molcul i, dlca, g o pardcal o grgo depariclas directamente en la definicion
spetfiaias para mayor comprension.
candels | Sedefine al tomar el valor zumerico fijo de L eficacia luminosa de kehvin

radiacion monocromstica de frecuencia 340 x 10" Hz, ., como 683
expresada en la unidad Jag 33, la cual es ignal a et 3. 0 clst: grama, &l metro y e
kg™ ™5’ donde el ilogramo, ol metro y el segundo estin definidos segundo estan definidos en térmings de b, cy A,

en terminos de 2 ¢ ¥ k..

mol Llo.00ql contiene exac nte 6022 140 76 = 107 entidades
elementales. E alor numeérico fijo de |a constante de
A dro N, =5 |lamado e
numero de o

moléculs, (30 electran, alguna otra particula o grupo de particulas
e ficadas

candela | Se define al tomar el valor numérico fijo de la eficacia luminasa de
radiacion monocromatica de fre K 683

ia 540 «

la unidad [gdf, la cual
de el kilograme, €l metroy el
an términos de h, Cy Aw

it

exp

5.2.1 Generalidades (primer parrafo) Las unidades derivadas se forman a De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
Las unidades derivadas se forman a partir de | partir de productos de potencias de de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
productos de potencias de unidades de base. Las | unidades de base. Cuando el (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
unidades derivadas coherentes son productos de | factor numérico de este producto analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
potencias de unidades de base en las que el |e€s uno, la unidad derivada es aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

Gnico factor numérico que interviene es el 1. Las | llamada unidad derivada coherente. 5.2.1 Generalidades

Se reescribe el parrafo para

unidades de base y las unidades derivadas | Las unidades de base y las i’
mayor comprension.

coherentes del S| forman un conjunto coherente, | unidades derivadas coherentes del

Las unidades derivadas se forman a partir de productos
de potencias de unidades de base. Cuando el factor

denominado conjunto de unidades SI coherentes. | SI forman un conjunto coherente, numeérico de este producto es uno, la unidad derivada es
denominado conjunto de unidades llamada unidad derivada coherente. Las unidades de
Sl coherentes. base y las unidades derivadas coherentes del SI forman

un conjunto coherente, denominado conjunto de
unidades Sl coherentes.
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5.2.1 Generalidades (segundo parrafo)

El nimero de magnitudes utilizadas en la ciencia,
la industria y otras actividades no tiene limite; por
tanto, no es posible establecer una lista completa
de magnitudes y unidades derivadas. Para
unidades derivadas y unidades derivadas
coherentes, expresadas en funcion de la unidad
Sl de base, puede consultarse la Tabla 3.

El nimero de magnitudes utilizadas
en la ciencia, la industria y otras
actividades no tiene limite; por tanto,
no es posible establecer una lista
completa de magnitudes y unidades
derivadas. Para unidades derivadas
y unidades derivadas coherentes,
expresadas en funcion de la unidad
S| de base, puede consultarse la
Tabla 4.

La Tabla 3 se convierte en la
Tabla 4

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

5.2.1 Generalidades

Las unidades derivadas se forman a partir de productos
de potencias de unidades de base. Cuando el factor
numeérico de este producto es uno, la unidad derivada es
llamada unidad derivada coherente. Las unidades de
base y las unidades derivadas coherentes del Sl forman
un conjunto coherente, denominado conjunto de
unidades Sl coherentes.

El nimero de magnitudes utilizadas en la ciencia, la
industria y otras actividades no tiene limite; por tanto, no
es posible establecer una lista completa de magnitudes y
unidades derivadas. Para unidades derivadas Yy
unidades derivadas coherentes, expresadas en funcién
de la unidad Sl de base, puede consultarse la Tabla 4.

Tabla 3-Ejemplos de unidades S| derivadas
coherentes expresadas a partir de las unidades
Sl de base.

Tabla 4 - Ejemplos de unidades SI
derivadas coherentes expresadas a
partir de las unidades Sl de base.

Magnirnd derivada
Magnitud derlveda Unidsd $ dertvada cohetents S
Nombre
HNombra Hombre Simbolo
drea, superfieie metrn cusdrada L3
volumen et cdbico '
velosidad metra per sagqunda™ B
ateleration metra por saqundo cusdrada (T
niimero de cads fhétro ala poencia menos ung at
densidad iogramo por metro citica s
densidad superficial Kdogramo por meto cuadrad ot
volumen especifica metro cdbico par kilograme kg
densidad de cortisnte ampere por melra cuadrado A
tensidad de campo magnético | ampene pr melro A
concentacin de  candidad - de | mol por mewo cibico ks
sustancia!
raccin de cantidad de sustancia | mol por e oamac"
raccidn de masa Kogramo por klagrama ok’
concentracion de masa Kogramo po metro eiibice ot
uminancia candela por melro cuadrada wat
indice de refaccion ung 1
permeabiidad relasia* una 1
(a1 Ci ) 08 ¢l uso del téming “por” indica una operacidn de
dvsidr kiplication. En las & 188 algebraicas sa recomiends utiizar Ia notazidn|
exponencial yel sigho . para indicar mul
(t)En el ambiio de b quimica clinica, esta magnitud s¢ fam también conceniracén de sustancis.
{¢) Son magniudes adimensionsles o magnitudes de dimensidn uno. E1 simbiols *1” de & unidad (&l
nimer “una’) s omite cuando se indica el valor de kas magnitudes afimensionales

Ejemplos de unidades SI
derivadas coherentes alineadas
al Sl emitido por el BIPM.

La Tabla 3 se convierte en la
Tabla 4

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

Tabla 4 - Ejemplos de unidades Sl derivadas
coherentes expresadas a partir de las unidades Sl de

base

Magnitud derivada Unidad Sl derivada coherente
Nombre Nombre Simbolo
area, superficie metro cuadrado m’
volumen metro clbico m*
velocidad metro por segundo® ms’
aceleracion metro por segundo| m:s”

cuadrado
numero de onda metro a la potencia menos| m”

uno

densidad
densidad superficial

kilogramo por metro cubico | kg™
kilogramo por metro| kg-m ™
cuadrado

metro cubico por kilogramo | m'kg™
densidad de corriente ampere por metro cuadrado| A.m™
intensidad de campo magnético | ampere por metro A’
concentracion de cantidad de|mol por metro cubico molm™
sustancia BHE
concentracién de masa
luminancia

volumen especifico

kilogramo por metro cubico | kg-m™

candela por metro| cd-m™

cuadrado

(a) El uso del término “por” contrae la expresion “dividido por”. En las
expresiones algebraicas se recomienda utilizar la notacion exponencial y el
signo " para indicar multiplicacion.

(b) En el ambito de la quimica clinica, esta magnitud se llama también
concentracion de sustancia,

(c) B puede ser dtomo, molécula, idn, electrén, alguna otra particula o grupo de
particulak especificadas,
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Tabla 3-Ejemplos de unidades S| derivadas
coherentes expresadas a partir de las unidades
Sl de base.

el signo“.”

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para quedar de la siguiente manera:

(@) Como es habitual en el pais, en todos los
casos el uso del término “por” indica una Tabla 4 - Ejemplos de unidades Sl derivadas
operacion de divisibn, y no de coherentes expresadas a partir de las unidades Sl de
multiplicacion.  En  las  expresiones base
algebraicas se recomienda utilizar la (@) El uso del término “por” contrae la expresion
notacion exponencial y el signo “.” para “dividido por”. En las expresiones algebraicas
indicar multiplicacion. se recomienda utilizar la notacion exponencial
y el signo “-” para indicar multiplicacion.
Tablas 3,4y 5 Comparar y ajustar las tablas 3, 4 y | Actualizar la informacién De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

5 del
version

Proyecto NOM contra la
2019 del documento
“Systéme international d’unités”

de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, se realizan los ajustes de la
numeracion, para que haya consistencia en la referencia
de las tablas.

5.2.2 Unidades
especiales

con nombres y simbolos

Por conveniencia, ciertas unidades derivadas
coherentes  reciben simbolos
especiales. Son en total veintidés y se describen
en la Tabla 4. Estos nombres y simbolos
especiales pueden utilizarse con los nombres y

nombres y

los simbolos de las unidades de base o
derivadas para expresar las unidades de otras
magnitudes derivadas. Algunos ejemplos de ello
figuran en la Tabla 5. Los nombres y simbolos
especiales son una forma compacta de expresar
combinaciones de unidades de base de uso
frecuente, pero en muchos casos sirven también

para recordar la magnitud en cuestion. Los

Por conveniencia, ciertas unidades

derivadas coherentes reciben
nombres y simbolos especiales. Son
en total veintidos y se describen en
la Tabla 5. Estos nombres vy
simbolos especiales pueden
utilizarse con los nombres y los

simbolos de las unidades de base o

derivadas para expresar las
unidades de otras magnitudes
derivadas. Junto con las siete

unidades base (Tabla 1) forman el
nucleo del conjunto de unidades Sl.
Todas las demas unidades Sl son
combinaciones de algunas de estas
29 unidades. Es importante tener en

Se hace referencia la relacion de
las unidades base y unidades

derivadas con
definitorias, para
alineacion al nuevo Sl

las constantes

mayor

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

5.2.2 Unidades con nombres y simbolos especiales

Por conveniencia, ciertas unidades derivadas coherentes
reciben nombres y simbolos especiales. Son en total
veintidés y se describen en la Tabla 5. Estos nombres y
simbolos especiales pueden utilizarse con los nombres y
los simbolos de las unidades de base o derivadas para
expresar las unidades de otras magnitudes derivadas.
Junto con las siete unidades base (Tabla 1) forman el
ndcleo del conjunto de unidades Sl. Todas las demas
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prefijos del S| pueden emplearse con cualquiera
de los nombres y simbolos especiales, pero al
hacerlo la unidad resultante no es mas una
unidad coherente.

cuenta que cualquiera de las siete

unidades base y 22 unidades
derivadas Sl con nombres
especiales se puede construir
directamente a partir de las siete

constantes definitorias. De hecho,
las unidades de las siete constantes
definitorias incluyen unidades base
y unidades Algunos
ejemplos de ello figuran en la Tabla
5. Los nombres y simbolos
especiales son una forma compacta
de expresar
unidades de base de uso frecuente,
pero en
también para recordar la magnitud
en cuestion. Los prefijos del SlI
pueden emplearse con cualquiera
de los nombres y simbolos
especiales, pero al hacerlo la unidad
resultante no es mas una unidad
coherente.

derivadas.

combinaciones de

muchos casos sirven

unidades S| son combinaciones de algunas de estas 29
unidades. Es importante tener en cuenta que cualquiera
de las siete unidades base y 22 unidades S| con
nombres especiales se puede construir directamente a
partir de las siete constantes definitorias. De hecho, las
unidades de las siete constantes definitorias incluyen
unidades base y unidades derivadas. Algunos ejemplos
de ello figuran en la Tabla 6. Los nombres y simbolos
especiales son una forma compacta de expresar
combinaciones de unidades de base de uso frecuente,
pero en muchos casos sirven también para recordar la
magnitud en cuestion. Los prefijos del S| pueden
emplearse con cualquiera de los nombres y simbolos
especiales, pero al hacerlo la unidad resultante no es
maés una unidad coherente.

5.2.2 Unidades
especiales

con nombres y simbolos

Segundo parrafo

La Ultima columna de las Tablas 4 y 5 muestra la
expresion de las unidades S| mencionadas en
funciéon de las unidades Sl de base. No se
muestran explicitamente los factores de la forma
mO, kg0, etc., que son iguales a 1,

La dltima columna de las Tablas 5y

6 muestra la expresion de las

unidades SI mencionadas en
funcién de las unidades S| de base.
No se muestran explicitamente los
factores de la forma mo, kgo, etc.,

que son iguales a 1,

La Tabla 4 se convierte en la
Tabla 5y la Tabla 5 se convierte
en la Tabla 6

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo conforme al Sl, para quedar de la siguiente
manera:

5.2.2 Unidades con nombres y simbolos especiales
Segundo parrafo

La dltima columna de las Tablas 5 y 6 muestra la
expresion de las unidades SI mencionadas en funcion de
las unidades Sl de base. No se muestran explicitamente
los factores de la forma m®, kg°, etc., gue son iguales a
1.
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Tabla 4-Unidades Sl derivadas coherentes con

nombres y simbolos especiales.

Tabla 5
coherentes

Unidades Sl derivadas
con nombres vy

simbolos especiales.

[
[C]

[C

m

L]

[}
[}

En el dmbito de I quimica cinica, esta magnitud se lama también concentracidn de susianca.
‘Son magnitudes. adimensionales o magniuges de dimension uno. E1 simbolo *1” de |a unidad (el nimen|
“une) 58 omie cuando 52 indica & valor o2 (a3 magnitudes adimensicnales,

5l pusdzn emplzarse con cual d los nombres y simbolos especiales, paro en este c3s0 la
und;ﬁ&hr&‘nnhmﬁmdwﬁa g ! *
El radidn y & estereomadian son nombres especiales del ndmero uno, que puedzn usarse para proporcicnar|
informacion respects 3 la magnitud 3 que se refieren. En 2 practica los sifmtols rad y s se emplean donde

“ung”

magrituses adimensionales.
En fotometria se manfizne generaimente el nombre estereomadian y e simtolo sr en |2 expresion de las|
unid;
El stlo se uliiza para los fendmenos periddices y ¢ becquerel par los procesos estocdstoos|

R sttt on Wmm 7 & beaer po
I grado Celsius &5 el nombre especial del kelvin emplesdo para expresar las temperaturas Gelsius y &5 unal
unidad derivada. El grado Celsius y &l kelvin tiensn Ia misma magniud, par lo que & valor numérico de una
diferencia de temperatura 0 de un intervalo de femperatura es idénfico cuands se expresa en grados Celsis o|
en
La activdad de un adionucsdn s Iamaa\gu\ainw & manera incorrecta. radiosctindad

Ala densidad de fujo magnético

Unidad § derivada )
Wagitud derivada Expresidn | Expresiénen Undad 8 deiaca coharetela
Nombre Simbolo | mediante ofrzs | unidades 3l de Vgt derada e e Mm m1
unidades del 51 base midaesddl | b
angulo piano g’ e 1% mar ingloparo i ] [ e
T ; s
angulo sdiido e 3 Fi 1" e Fphsis f ¥ 1 e
2 frcuenca |- H i 5
frecuencia beg’ H ! g ™ s [ : s’
fiera newion N sresn pascd - [} nigs
" ‘eneya rabai, canidad e calr e ] Na migs
: presicn pascal Ba ey = " > e
energia. rabajo, cantidad de calor jouke J g sl wdorh [3 W i
ot it W maktafest | v owe | wees
carga eléctica ooulomb [ wpadang r F o iy £ 4
tensiin sectnea, deenca de ol v ol it ] 0 L] mgrs |
patencial sictico ombetea seners 3 A g sk
camita forad 3 e magnito: Ll L] Vs wagsA
—— densdad de fuo manefcn” sl 1 Pha gk
resistendia eletica ohm 0 Py ™ W wigsh
conductancia slemens § L[] gatoCesus k) K
- g Lmnose lumen n @y o
Tujo magnética : b W . ‘ - M u e
densidad o2 fp magnéticn” ) T it Aot e B [ 5
doss absordda. espaciica
nductanga [y H Py w o i e
temperairs Ceis grado Casus” T o . )
uluinsa i1 n =l B S
iluminancia ot 3 e s =) 7} ' £'a
e R N T
y oy [N e st [ T e T ————
(imparida). kzma S g = magpioes de gmensén w0,  sineok 1 5 5 undad (8l imerg
0sis equivalents, dosis equivalente - poitd s
ammu. dosiz equEewbe @ Z:w i s e i s o e e i
d‘leeﬁmalydnsiseqm’dam sigver Sy “‘9 g m%:ﬂwﬂdiqwum&imhi rad y 5 58 srvplean donde
personal ) En omeia e mariene genecmene & nosbe eskeoradin el sibel 51 & expesin de b
pm— = o , - « s Eff:m o el . e b st
" e yesuna
(a) Como es habitual en &l pais, en todos los cas0s el uso del terming “por” indica una operacion de division, ynu ey Bmamy!wwn-wvmwmudwwm:ewi
de mulfiplicacion. En las expresiones algebraicas se recomienda utlizar ka nofacidn exponendial y e signo ™| " radoacividad
para ndicar mmpﬂmnn '] .

La Tabla 4 se convierte en la
Tabla 5. Se corrigen las
expresiones en el orden de las
unidades que se multiplican.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:
Tabla 5 - Unidades Sl derivadas coherentes con
nombres y simbolos especiales

Unida erivada coherente
Expresion
. . mediante Expresion  en|

Magnitud derivada Nombre | Simbolo |otras unidades S| de|
unidades del| base
SI

angulo plano radian”™ rad [y

- esterecrra

angulo solido dian® sr

frecuencia hez” Hz

fuerza newton N

presion pascal Pa.

energia, trabajo,

canl%aﬂ de cja\nr Joule J N

potencia watt W 15

carga electrica coulomb [C

tension electrica,

diferencia de potencial | volt vV WA

eléctrico”

capacitancia farad F [

resistencia electrica ohm 5] VAT

conductancia siemens 5 ANVT

fiujo magnetico weber Wh Vs

densidad de  flyo| )

aanética 19 teslz T Wh-m

inductancia [ H WhH-A”

N rado °

temperatura Celsius ge‘smg C K

flujo luminoso lurmnen Im cd-sr cd-sr

lluminancia Tux Ix Imm~ cd-srm-

actmdad B de| becquerel | Bg -

dosis absorbida,

energia especifica| gray Qy 1kg més™

impartica), Kerma.

dosis equivalente,

dosis equivalente

< sis| Y

arbemal  dseliewet s [akg e

direccional y dosis|

equivalente personal

actividad catalitica kaia | kat molks™

(a) Elradian es la unidad coherente para el angulo plano. Un radian es el
angulo subtendido en el centro de un circulo por un arco que es igual
en longitud al radio. También es la unidad para el angulo de fase. Para
fenémenos periddicos, el angulo de fase aumenta en 2m rad en un
periodo. El radian era anteriormente una unidad suplementaria del Si,
pero esta categoria fue abolida en 1995

(b) El estereorradian es la unidad coherente para el angulo sélido. Un
estereorradian es el angulo solido subtendido en el centro de una esfera
por un area de la superficie que es igual al radio al cuadrado. Al igual
que el radian, el estereorradian era anteriormente una unidad
suplementaria del SI.

(¢) Elherfz solo se utiliza para los fenémenos perisdicos y el becquerel para
los procesos estocasticos relacionados con la actividad de un
£

(d) La diferencia de potencial eléctrico es también llamado “voltaje” en
muchos paises, asi como “tension eléctrica” o simplemente “tension” en
algunos otros.

{e) Elvalor numérico de una diferencia de temperatura o de un intervalo
de temperatura es el mismo cuando se expresa en grados Celsius o
kelvin, na asi cuando se expresa el valor absoluto de la temperatura en
cualquiera de las unidades.

{7 En fotometria el nombre estereorradian y el simbolo sr son usualmente
retenidos en expresiones para unidades.

(g) La actividad de un radionugcleidg se llama algunas veces, de manera
incorrecta, radioactividad
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Tabla 4-Unidades Sl derivadas coherentes con

nombres y simbolos especiales.
resistencia eléctrica
(0]

resistencia eléctrica
(@]

El simbolo correcto de
resistencia  eléctrica es el
simbolo O).

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:
Tabla 5 - Unidades Sl derivadas coherentes con
nombres y simbolos especiales

Q

Tabla 5-Ejemplos de unidades SI

derivadas

coherentes cuyos nombres y simbolos contienen
unidades Sl derivadas coherentes con nombres y

simbolos especiales.

Taidad 1 devrvada coberemte ]

Nembre Sambale Tapenlls. -

midades 51 de e

Unlidad &l derlvads ooherents

catalica

Magnitud Exprecion on]

Hamors dimncia unidedas 3 Ge bacs
visoosdad dinamica pescal segunde B g
momania de una fuerza rawian melro Nm kg5
tengidn superficlal MaaN pOr metro Nm m &
velocidad angular radian por segundo radis mm=s = 5~
ARACON anguar radian por segundo cuadrade radis mmg~ =5~
genailad spariial Sty vy oo cuadrado Vilm? st
trmice,
capacdad Mrmica, enfropla | joube por kekin JK e kgs~ K
Capacdad Mrmia masia, in, o ) 3 el e
aniropia masicn Joule por kiogramea « kekin kg gk
enargla misca Joule por kicgrama g g
conductiidad ®mica wal oo metro - kehin WiimK] kg LK
deraidad de energia [oule par metro cikica Jimd il .xg
campo eldcirico ol par melro vim m kg A7
deraidad de carga ekcrica | coulomd por metro olbico Ciny? mlsA
deraidad supediclal de carga| L - e
allokica coulamid por meiro cuadrade Cim? m.s A
deraidad de o eléotien, | - e a
desplazamienit tacics | COURTE pOT MEN0 g Com ms A
RSN ‘tarad por metrn Fim arlag s
permeablidad by por metra Hm m .k &4
energla meka Joule por mel dimel kg5~ .mol~
eriropla melar, capaddad | . o ka5 K= mai~
calorfoamolar joule par mol - kehin JimatK) e kg5~ K~ -mal
exposcidn {rayos x y 7] ceulamb par kiiogramo Chg kg s-A
tasa de dosks absorbida gray por segundo Gys me 57
Inlensdad radianie wan par eslerecradian Wist e kg5

watl  por melro  uadraao. | | e -3
[ETENSEY estereamadin Vil{m?.sr) ky &
concentracién de actividad oor melro ckic i w5 mal

La Tabla 5 se convierte en la
Tabla 6. Se homologan las
expresiones en el formato de
notacion exponencial y
multiplicacion, se corrigen las
expresiones en el orden de las
unidades que se multiplican.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados, para quedar de la
siguiente manera.

Tabla 6 - Ejemplos de unidades Sl derivadas
coherentes cuyos nombres y simbolos contienen
unidades Sl derivadas coherentes con nombres y

simbolos especiales
Unldad 5l derlvada coherente |

Magnitud Expresion en
Nombre Simbolo e 51 e h:sel

v=comded dmamcs | pascal segunds To "o e
Tomento de uha P— o
uerzn
Sn superhoal e Eo=—
weloodas angular an por segundo =
sceleracion angular | 222N Ror cegundol -
cusadrado
tt par metre| L
T w.m ko=

jaule por kebsin 1K=

entr

joule por kilograme
kelvin

Jaule por kilograma

tt por metro kehin

Jaule por metro c

| valt por metro

Tomb o metro
” b o= a5
= mb por  metro| _ —
arge eléctica cuadrado -m Arse
de Fraio
coulomb  por  metrof .
cm= Az
miento cusdradc
) Tared por metio e R e AT
permestilidad TERky. Par metro H.m- RQ m.s A=
energia molar Joule por mal Trmar %o P a—moF
entropae molar,
capacided calosfica | soule por mal kehvin 1k=mel | ko ms=mok.x-
molar
coulomb sor kilograme | cko Acs-kg

tt por metro
drado wesrim=  kps
stereorradian

~ para indicar muhtipicacic
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5.2.3 Unidades para magnitudes adimensionales

Algunas magnitudes se definen como cocientes
de dos magnitudes de la misma naturaleza por lo
que su dimension se expresa mediante el
ndmero uno, y son denominadas adimensionales
0 magnitudes de dimension uno. La unidad Sl
coherente de todas las magnitudes
adimensionales o magnitudes de dimensién uno,
es el nimero uno, dado que esta unidad es el
cociente de dos unidades Sl idénticas. El valor de
estas magnitudes se expresa por nUmeros puros
y la unidad “uno” no se menciona explicitamente.
Como ejemplos de tales magnitudes, se pueden
citar el indice de refraccion, la permeabilidad
relativa o el coeficiente de friccion. Hay otras
magnitudes definidas como un producto complejo
y adimensional de magnitudes mas simples. Por
ejemplo, entre los “numeros caracteristicos” cabe
citar el nimero de Reynolds Re = rvl/h, en donde
r es la densidad, h la viscosidad dindmica, v la
velocidad y | una longitud. En todos estos casos,
la unidad puede considerarse como el nimero
uno, unidad derivada adimensional.

Algunas magnitudes se definen
como cocientes de dos magnitudes
de la misma naturaleza por lo que
su dimensién se expresa mediante
el nimero uno, y son denominadas
adimensionales o magnitudes de
dimension uno. La unidad SI
coherente de todas las magnitudes
adimensionales o magnitudes de
dimensién uno, es el nimero uno,
dado que esta unidad es el cociente
de dos unidades Sl idénticas. El
valor de estas magnitudes se
expresa por numeros puros y la
unidad “uno” no se menciona
explicitamente. Como ejemplos de
tales magnitudes, se pueden citar el
indice de refraccion, la
permeabilidad relatva o el
coeficiente de friccibn. Hay otras
magnitudes definidas como un
producto complejo y adimensional
de magnitudes més simples. Por
ejemplo, entre los “numeros
caracteristicos” cabe citar el nimero
de Reynolds Re = (&- v - I)/n, en
donde ¢ es la densidad, n la
viscosidad dindmica, v la velocidad
y | una longitud. En todos estos
casos, la unidad puede considerarse
como el numero uno, unidad
derivada adimensional.

Se corrige el simbolo de la
densidad y de la Vviscosidad
dindmica en la expresion del
namero de Reynolds

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, para quedar de la siguiente manera:

5.2.3 Unidades para magnitudes adimensionales

Algunas magnitudes se definen como cocientes de dos
magnitudes de la misma naturaleza por lo que su
dimension se expresa mediante el nimero uno, y son
denominadas adimensionales o magnitudes de
dimension uno. La unidad S| coherente de todas las
magnitudes adimensionales o magnitudes de dimensién
uno, es el nimero uno, dado que esta unidad es el
cociente de dos unidades Sl idénticas. El valor de estas
magnitudes se expresa por nimeros puros y la unidad
“uno” no se menciona explicitamente. Como ejemplos de
tales magnitudes, se pueden citar el indice de refraccion,
la permeabilidad relativa o el coeficiente de friccion. Hay
otras magnitudes definidas como un producto complejo y
adimensional de magnitudes mas simples. Por ejemplo,
entre los “nimeros caracteristicos” cabe citar el niumero
de Reynolds Re = (p - v - l)/n, en donde p es la densidad,
n la viscosidad dinamica, v la velocidad y | una longitud
caracteristica. En todos estos casos, la unidad puede
considerarse como el ndmero uno, unidad derivada
adimensional.

Otra clase de magnitudes adimensionales son los
ndmeros que representan cuentas, como el nimero de
moléculas, la degeneracion de niveles de energia o la
funcion de particion en termodinamica estadistica
correspondiente al ndamero de estados
termodindmicamente accesibles.

Para facilitar la identificacion de la magnitud en cuestion,
en algunos casos a esta unidad se le asigna un nombre
especial como el radian o el estereorradian. El radian y
el estereorradian reciben un nombre especial para la
unidad derivada coherente uno, a fin de expresar los
valores del angulo plano y del éangulo sdlido,
respectivamente, y en consecuencia figuran en la Tabla
5.
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5.2.3 Unidades para magnitudes adimensionales

...Por ejemplo, entre los “numeros
caracteristicos” cabe citar el numero de Reynolds
Re = rvl/h, en donde r es la densidad, h la
viscosidad dinamica, v la velocidad y | una
longitud. En todos estos casos, la unidad puede
considerarse como el ndmero uno, unidad
derivada adimensional.

..... Por ejemplo, entre los “nimeros
caracteristicos” cabe citar el nUmero
de Reynolds Re = rvl/h, en

donde r es la densidad, h la
viscosidad dinamica, v la velocidad
y | una longitud.

Homologar la caracteristica
“cursiva” en la descripcion de la
literales con las de su
correspondiente de la férmula.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptar la propuesta, para quedar de la siguiente
manera:

5.2.3 Unidades para magnitudes adimensionales

Por ejemplo, entre los “nimeros caracteristicos” cabe
citar el nimero de Reynolds Re = (p - v - I)/n, en donde p
es la densidad, n la viscosidad dinamica, v la velocidad y
| una longitud caracteristica. En todos estos casos, la
unidad puede considerarse como el nimero uno, unidad
derivada adimensional.

5.2.3 Unidades para magnitudes adimensionales

NOTA 1: Para mayor puede
consultarse el Apéndice A.

informacion

Eliminar la Nota 1

Se elimina la Nota 1 ya que se
también se elimina el Apéndice
A. El contenido de este apéndice

se debe incluir en los
respectivos estandares
equivalentes a la serie 1SO

80000 sobre otras unidades y
magnitudes

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, se elimina la Nota 1.

5.2.3 Unidades para magnitudes adimensionales

Se sugiere cambiar el texto: “mayor

G A

Mejorar la redaccion

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

NOTA 1. Para mayor informacion puede informacion”, por el texto: “mas de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
consultarse el Apéndice A. informacion” (LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que el Apéndice A, se modificé conforme al Sl.
Tabla 4-Unidades Sl derivadas coherentes con | esterradian De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
nombres y simbolos especiales. de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
reorradian (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
estereorrada S’e . pr?pone hor_n’olnogar el analizaron el comentario a este capitulo y decidieron no
término "estereorradian aceptarlo, toda vez que la traduccién al espafol
para  consistencia de la | corresponde a estereorradian y descrito en el SI.
regulacion

Tabla 5 - Unidades Sl derivadas coherentes con
nombres y simbolos especiales

estereorradian®
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Tabla 6-Unidades no pertenecientes al S| cuyo

uso con el S| se acepta.

Nombre | Simbolo
Magniud  'dela  |dela |Valorenunidades SI
unidad | unidad
miio | mn 1 min=60s
fiempo hog  |hyohr |1h=60min=3600s
dia d 10=24h=854005
gao® |* 1*=(v180) rad
quopao | mmp  |' 1= (160 = (=10 800) rad
sequndo |" 1= (160] = (648 000) rad
e hectirez |ha 1ba=1hm=10'm!
volumen liro LI 1L=11=1 =10 om = 10 mé
masa tonelada |t 1t=1Fkg
@ Se recomienda el uso de submiiplos decimales del grado en ugar del minuio
el sequndo; y def gon como oira unidad de angulo plano

Nombre | Simbolo
WMagnitud dela dela  |Valor en unidades SI
unidad | unidad
minto  |min Imin=60s
fiempo hora h 1h=60min=3600s
dia d 1d=24h=864005
grado® |* 1°= (w/180) rad
anguoplano  |minuto | "= (1/60) = (210 800) rad
sequndo " "= (1160) = (x/648 000) rad
diea hectirea | ha Iha =1 hai= 104 m?
volumen lim LI fL=11=1dm¥= 103 om = 1073 m?
masa fonelada |t 1= 10y
{4 Se recomianda el uso de submlfiplos decimales del grado en lugar de! minuto
¥ el sequndo; y del gon como ofra unidad de éngulo plano.

La abreviacion “hr” para referirse
a hora es utilizada ampliamente
por el publico consumidor, por lo
gue permitir su uso para fines de
informacién  comercial, entre
otros, permitiria al consumidor
identificar faciimente el
rendimiento en tiempo de
diversos productos

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
toda vez que a nivel internacional se utiliza la letra “h” y
con el fin de evitar confusién con el simbolo de la
Humedad relativa que puede abreviarse como “hr’ o
“HR”

Tabla 7 - Unidades no pertenecientes al Sl cuyo uso

con el Sl se acepta

. Nombre de| Simbolode | ., .
Magnitud launidad | la unidad Valor en unidades SI
mnuto min 1min=60s
tiempo hora h 1 h=60min=3600s
dia d 1d=24h=86400s

Tabla 6-Unidades no pertenecientes al S| cuyo

uso con el S| se acepta.

Nombre | Simholo
Magritud ~|dela |dels (Valorenunidades 8
unidad | unidad
mod {mn |fmin=60s
fiempo hoig | 1h=60min=3600s
i | 1d=24h=86401s
Gah @ |? 1= (/180) rad
anquoplno | minuty | 1= (1160 = (/10 800)rad
sequndo | 1'= (1160 = (/648 000) rad
e bectirea (b |1ha=1hrd=10n
whmen — [ie (L1 (AL=11=1dn= 0 em = 10
Mesa fngeda |1 =10k
82 recomienc ol o de suomiltiplos decimales del rado en lugar dal minito
Y ¢l segundo;y el qon como ofa unidad de dngulo pleno.

Tabla 7 - Unidades no
pertenecientes al Sl cuyo uso con
el Sl se acepta.

o Smidodel Valo enunidadesS|
minuto min :
tiempo |hora h
dia d
L |gredo
;:a'gr";l“ minuio
segundo
2163 hectirea ha
olme | :
n liro L
tonelada
masa | N
dalion s
longitud |unidad [
astrondmica
energia |elect It &
cantid Np
desde b B ver tes
relacidn [decibel” ]
logaritm
ica

unangulo
(] E1 galtan, [Oal y la unidad de masa at
Jyr'.bc\r-. ara la misma ij d, \quala

ental.

da (u) son nombres altemativos
de un étomo de carbono 12
vallor def galton es el valor

adquirida por un electron al pasar a traves de

CIngt
e un volt en el vacio El lecyiomols amenudose

aturaleza de la

importante que se espacifique la
& cualquisr valor de referencia uti

La Tabla 6 se convierte en la
Tabla 7. Se agregan unidades
no pertenecientes al Sl de uso
frecuente.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo con modificacion en la redaccion para quedar
de la siguiente manera:

Tabla 7 - Unidades no pertenecientes al Sl cuyo uso

con el Sl se acepta

. Nombre de | Simbolode| . .
MMagnitud la unidad la unidad Valor en unidades ST
mimito mm lmm==60z
tiempo hora h 1h=60min=3600s
dia d ld=14h—364ﬂﬂi
Erado “*' s ={(=1E0) rad
angulo planc minuto = (1/60)° = (=/10 800) rad
segundo = (1/60Y = (='648 000) rad
drea hectirea hz ha=1hm =10"m
volumen litro L.1 ]:.:nl 1=ldm =10 em =
tonelada t l. t=10" kg
- = 5 5
masa Hoa™ Da :;?z. k-l 660 535 066 60(50) =
longitad umdad au 1lan=149 3597870 700 m
energia electon eV 1eV=1602176634x=10""7
ot
cantidades de neper'”! Np
relacién bel” E] ver texto
! itrmd decibal" dB

) Para algunas aplicaciones, como en astronomia, los
angulos pequefios se miden en arcosegundos (es decir,
segundos de angulo plano), denotado como (),
miliarcosegundos (mas), microarcossegundo (pas) y
picoarcosegundos (pas), donde arcosegundo es un
nombre alternativo para el segundo de un angulo plano.
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Tabla 6-Unidades no pertenecientes al S| cuyo

uso con el Sl se acepta.

Nombre | Simholo
Magnitud dela dela |Valoren unidades Sl
unidad | unidad
mnulo | min Tmin=60s
liempo hora I Th=60min=36005
dia d 1d=24n=864005
gado®@ | 1= (n/180) rad
angulo plano | minuto 1= (1160)° = (/10 800) rad
segundo " 1= (1160) = (n/648 000) rad
drea hectdrea | ha Tha=1hmé = 10 m?
volmen liro LI TL=11=1dmd = 10f emi= 10
masa fonelada |t Tt=10kg
14 Se recomienda el uso de submiltiplos decimales del grado en lugar del minuto
el segundo; y del gon como olra unicad de angulo plano.

Comparar y ajustar la tabla 6 del
Proyecto NOM contra la tabla 8 de
la version 2019 del documento
Systéme international d’unités”

Al no utilizar la versién 2019 del
documento: “Systéme
international d’unités” Cambian
los contenidos de la Tabla 6,
(véase después de la tabla 8 del
documento referido)

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion

(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado

analizaron el comentario a este capitulo y decidieron

aceptarlo en los términos planteados.

Tabla 7 - Unidades no pertenecientes al Sl cuyo uso
con el Sl se acepta

Tabla 7 - Unidades no pertenecientes al S| cuyo uso con el 5| se acepta
Nombre de [lajsimbolo de la

Magnitud unidad unidad Valor en unidades S|
minuto Tmin Tmin=80s
tiempo hora h Th=60min=3800s
dia d Td=Z&h=B6400¢s
grado ™ E 1°=(=/1B0) rad
angulo -
D\agro minuto 1= (1/60)° = {=/10 BOQ] rad
segundo ' 1'=(1/60) = (x/648 000) rad
area hectarea ha Tha =Thm*=10"m*
volumen litro Ll LHL: I=Tdm" = 10°cmr = 107
tonelada 1 Tt=10kg
masa . TDa = T660 539 066 60(50] =
dalton. D3 107 kg
lonaitud unidad au Ty =143597870700 m
astronomica
gnergia SIEEErRnalE” eV 1eV=1602T76 634 « 107
cantidades neper- Np
de relacion bel™ B ver texto
logaritmica decibel™ db

¥ Para algunas aplicaciones, como en astronomia, los angulos pequenos se miden
en jIcosequndes. {es decir, sequndos de angulo plano), denotado como (7,
y ,

IOliArRsEQURARs (Masl, MIGQAIERsEANNdR. (WAs) ¥ RISARICOsEANNGRS, IRAS)
donde greRsequnds es un nombre alternativo para el sequndo de un angulo
plano.

" El dalton. (Da) y la unidad de masa atomica unificada (u) son nombres
alternatives (y simbolos) para la misma unidad, igual a1/12 de la masa de un atomo
de carbone 12 libre, en reposo y en su estado fundamental. Este valor del ggltgn)
es el valor recomendado en el ajuste CODATA 2018

“ El electronyolt es la energia cinetica adguirida por un electron al pasar a traves
de una diferencia de potencial de un volt en el vacio. El glegtronyalt.a menudo se
combina con los prefijos Si

A Al usar estas unidades es importante que se especifique I3 naturaleza de la
magnitud y el valor de referencia utilizado

Tabla 6-Unidades no pertenecientes al Sl cuyo

uso con el S| se acepta.
1 h =60 min=3600s

1h=60min=3600s

Escritura correcta de cifra de
acuerdo con el presente
proyecto de NOM.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos propuestos.

Tabla 7 - Unidades no pertenecientes al Sl cuyo uso
con el Sl se acepta

1h=60min=3600s
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5.2.4 Unidades no pertenecientes al SI
aceptadas para su uso con unidades del S|

Sin correlativo

La Tabla 7 también incluye las
unidades de magnitudes de relacion
logaritmica, neper, bel y decibel. Se
utilizan para transmitir informacién
sobre la naturaleza de la cantidad
logaritmica en cuestion. El neper,
Np, se usa para expresar los valores
de cantidades cuyos valores
numéricos se basan en el uso del
logaritmo neperiano (o natural), In =
loge. El bel y el decibel, B y dB,
donde 1 dB = (1/10) B, se utilizan
para expresar los valores de las
magnitudes de relacion logaritmica
cuyos valores numéricos se basan
en el logaritmo decadico, Ig = log10.
La declaraciéon LX = m dB = (m / 10)
B (donde m es un nUmero) se
interpreta que significa que m = 10
lg (X / X0). Las unidades neper, bel
y decibel han sido aceptadas por el
CIPM para su uso con el Sistema
Internacional de Unidades, pero no
son unidades SI.

Se agrega descripcion de las
unidades de relacién logaritmica
para mayor comprension.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados.

5.2.4 Unidades no pertenecientes al Sl aceptadas
para su uso con unidades del SI

Ultimo parrafo

La Tabla 7 también incluye las unidades de magnitudes
de relacion logaritmica, neper, bel y decibel. Se utilizan
para transmitir informacion sobre la naturaleza de la
cantidad logaritmica en cuestion. El neper, Np, se usa
para expresar los valores de cantidades cuyos valores
numeéricos se basan en el uso del logaritmo neperiano
(o natural), In = loge. El bel y el decibel, B y dB, donde 1
dB = (1/10) B, se utilizan para expresar los valores de
las cantidades de relacién logaritmica cuyos valores
numéricos se basan en el logaritmo decadico, Ig = logo.
La declaraciéon Lx = m dB = (m/10) B (donde m es un
namero) se interpreta que significa que m = 10 Ig(X/Xo).
Las unidades neper, bel y decibel han sido aceptadas
por el CIPM para su uso con el Sistema Internacional de
Unidades, pero no son unidades Sl.

6.1 Prefijos para los nombres de muiiltiplos y
submultiplos

Los nombres y simbolos de prefijos para formar
los nombres y simbolos de los mdltiplos y
submultiplos decimales de las unidades S| desde
10 hasta 10* son

Los nombres y simbolos de prefijos
para formar los nombres y simbolos
de los mudltiplos y submdultiplos
decimales de las unidades S| desde
10 hasta 10** se muestran en la
Tabla 8.

La Tabla 7 se convierte en la
Tabla 8. Se hace referencia a la
Tabla 8

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados.

6.1 Prefijos para los nombres de mdltiplos y
submultiplos

Los nombres y simbolos de prefijos para formar los
nombres y simbolos de los mudltiplos y submdultiplos
decimales de las unidades S| desde 10 hasta 10* se
muestran en la Tabla 8.

Sin correlativo

Reescribir el capitulo 6, con base al
capitulo 5 del documento “Systéme
international d’unités” en su version
2019

Al no utilizar la versién 2019 del
documento: “Systéme
international d’unités” Cambian
los contenidos de la Capitulo 6,
(véase capitulo 5 del documento
referido)

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, se ajusta informacion en los capitulos 5y 6.
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Tabla 7-Prefijos del SI.

Tabla 8 - Prefijos del SI.

Factor Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo Factor | Mombre | Simbolo Factor | Nembre | Simbolo
n = 1o deca da 10 deci d
10 w da 10 W d 10 hecio h 10 centi c
10° becle h 0 c&nli c 10 kilo K 10 il m
1w o X 10 i m 10 nega " 10 micro 1
" 1o Giga G 107 nano n
10 mega M 10 micro 1 o e T pren i B
10 giga G 10 nano n 10 veta ® 10 femto '
10 m T 10 pico P 10" exa E 10 atio a
’ — it zetta z 103 zepto z
10 peta P w femln, f e Yo ” pren . y
10° X2 E e afta a Los prefijos I representan estrictaments polencias de 10 No deben uliizarse para
- - expresar polencias dé 2 (por ejemplo, un kicbi repre 000 it y 1o 1 624 bis).
10 ztta z 07 28t z . 2%, 29, 7
10 yalia Y 0 uocto ¥ fopresenta al byte Aunque esios prefios o perlenecen al SI, deben empearse
‘solamente en el campo de |a tecnologia de la informacion.
Los prefijos Sl representan estrictamente polencias de 10. No deben utilizarse para expresar potencias de —
2 (por ejemplo, un kilobit representa 1 000 bits y na 1 024 bits). Los nombres y simbolos de los prefijos
correspondientes a 210, 220, 230, 240, 250 y 260 son, respectivamente, kjoi, Ki; mehi, Mi; gib, Gi; tebi, Ti
pebi. Pii y exbi, Ei. Asi por ejemplo, un kibibyte se escribe: 1 KiB = 210 B = 1 024 B, en donde B
representa al byle. Aungue eslos prefijos no perlenecen al SI, deben emplearse solamente en el campo de
la tecnologia de la informacidn.
Estos prefijos, a excepeion de algunas pocas unidades como el litro y el bar, no deben usarse para
expressar unidades gue no pertenecen al SI. Por ejemplo, no es valida la expresion “decigradns. Celsius” ni
¢l simbalo 'd °C"

En el texto de la tabla se corrige
la notacion exponencial, se
agregan dos prefijos para
armonizar con el S| emitido por
el BIPM y se elimina el dltimo
parrafo del texto de la Tabla 8,
ya que la unidad bar no es una
unidad aceptada para su uso en
el Sly la unidad °C si pertenece
al SI.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados.

Tabla 8-Prefijos del SI

Factor Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo

10' deca da 10! daci d

10 besle h 107 ol c

10 kilo k 0 mili m

10 mega M 0" micro i

10° giga G 10 nano n

10" fara, T 0" pica p

10" peta P 10" femto, f

0% €43 E 0" atte a

10 et z 10 zeplo z

LU wolla Y 10 vosto ¥

Los prefijos S| representan estrictamente polencias de 10. No deben utilizarse para expresar polencias de
2 (por ejemplo, un kilobit representa 1 000 bits y no 1 024 bits). Los nombres y simbolos de los prefijos
correspondientes a 210, 220, 230, 240, 250 y 260 son, respectivamente, kibi, KI; mgbi, Mi; gibi, Gi; teb, Ti,
pEbi, Pi; v exbi Ei Asf, por ejemplo, un kibibyte se escribe: 1 KiB = 210 B = 1 024 B, en donde B
representa al byle. Aungue estos prefiios no pertenecen al 51, deben emplearse solamente en el campo de
la tecnologia de 1a informacion

Estos prefijos, a excepcion de algunas pocas unidades como el litro v el bar, no deben usarse para
expresar unidades que no pertenecen al SI. Por ejemplo, no es vélida la expresion “gggigradas. Celsius” ni
&l simbolo 'd °C".

6.2 Signo decimal

El signo decimal debe ser una coma sobre la
linea (,) o un punto sobre la linea (.).

Si la magnitud de un nimero es menor que la
unidad, el signo decimal debe ser precedido por
un cero. Cuando se use la coma como signo
decimal, debe evitarse su uso para agrupar
digitos de tres en tres como es habitual en
algunos ambitos.

Debe decir:
6.2.x Agrupacion de cantidades

Para facilitar la lectura de nimeros
con varios digitos, éstos deben

separarse en grupos de

tres,

contando del signo decimal a la
derecha y a la izquierda, los grupos
deben separarse por un espacio,
nunca con una coma, un punto o por

otro medio.
Ejemplos:

1 000.00 correcto
1000.00 incorrecto
1,000.00 incorrecto
0.235 45 correcto
0.23545 incorrecto

(Se eliminé la regla referente a
la agrupacion preferentemente
en grupo de 3 en cantidades que
tienen a la derecha el simbolo
decimal, se considera de utilidad
el mantener esta regla).

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Ill y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, con modificacion en la redaccién para quedar
de la siguiente manera:

6.2 Signo decimal

El signo decimal debe ser una coma sobre la linea (,) o
un punto sobre la linea (.).

Si la magnitud de un nimero es menor que la unidad, el
signo decimal debe ser precedido por un cero. Cuando
se use la coma como signo decimal, debe evitarse su
uso para agrupar digitos de tres en tres como es habitual
en algunos ambitos.

Para facilitar la lectura de nimeros con varios digitos,
éstos pueden ser separados por un espacio en grupos
de tres, contando del signo decimal a la derecha y a la
izquierda, los cuales no pueden estar separados por
puntos o comas.
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Sin correlativo

6.3.x Rangos e intervalos

Cada valor de un intervalo o un
rango debe estar seguido del
simbolo de su unidad, ejemplos.
Intervalo: 120 V-220V o 120V a
220V

Rango: 50 Hz / 60 Hz o0 50 Hz y 60
Hz

(Es necesario agregar
aclaraciones para el uso de las
unidades en intervalos y rangos
de valores)

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo,
toda vez que las reglas establecidas en la Norma
internacional JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data - Guide to
expression of the uncertainty in measurement, first
edition, September 2008, ©ICGM 2008, asi lo indican.

6.3.1 Reglas de escritura para las Unidades

Los simbolos de las unidades deben ser escritos
en caracteres del alfabeto romano y no del
alfabeto griego u otro-, rectos alineados con la
vertical, independientemente del tipo de letra del
texto adyacente. El simbolo de la unidad no debe
pluralizarse, ni terminarse con un punto, excepto
cuando se encuentre al final de un parrafo.

6.3 Reglas de escritura

6.3.1 Reglas de escritura para las
Unidades Los simbolos de las
unidades deben ser escritos en
caracteres del alfabeto romano -y
no del alfabeto griego u otro-, rectos
alineados con la vertical,
independientemente del tipo de letra
del texto adyacente. El simbolo de
la unidad no debe pluralizarse, ni
terminarse con un punto, excepto
cuando sea utilizado como un
signo ortografico que indique el
final de una oracién o parrafo

Para mejor claridad en cuanto a
que no existe problema cuando
el punto final sea ortografico.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo con modificacién en la redaccién para quedar
de la siguiente manera:

6.3 Reglas de escritura
6.3.1 Reglas de escritura para las Unidades

Los simbolos de las unidades deben ser escritos en
caracteres del alfabeto romano (y no del alfabeto griego
u otro), rectos alineados con la vertical,
independientemente del tipo de letra del texto
adyacente. El simbolo de la unidad no debe pluralizarse,
ni terminarse con un punto, excepto cuando se
encuentre al final de un parrafo o se use como punto y
seguido ortografico.

6.3.1 Reglas de escritura para las Unidades

Cuando una unidad derivada se forma por el
cociente de dos unidades, dicho cociente puede
expresarse utilizando una linea inclinada, una
linea horizontal o bien potencias negativas.
Ejemplo: m/s o ms™ para expresar la unidad de
velocidad, metro por segundo

Ejemplo: m/s o m . s' para
expresar la unidad de velocidad,
metro por segundo

Se corrige el producto ms*
conforme a las reglas de
multiplicacion.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptar el comentario en los términos planteados.

6.3 Reglas de escritura

6.3.1 Reglas de escritura para las Unidades

Cuando una unidad derivada se forma por el cociente de
dos unidades, dicho cociente puede expresarse
utilizando una linea inclinada, una linea horizontal, o
bien, potencias negativas.

Ejemplo: m/s 0 m - s para expresar la unidad de
velocidad, metro por segundo
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6.3.1 Reglas de escritura para las Unidades

Los simbolos de las unidades deben ser escritos
en caracteres del alfabeto romano y no del
alfabeto griego u otro-, rectos alineados con la
vertical, independientemente del tipo de letra del
texto adyacente. El simbolo de la unidad no debe
pluralizarse, ni terminarse con un punto, excepto
cuando se encuentre al final de un parrafo.

El signo de multiplicacién para indicar el producto
de dos o mas unidades debe ser de preferencia
un punto a media altura (). Este punto puede
suprimirse cuando la falta de separacién de los
simbolos de las unidades que intervengan en el
producto no dé lugar a confusion.

Ejemplo: N-m o Nm, o también m-N

pero no mN que se confunde con milinewton,
submuiltiplo de la unidad de fuerza.

Cuando una unidad derivada se forma por el
cociente de dos unidades, dicho cociente puede
expresarse utilizando una linea inclinada, una
linea horizontal o bien potencias negativas.

Ejemplo: m/s o ms™ para expresar la unidad de
velocidad, metro por segundo

No se recomienda utilizar mas de una linea
inclinada en una sola expresién a menos que se
agreguen paréntesis. En los casos complicados,
deben utilizarse  potencias negativas o
paréntesis.

Ejemplos:m/s® o m-s~, pero no: m/s/s

m-kg/(s*A) o mkg-s A, pero no: m-kg/s/A

No se permite usar los términos billon, trillon y
sus respectivas abreviaciones.

No se admite usar las expresiones como partes
en mil o partes por millén, especialmente al
referirse a magnitudes relativas a contenidos,
fracciones o concentraciones de sustancia.

6.3.1 Reglas de escritura para las
Unidades

... El simbolo de la unidad no debe
pluralizarse, ni terminarse con un
punto, excepto cuando se encuentre
al final de un parrafo o se use como
punto y sequido ortogréfico.

Ejemplo:
45 kg correcto
45 Kkg. Incorrecto

Al final de un parrafo “La masa de la
mezcla no debe rebasar los 45 kg.”

Correcto.

Como punto y seguido “La masa de
la mezcla no debe rebasar los 45
kg. Los ingredientes  deben
conservarse en un lugar fresco y
seco.” Correcto

6.3.1 Reglas de escritura para
las Unidades

. El simbolo de la unidad no

debe pluralizarse, ni terminarse
con un punto, excepto cuando
se encuentre al final
de un pérrafo.
(Hay unidades que se
encuentran dentro de la
redaccion de un texto y terminan
en punto y seguido, es necesario
considerar en la excepcion al
punto y seguido y agregar
ejemplos)

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo para mayor claridad y entendimiento de uso
del punto decimal.
6.3 Reglas de escritura
6.3.1 Reglas de escritura para las Unidades
Los simbolos de las unidades deben ser escritos en
caracteres del alfabeto romano (y no del alfabeto griego
u otro), rectos alineados «con la vertical,
independientemente del tipo de letra del texto
adyacente. El simbolo de la unidad no debe pluralizarse,
ni terminarse con un punto, excepto cuando se
encuentre al final de un parrafo o se use como punto y
seguido ortografico.

Ejemplo:

45 kg correcto

45 kg. Incorrecto

Al final de un parrafo “La masa de la mezcla no debe
rebasar los 45 kg.” Correcto.

Como punto y seguido “La masa de la mezcla no debe
rebasar los 45 kg. Los ingredientes deben conservarse
en un lugar fresco y seco.” Correcto
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Sin correlativo

6.3.2 Reglas de escritura para las
magnitudes

El valor de una magnitud se expresa
como el producto de un nimero por
una unidad, el ndmero que
multiplica a la unidad es el valor
numeérico de la magnitud expresada
en esa unidad. El valor numérico de
una magnitud depende de la unidad
elegida. Asi, el valor de una
magnitud particular es
independiente de la eleccion de la
unidad, pero su valor numérico es
diferente para unidades diferentes.

Los simbolos de las magnitudes
estan formados generalmente por
una sola letra en cursiva, pero
puede darse informacion adicional
mediante subindices, superindices o
paréntesis. Asi C es el simbolo
recomendado para la capacidad
calorifica, C, para la capacidad
calorifica molar, Cn, para la
capacidad calorifica molar a presién
constante y Cnyv para la capacidad
calorifica molar a  volumen
constante. Las constantes suelen
ser magnitudes fisicas y, por lo
tanto, sus simbolos se escriben en
cursiva.

Estas reglas implican que el
subindice o superindice del simbolo
de una magnitud se escriba en
caracteres del alfabeto romano si es
descriptivo, por ejemplo, si es un
ndmero o representa el nombre de
una persona o particula; pero se
escribe en cursiva si representa una
magnitud, o es una variable como x
en E,, o un indice comoien }; Xi.

Se agregan las reglas de
escritura para las magnitudes
para armonizar con el S| emitido
por el BIPM

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados

6.3.2 Reglas de escritura para las magnitudes

El valor de una magnitud se expresa como el producto
de un ndmero por una unidad, el nimero que multiplica a
la unidad es el valor numérico de la magnitud expresada
en esa unidad. El valor numérico de una magnitud
depende de la unidad elegida. Asi, el valor de una
magnitud particular es independiente de la eleccion de la
unidad, pero su valor numérico es diferente para
unidades diferentes.

Los simbolos de las magnitudes estan formados
generalmente por una sola letra en cursiva, pero puede
darse informacion adicional mediante subindices,
superindices o paréntesis. Asi C es el simbolo
recomendado para la capacidad calorifica, C,, para la
capacidad calorifica molar, Cn, para la capacidad
calorifica molar a presién constante y Cn,y para la
capacidad calorifica molar a volumen constante. Las
constantes suelen ser magnitudes fisicas y, por lo tanto,
sus simbolos se escriben en cursiva.

Estas reglas implican que el subindice o superindice del
simbolo de una magnitud se escriba en caracteres del
alfabeto romano si es descriptivo, por ejemplo, si es un
ndmero o representa el nombre de una persona o
particula; pero se escribe en cursiva si representa una
magnitud, o es una variable como x en E,, o un indice
comoien ¥;X.
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6.3.2 Reglas de escritura para los prefijos
Los simbolos de los prefijos se escriben en
caracteres del alfabeto romano y no del alfabeto
griego u otro-, rectos alineados con la vertical, de
manera similar a los simbolos de las unidades,
independientemente del tipo de letra del texto
adyacente. Se unen a los simbolos de las
unidades sin dejar espacio entre el simbolo del
prefijo y el de la unidad. Con excepcién de da
(deca), h (hecto) y k (kilo), todos los simbolos de
prefijos asociados con mdltiplos se escriben con
mayusculas y todos los simbolos de prefijos
asociados a submdltiplos se escriben con
mindsculas. Todos los nombres de los prefijos se
escriben con mindsculas, salvo cuando se
encuentran al comienzo de una frase.
Ejemplos: pm (picometro)

mmol (milimol)

GQ (gigaochm)

THz (terahertz)
El grupo formado por un simbolo de prefijo y un
simbolo de unidad constituye un nuevo simbolo
de unidad, y por ello se torna inseparable
(formando un mdltiplo o un submdltiplo de la
unidad que le dio origen). Puede ser elevado a
una potencia positiva 0 negativa y puede
combinarse con simbolos de otras unidades.
Ejemplos: 2.3 cm3 = 2.3 (cm)3 = 2.3 (10-2

m)3 =2.3 x 10-6 m3

l1cm-1=1(cm)-1=1(10-2 m)-1

=102 m-1 =100 m-1

1Vicm = (1V)/ (10-2 m) = 102 V/im

=100 V/Im

5 000 ps-1 =5 000 (us)-1 = 5 000

(10-6 s)-1 =5 x 109 s-1
Por lo mismo, los nombres de los prefijos son
inseparables al escribir los nombres de las
unidades a las que se unen. Asi, por ejemplo,
milimetro, micropascal y meganewton se
escriben como una sola palabra, sin espacio u
otro simbolo entre ellos.
No estan permitidos los simbolos de prefijos
compuestos; es decir, los simbolos de prefijos
formados por yuxtaposicion de dos o mas
simbolos de prefijos. Esta regla aplica también a
los nombres de posibles prefijos compuestos.

6.3.3 Reglas de escritura para los
prefijos

El inciso 6.3.2 se convierte en el
inciso 6.3.3

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo con modificacion, para quedar de la siguiente
manera:

6.3.3 Reglas de escritura para los prefijos

Los simbolos de los prefijos se escriben en caracteres
del alfabeto romano (y no del alfabeto griego u otro),
rectos alineados con la vertical, de manera similar a los
simbolos de las unidades, independientemente del tipo
de letra del texto adyacente. Se unen a los simbolos de
las unidades sin dejar espacio entre el simbolo del
prefijo y el de la unidad. Con excepcién de da (deca), h
(hecto) y k (kilo), todos los simbolos de prefijos
asociados con multiplos se escriben con mayusculas y
todos los simbolos de prefijos asociados a submduiltiplos
se escriben con minUsculas. Todos los nombres de los
prefijos se escriben con minGsculas, salvo cuando se
encuentran al comienzo de una frase.
Ejemplos: pm (picometro)

mmol (milimol)

GQ (gigaohm)

THz (terahertz)
El grupo formado por un simbolo de prefijo y un simbolo
de unidad constituye un nuevo simbolo de unidad, y por
ello se torna inseparable (formando un mdltiplo o un
submdiltiplo de la unidad que le dio origen). Puede ser
elevado a una potencia positiva 0 negativa y puede
combinarse con simbolos de otras unidades.

Ejemplos: 2.3 cm®=2.3 (cm)®>=2.3 (102 m)’=2.3 x
10°m?
lem*=1Ccm™*=1102m)'=10°m™ =
100 m™
1 Viem = (1 V)/((10% m) = 10°> V/im = 100
Vim
5000 ps =5 000 (us)™ = 5 000 (10° s)™*
=5x10°s™

Por lo mismo, los nombres de los prefijos son

inseparables al escribir los nombres de las unidades a
las que se unen. Asi, por ejemplo, milimetro,
micropascal y meganewton se escriben como una sola
palabra, sin espacio u otro simbolo entre ellos.
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Ejemplo: Es valido escribir nm (nanémetro), pero
no lo es mpm (milimicrémetro).

Los simbolos de los prefijos no deben utilizarse
solos o unidos al nimero 1, simbolo de la unidad
uno. lgualmente, los nombres de los prefijos no
deben unirse al nombre de la unidad uno, es
decir a la palabra “uno”.

Ejemplo: El nimero de atomos de plomo en una
muestra es igual a N(Pb) = 5 x 106, pero no
N(Pb) = 5 M, en donde M representaria el prefijo
mega.

No estan permitidos los simbolos de prefijos
compuestos, es decir, los simbolos de prefijos formados
por yuxtaposiciéon de dos o mas simbolos de prefijos.
Esta regla aplica también a los nombres de posibles
prefijos compuestos.

Ejemplo: Es valido escribir nm (nanémetro), pero no lo
es mum (milimicrémetro).

Los simbolos de los prefijos no deben utilizarse solos o
unidos al nimero 1, simbolo de la unidad uno.
Igualmente, los hombres de los prefijos no deben unirse
al nombre de la unidad uno, es decir a la palabra “uno”.
Ejemplo: EI nimero de atomos de plomo en una
muestra es igual a N(Pb) = 5 x 10°, pero no N(Pb) =5 M,
en donde M representaria el prefijo mega.

6.3.3 El kilogramo

Por razones histéricas, entre las unidades de
base del Sistema Internacional la unidad de
masa es la Unica cuyo nombre contiene un
prefijo. Los nombres y los simbolos de los
multiplos y submliltiplos decimales de la unidad
de masa se forman afiadiendo los nombres de
los prefijos a la palabra “gramo” y los simbolos de
estos prefijos al simbolo de la unidad “g”.

NOTA 1: Es vélida la expresion 10-6 kg = 1 mg,
pero no 1 pkg (microkilogramo).

6.3.4 El kilogramo

El inciso 6.3.3 se convierte en el
inciso 6.3.4

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados

6.3.4 El kilogramo

Por razones histéricas, entre las unidades de base del
Sistema Internacional la unidad de masa es la Unica
cuyo nombre contiene un prefijo. Los nombres y los
simbolos de los multiplos y submudltiplos decimales de la
unidad de masa se forman afadiendo los nombres de
los prefijos a la palabra “gramo” y los simbolos de estos
prefijos al simbolo de la unidad “g”.

NOTA 1: Es vélida la expresion 10-6 kg = 1 mg, pero no
1 pkg (microkilogramo).

8. Concordancia con normas internacionales
Este Proyecto de Norma no es equivalente
(NEQ) con ninguna Norma Internacional, por no
existir esta dltima al momento de elaborar la
Norma.

Debe decir: Este Proyecto de Norma
no es equivalente (NEQ) con
ninguna Norma Internacional, por no
existir esta Ultima al momento de
elaborar el Proyecto de Norma.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
revisarlo, no se observé ninguna modificacién propuesta
de modificacion, sin embargo, se modifica la redaccion
para quedar de la siguiente manera:

8. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ)
con alguna Norma Internacional, por no existir al
momento de su elaboracion. Sin embargo, esta Norma
Oficial Mexicana toma como base el documento del
Sistema Internacional de Unidades Sl del Tratado del
Metro en la Conferencia General de Pesas y Medidas de
noviembre de 2018, y que aparece publicado en un libro
de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM
por sus siglas en francés), con titulo “The International
System of Units” (Sl), Edicién 9, 2019.
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La Norma Oficial Mexicana adopta la informacién del SI
siguiente:
. Las definiciones de las Unidades del inciso 2.3
e Tabla 1 — Las siete constantes definitorias del

Sl y las siete unidades correspondientes que
definen;

. Tabla 2 — Unidades del SI;

e Tabla 3 — Magnitudes base y dimensiones que
se utilizan en el S,

e Tabla 4 — Las 22 unidades del SI con nhombres
y simbolos especiales;

e Tabla 5 — Ejemplos de las unidades derivadas
coherentes en el Sl que se expresan en
términos de unidades base;

e Tabla 6 — Los ejemplos de unidades SI

derivadas coherentes cuyos nombres 'y
simbolos contienen unidades Sl derivadas
coherentes con nombres 'y simbolos
especiales;

e  Tabla 7 — Prefijos del SI;

e Tabla 8 — Las unidades no pertenecientes al Sl
cuyo uso con el S| se acepta.

APENDICE A
(Informativo)
Algunas unidades no pertenecientes al Sl y sus
equivalencias con las unidades del SI
A.1 Generalidades

El Sistema Internacional de Unidades, SI, es un
sistema de unidades adoptado por la Conferencia
General de Unidades de Medida (CGPM) que
proporciona las unidades de referencia
aprobadas internacionalmente, en funcién de las
cuales se definen todas las deméas unidades. Se
recomienda su utilizacion en la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y el comercio. Las
unidades de base del Sl, y las unidades
derivadas coherentes, incluyendo aquellas que
tienen nombres especiales, tienen la importante
ventaja de formar un conjunto coherente de
unidades lo cual significa que no es necesario
efectuar conversiones de unidades cuando se
dan valores particulares a las magnitudes en las
ecuaciones que las relacionan; por esta

La naturaleza de las siete
constantes definitorias

La naturaleza de las siete
constantes  definitorias del Sl
comprende desde las constantes
fundamentales de la naturaleza
hasta las constantes técnicas.

El uso de una constante para definir
una unidad implica separar la
definicion de la realizacion. Esto
abre la posibilidad de desarrollar
realizaciones préacticas totalmente
diferentes o novedosas e incluso
mejores, de acuerdo al desarrollo
tecnoldgico, sin que sea necesario
modificar la definicién de la unidad.

Una constante técnica, K, la
eficacia luminosa de una radiacién
monocromatica de frecuencia 540 x
10" Hz se refiere a una aplicacién
especial. En  principio  puede
escogerse libremente, incluyendo

Se resalta la naturaleza de las
constantes  difinitorias, parte
fundamental del nuevo SI.

El contenido del Apéndice A
anterior se debe incluir en los
respectivos estandares
equivalentes a la serie I1SO
80000 sobre otras unidades y
magnitudes

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo en los términos planteados.

APENDICE A
(Informativo)
La naturaleza de las siete constantes definitorias

La naturaleza de las siete constantes definitorias del Sl
comprende desde las constantes fundamentales de la
naturaleza hasta las constantes técnicas.

El uso de una constante para definir una unidad implica
separar la definicion de la realizacién. Esto abre la
posibilidad de desarrollar realizaciones practicas
totalmente diferentes o novedosas e incluso mejores, de
acuerdo al desarrollo tecnolégico, sin que sea necesario
modificar la definicion de la unidad.

Una constante técnica, K, la eficacia luminosa de una
radiacién monocromatica de frecuencia 540 x 10" Hz se
refiere a una aplicacion especial. En principio puede
escogerse libremente, incluyendo los factores
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propiedad el Sl es un conjunto de unidades
coherentes. Como el Sl es el Unico sistema de
unidades reconocido a nivel mundial, ofrece la
clara ventaja de establecer un lenguaje universal.
En definitiva, si el Sl se usara universalmente, se
simplificaria la ensefianza de la ciencia y de la
tecnologia en la proxima generacion.

No obstante, es claro que ciertas unidades no
pertenecientes al Sl aln aparecen en
publicaciones cientificas, técnicas y comerciales
y que continuaran en uso durante muchos afios.
Algunas unidades no pertenecientes al Sl son de
importancia histérica; otras, como las unidades
de tiempo y de angulo, se encuentran tan
ancladas en la historia y en la cultura humanas
que seguiran siendo utilizadas en el futuro. Por
otra parte, los cientificos deben tener la libertad
de utilizar ocasionalmente unidades no
pertenecientes al Sl, si lo consideran ventajoso
para su trabajo; por ejemplo, la utilizacién de
unidades CGS-Gauss para la teoria
electromagnética aplicada a la electrodinamica
cuantica y a la relatividad. Por estas razones, se
considera Util establecer, en las tablas que
siguen, listados de las unidades més importantes
no pertenecientes al Sl. Debe tenerse presente,
sin embargo, que al emplear estas unidades se
pierde una parte importante de las ventajas del
Sl.

La inclusién de unidades no pertenecientes al Si
en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana no
implica recomendacion alguna para su uso. Por
las razones expuestas, en general es preferible el
empleo de las unidades SlI. También es deseable
evitar el uso conjunto de unidades no
pertenecientes al Sl y de unidades SI; en
especial, la combinaciéon en una sola unidad de
unidades no pertenecientes al Sl y de unidades
S| debe restringirse a casos particulares a fin de
no demeritar las propiedades del Sl. Finalmente,
si se decide utlizar las wunidades no
pertenecientes al Sl que figuran en las Tablas
A.1, A2 y A3, es necesario hacerlo Unicamente
en circunstancias particulares y considerar sus
definiciones en funcién de las unidades Sl
correspondientes.

los factores fisiologicos
convencionales y otros factores de
ponderacién. En contraste con el
uso de una constante fundamental
de la naturaleza, la cual en general
no permite esta adaptacién debido a
que se define por ecuaciones de la
fisica y otras constantes.

El conjunto de las siete constantes
definitorias ha sido determinado
para proporcionar una referencia
fundamental, estable y universal que

simultdneamente permita la
realizaciéon practica con la mas
minima incertidumbre. Las

convenciones elegidas y las
especificaciones técnicas también
consideran el desarrollo historico.

La constante de Planck h y la
velocidad de la luz en el vacio c,
ambas son descritas
apropiadamente como
fundamentales. Estas determinan
los efectos cuanticos y el espacio-
tiempo, respectivamente y afectan
todas las particulas y campos por
igual en todas las escalas y en
todos los ambientes.

La carga elemental e corresponde a
una constante de acoplamiento de
la fuerza electromagnética a través
de la constante de la estructura fina
a = €%(2ceh), donde g es la
permitividad eléctrica del vacio
(también llamada la constante
eléctrica). Algunas teorias
84predicen una variaciéon de a en el
tiempo. Sin embargo, los limites
experimentales de la variaciéon
maxima posible de a son tan bajos,
que cualquier efecto predecible en
las mediciones practicas puede ser
excluido.

La constante de Boltzmann k es una
constante proporcional entre las
magnitudes de temperatura (con la
unidad kelvin) y energia (joule), por

fisiolégicos convencionales y otros factores de
ponderacion. En contraste con el uso de una constante
fundamental de la naturaleza, la cual en general no
permite esta adaptacion debido a que se define por
ecuaciones de la fisica y otras constantes.

El conjunto de las siete constantes definitorias ha sido
determinado para proporcionar una referencia
fundamental, estable y universal que simultineamente
permita la realizacion practica con la menor
incertidumbre. Las convenciones elegidas y las
especificaciones técnicas también consideran el
desarrollo histoérico.

La constante de Planck h y la velocidad de la luz en el
vacio ¢, ambas, son descritas apropiadamente como
fundamentales. Estas determinan los efectos cuanticos y
el espacio-tiempo, respectivamente y afectan todas las
particulas y campos por igual en todas las escalas y en
todos los ambientes.

La carga elemental e corresponde a una constante de
acoplamiento de la fuerza electromagnética a través de
la constante de la estructura fina a = e%/(2cgh), donde &
es la permitividad eléctrica del vacio (también llamada la
constante eléctrica). Algunas teorias predicen una
variacion de a en el tiempo. Sin embargo, los limites
experimentales de la variacion méxima posible de a son
tan bajos, que cualquier efecto predecible en las
mediciones practicas puede ser excluido.

La constante de Boltzmann k es una constante
proporcional entre las magnitudes de temperatura (con
la unidad kelvin) y energia (joule), por lo cual el valor
numeérico es obtenido de especificaciones histéricas de
la escala de temperatura. La temperatura de un sistema
varia con la energia térmica, pero no necesariamente
con la energia interna. En fisica estadistica la constante
de Boltzmann conecta la entropia S con el nimero Q de
los estados cuantico-mecanicos accesibles, S = k-InQ.
La frecuencia de cesio Avcs, esto es, la frecuencia de la
transicion hiperfina del estado de base no perturbado del
atomo Cesio 133, tiene el caracter de un parametro
atémico, el cual puede ser afectado por el entorno, como
son los campos electromagnéticos. Sin embargo, la
transicion subyacente es bien conocida, estable y
representa una buena seleccién como una referencia de
transicion bajo consideraciones practicas. Elegir un
parametro atbmico como Avcs no separa la definicion y la
realizacion de la misma manera que lo hacen h, c, e, 0 k,
pero especifica la referencia elegida.
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lo cual el valor numérico es obtenido
de especificaciones histdricas de la
escala de temperatura. La
temperatura de un sistema varia con
la energia térmica, pero no
necesariamente con la energia
interna. En fisica estadistica la
constante de Boltzmann conecta la
entropia S con el numero Q de los
estados cuantico-mecanicos
accesibles, S =k - InQ),

La frecuencia de cesio Avcs, esto es,
la frecuencia de la transicion
hiperfina del estado de base no
perturbado del atomo Cesio 133,
tiene el caracter de un pardmetro
atomico, el cual puede ser afectado
por el entorno, como son los
campos  electromagnéticos.  Sin
embargo, la transicion subyacente
es bien conocida, estable y
representa una buena seleccion
como una referencia de transicion
bajo consideraciones practicas.
Elegir un pardmetro atébmico como
Aves no separa la definicion y la
realizacion de la misma manera que
lo hacen h, c, e, o k, pero especifica
la referencia elegida.

La constante de Avogadro N es una
constante de proporcionalidad entre
la magnitud cantidad de sustancia
(donde la unidad es el mol) y la
magnitud numero de entidades
(donde la unidad es el nimero uno,
simbolo 1). Por lo tanto, tiene el
cardcter de una constante de
proporcionalidad  similar a la
constante de Boltzmann k.

La eficacia Iluminosa de una
radiacion monocromatica de
frecuencia 540 x 10% Hz, K, €s
una  constante  técnica  que
proporciona la relacion numérica
exacta entre las caracteristicas
puramente fisicas de la potencia de
radiacion que estimula el ojo
humano a una frecuencia de 540 x
10” hertz y la respuesta
fotobioldgica provocada por el flujo
luminoso recibido por un observador
promedio (Im).

La constante de Avogadro N, es una constante de
proporcionalidad entre la magnitud cantidad de sustancia
(donde la unidad es el mol) y la magnitud nimero de
entidades (donde la unidad es el nimero uno, simbolo
1). Por lo tanto, tiene el caracter de una constante de
proporcionalidad similar a la constante de Boltzmann k.

La eficacia luminosa de una radiacién monocromatica de
frecuencia 540 x 10" Hz, K., es una constante técnica
que proporciona la relacién numérica exacta entre las
caracteristicas puramente fisicas de la potencia de
radiacion (W) que estimula el ojo humano a una
frecuencia de 540 x 10 hertz y la respuesta
fotobiolégica provocada por el flujo luminoso recibido por
un observador promedio (Im).
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APENDICE A
(Informativo)

Algunas unidades no pertenecientes al Sl y sus
equivalencias con las unidades del S

A.1 Generalidades

No obstante, es claro que ciertas unidades no
pertenecientes al SI adn aparecen en
publicaciones cientificas, técnicas y comerciales
y que continuaran en uso durante muchos afios.
Algunas unidades no pertenecientes al Sl son de
importancia histérica; otras, como las unidades
de tiempo y de éangulo, se encuentran tan
ancladas en la historia y en la cultura
humanas.....

.... Debe tenerse presente, sin embargo, que al
emplear estas unidades se pierde una parte
importante de las ventajas del SI.

... Se encuentran tan ancladas en la
historia y en la cultura humana...

Debe tenerse presente; sin
embargo,

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se tom6 como referencia el documento del BIPM.

A.3 Otras unidades no pertenecientes al Sl y
sus equivalencias con las unidades del SI.

La Tabla A.2 incluye las unidades de las
magnitudes logaritmicas, el neper, el bel y el
decibel. Estas son unidades adimensionales, de
naturaleza algo diferente a otras unidades
adimensionales y algunos cientificos consideran
que no se deberian llamar unidades. Se emplean
para proporcionar informacion sobre la
naturaleza logaritmica del cociente de
magnitudes. El neper, Np, se utliza para
expresar el valor de los logaritmos neperianos (o
naturales) de relaciones entre magnitudes, In =
loge. El bel y el decibel, By dB, 1dB = (1/10)
B, se emplean para expresar el valor de
logaritmos de base 10 de cocientes entre
magnitudes, Ig = logi,e. La forma de interpretar
estas unidades se indica en las notas (g) y (h) de
la Tabla A.2. No suele ser necesario dar un valor
numérico de estas unidades. Las unidades
neper, bel y decibel fueron aceptadas para su
uso con el Sl por la comunidad internacional,
pero no se consideran unidades Sl.

A3 Otras unidades no
pertenecientes al Sl y sus
equivalencias con las unidades
del SI

El bel y el decibel, By dB, 1dB =
(1/10) B,

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se tom6 como referencia el documento del BIPM.
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Tabla A.2-Otras unidades no pertenecientes al
Sl.

(h) La expresion LX = m dB = (m/10) B (en
donde m es un ndmero) se interpreta como
log(X/X0) = m/10. Asi cuando LX = 1 B, X/X0 =
10 y cuando LX = 1 dB, se entiende que X/X0 =
101/10. Si X representa una sefial cuadratica
media 0 una magnitud como la potencia, LX
se denomina nivel de potencia respecto a X0.

.... Se entiende que X/X0 = 101/10

Si X representa una sefial
cuadratica media o una magnitud
como la potencia, LX

Existe un doble espacio

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se tom6 como referencia el documento del BIPM.

Tabla A.2-Otras unidades no pertenecientes al
SI.
1M=1852m

1 kn = (1852/3600) m/s

1M=1852m

1 kn = (1 852/3 600) m/s

Escritura correcta de cifra de
acuerdo con el presente
proyecto de NOM.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se tom6 como referencia el documento del BIPM.

Tabla A.2-Otras unidades no pertenecientes al
Sl.

La Tabla A.3 incluye las relaciones
entre las unidades CGS y el SI; asi
como, la lista de las unidades CGS

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE

La Tabla A.3 incluye las relaciones entre las | due han recibido un nombre y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
unidades CGS y el SI, asi como la lista de las | €special. comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
unidades CGS que han recibido un nombre gue se tom6 como referencia el documento del BIPM.
especial.

A.4 Otras unidades no pertenecientes al SI, | A4 Otras unidades no De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64

CUyO USO no se recomienda

Hay muchas mas unidades no pertenecientes al
Sl, demasiado numerosas para citarlas en la
presente norma, gque presentan un interés
histérico o que son utilizadas todavia en campos
especializados (por ejemplo, el barril de petréleo)
0 en ciertos paises (como la pulgada, el pie o la
yarda). No se encuentra razén alguna para
continuar empleando estas unidades en los
trabajos cientificos y técnicos modernos. Sin
embargo, es importante conocer la relacién entre
estas unidades 'y las unidades @ SI
correspondientes, las cuales seguiran siendo
necesarias durante muchos afios.

pertenecientes al Sl, cuyo uso no se
recomienda Hay muchas mas
unidades no pertenecientes al Sl,
demasiado numerosas para citarlas
en la presente norma, que
presentan un interés histérico o que
son utilizadas todavia en campos
especializados (por ejemplo, el barril
de petréleo) o en ciertos paises
(como la pulgada, el pie o la yarda).
El uso de dichas medidas para
fines comerciales o publicitarios
estd permitido, siempre y cuando

la informacion comercial
requerida para el producto del
que se trate incluya las
maghnitudes del producto

expresadas en unidades del Sl
No se encuentra razén alguna para
continuar empleando estas
unidades en los trabajos cientificos
y técnicos modernos. Sin embargo,
es importante conocer la relacién
entre estas unidades

Diversas unidades de medida no
pertenecientes al Sl tienen un
uso amplio para determinados
fines comerciales, mismos que
incluyen  describir  diversos
productos mediante magnitudes
no incluidas entre las
magnitudes de dichos productos
que deben describirse en la
informacién comercial que les
corresponde conforme a la NOM
aplicable. Permitir el uso de
estas unidades de medida
permitiria a los consumidores
tener un mayor entendimiento de
las caracteristicas de diversos
productos, previo a su
adquisicion

de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que el Apéndice A hace referencia a la naturaleza de las
siete constantes definitorias.
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A.4 Otras unidades no pertenecientes al Sl, cuyo
uso no se recomienda

NOTA 1: Para mayor informacion sobre las
unidades no correspondientes al Sl, asi como
sus factores de conversioén, puede consultarse la
publicacion “NIST Special Publication 811 2008
Edition. Ambler Thompson and Barry N. Taylor.
Guide for the. Use of the International. System of
Units (SI).”

Para mayor informacion sobre las
unidades no correspondientes al Sl;
asi como, sus factores de
conversion...

“NIST Special Publication 811 2008
Edition. Ambler Thompson and
Barry N. Taylor. Guide for the Use of
the International System of Units
(Sly”.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se tom6 como referencia el documento del BIPM.

APENDICE B
(Informativo)
Magnitudes, simbolos y definiciones
Tabla B.1-Principales magnitudes y unidades de
espacio y tiempo.
Ecuaciones en tablas B.1, B.3, B.4, B.5, B.6, B.7,

Se propone homologar el formato
para ecuaciones

En la columna de definicion de la
magnitud se muestran varias
ecuaciones en formato diferente
al resto del texto, al parecer se
agregaron al documento en
formato de imagen.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que se toma como referencia el documento del BIPM, se
elimina el Apéndice B.

B.9yB.10 Ejemplo:
d
veloviad O = dO o «@ — _<P
anguiars = ! F R Sequnaos = d t
d ] (& = deoo
a a= # radsa ) dt
: v — ds
I v = ﬁ Mo por _ dt
vebridaga LY, W02 = d t . msa
: e = dwv
_ - _ dt
atsleraciing = dt ] msz
Tabla B.2-Magnitudes y unidades de fenémenos De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
periédicos y conexos. . de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
ntmero de onda f;fg'i’;"?‘zar el cuadro porlaformula | _ (LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
' ‘ y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
numero de onda =] o=1io

c=1/k

comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que se toma como referencia el documento del BIPM, se
elimina el Apéndice B.

Tabla B.4-Magnitudes y unidades de calor.
Simbolo de temperatura termodinamica
K

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que se toma como referencia el documento del BIPM, se
elimina el Apéndice B.
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Tabla B.5-Magnitudes y unidades de electricidad
y magnetismo.

Simbolo de potencia activa o potencia
instantanea y de potencia aparente

w

VA

VA

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que se toma como referencia el documento del BIPM, se
elimina el Apéndice B.

Tabla B.9-Magnitudes y unidades de fisica
atémica y fisica nuclear.

Se recomienda eliminar las primeras

4 filas.

Se repiten las primeras 4 filas de
la tabla de las magnitudes
siguientes:

namero atémico, ndmero
proténico, numero neutrénico,
ndmero  nucleénico  ndmero
masico, masa del atomo, masa

nuclidica

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se toma como referencia el documento del BIPM, se
elimina el Apéndice B.

APENDICE B (Informativo)

Magnitudes, simbolos y definiciones.
APENDICE C (Informativo)

Nombres y simbolos de los elementos quimicos
APENDICE D (informativo)

Simbolo de los elementos quimicos y de los
nuclidos

APENDICE E (Informativo) pH
APENDICE F (Informativo)

Unidades que no pertenecen al S| que pueden
usarse temporalmente con el Si

Se eliminan los Apéndices B,C,D,E

yF

El contenido de los Apéndices B,
C, D, Ey F se debe incluir en los
respectivos estandares
equivalentes a la serie ISO
80000 sobre otras unidades y
magnitudes

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, en los términos planteados, ya que se toma
como referencia el documento del BIPM

Apéndices A al F

Se debe evaluar si son necesarios 0
no los apéndices del PROY-NOM-
008 y del “Systéme international
d’unités” en su version 2019”

Ya no corresponden al
documento “Systéme
international  d’unités” version
2019

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, se toma como referencia el documento del
BIPM

APENDICE F
(Informativo)

Unidades que no pertenecen al Sl que pueden
usarse temporalmente con el SI

Tabla F.1-Unidades que no pertenecen al Sl que
pueden usarse temporalmente con el Sl.

angstron

angstrom

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
que se toma como referencia el documento del BIPM, se
elimina el Apéndice F
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Sin correlativo
TRANSFORMACION DE UNIDADES

X.1 Longitud
Centimetro Metro Kilometro Pulgada Pie
1 centimetro 1 0.01 0.000 01 03937 0.032 8
1 metro 100 1 0.001 39.3 326
1 kilometro 100 000 1000 1 39 370 3281
1 pulgada 2.540 0.02540 | 0.000 0254 1 0.083 3
1 pie 30.48 0.304 8 0.000 304 & 12 1
X.2 Masa
Gramo | Kilogramo Onza Libra Tonelada
1 gramo 1 0.001 003527 | 0002205 | 0.000001 102
1 kilogramo 1000 1 3527 2205 0.001 102
1onza 2835 002835 1 0.062 5 0.000 031 25
1 libra 4536 04536 16 1 0.0005
1 tonelada | 1000 000 1000 35274 2205 1
X.3 Tiempo
Afio Dia Hora Minuto Segundo
1 afio 1 3652 8766 525900 | 31560 x 107
1dia 2738 % 10 1 2 1440 86 400
1 hora 0.1141x10°% | 4167x10° 1 60 3600
Tminuto | 1901x10% | 06944 x 107 001667 1 60
1sequndo [ 00316x10° [001157x10°[ 02778x10° [ 001667 1
Ejemplos:

a) Sitengo 3 kg ¢.cuanto equivale en toneladas?

3kg =3 kg (%) = 0.003306t =
3306 x10-3t
b) 32.6 km ¢ Cuanto equivale en pies?

3.281 pies

106.96 pies

Se adjunta propuesta de Apéndice.

Se propone incluir un apéndice
referente a la transformacion o
conversion de algunas unidades
de base del SGUM. Lo anterior,
debido a que seria un apoyo en
el conocimiento de la conversion
de unidades.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), y 33 del Reglamento de la LFMN, el CCONNSE
y su Grupo de Trabajo instalado analizaron el
comentario a este capitulo y decidieron no aceptarlo, ya
gue se toma como referencia el documento del BIPM, el
cual a su vez hace referencia al NIST, dicha referencia
se considera en el capitulo de Bibliografia.

9. Bibliografia

- Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacion, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 1 de julio de
1992 y sus reformas.

- Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 14 de
enero de 1999 y sus reformas.

- Le Systéme international d’unités S| 2006
publicado por la Oficina Internacional de
Pesas y Medidas, BIPM, 2006.

- 1SO 80000-1:2009, Quantities and units -
- Part 1: General.

- 1SO 80000-2:2009, Quantities and units -
- Part 2: Mathematical signs and symbols
to be used in the natural sciences and
technology.

Le Systeme international d’unités Sl
9° édition 2019 publicado por la
Oficina Internacional de Pesas y
Medidas, BIPM, 2019

ISO 80000-1:2009, Quantities and
units -- Part 1: General.

ISO 80000-2:2009, Quantities and
units -- Part 2: Mathematical signs
and symbols to be used in the
natural sciences and technology.
ISO 80000-3:2006, Quantities and
units -- Part 3: Space and time.

ISO 80000-4:2006, Quantities and
units -- Part 4: Mechanics.

ISO 80000-5:2007, Quantities and
units -- Part 5: Thermodynamics.
IEC 80000-6:2008, Quantities and
units -- Part 6: Electromagnetism.

Se actualiza a la referencia mas
reciente del BIPM y CODATA

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo con modificacion en la redaccion, para
considerar las actualizaciones de todas las referencias
de la LIC, el Reglamento de la LFMN y demas
disposiciones, para quedar de la siguiente manera;
9. Bibliografia
e Ley de Infraestructura de la Calidad, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de julio
de 2020.
e Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 14 de enero de 1999 y sus
reformas.
e Le Systéme international d’unités SI, 9° édition
2019, publicado por la Oficina Internacional de
Pesas y Medidas, BIPM, 2019.
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1ISO 80000-3:2006, Quantities and units -
- Part 3: Space and time.

1ISO 80000-4:2006, Quantities and units -
- Part 4: Mechanics.

1ISO 80000-5:2007, Quantities and units -
- Part 5: Thermodynamics.

IEC 80000-6:2008, Quantities and units --
Part 6: Electromagnetism.

1ISO 80000-7:2008, Quantities and units -
- Part 7: Light.

1ISO 80000-8:2007, Quantities and units -
- Part 8: Acoustics.

1ISO 80000-9:2009, Quantities and units -
- Part 9: Physical chemistry and
molecular physics.

1ISO 80000-10:2009, Quantities and units
-- Part 10: Atomic and nuclear physics.
1ISO 80000-11:2008, Quantities and units
-- Part 11: Characteristic numbers.

1ISO 80000-12:2009, Quantities and units
-- Part 12: Solid state physics.

IEC 80000-13:2008, Quantities and units
-- Part 13: Information science and
technology.

IEC 80000-14:2008, Quantities and units
-- Part 14: Telebiometrics related to
human physiology.

IERS Convention 2003 (D.D. McCarthy y
G. Petit eds., IERS Technical Note 32,
Frankfurt am Main: Verlag des
Bundesamts fiur Kartographie und
Geodéasie, 2004, 12).

JPL ephemerides DE403 (Standish E.M.,
Report del IAU WGAS Sub-Group on
Numerical Standards, Highlights of
Astronomy, Appenzeller ed., Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers, 1995, 180-
184).

CODATA en 2002, publicada por P.J.
Mohr y B.N. Taylor, Rev. Mod. Phys.,
2005, 77, 1-107.

NIST Special Publication 811 2008
Edition. Ambler Thompson and Barry N.
Taylor. Guide for the. Use of the
International. System of Units (SI).

ISO 80000-7:2008, Quantities and
units -- Part 7: Light.

ISO 80000-9:2009, Quantities and
units -- Part 9: Physical chemistry
and molecular physics.

ISO 80000-10:2009, Quantities and
units -- Part 10: Atomic and nuclear

physics.
ISO 80000-11:2008, Quantities and
units -- Part 11: Characteristic
numbers.

ISO 80000-12:2009, Quantities and
units -- Part 12: Solid state physics.
IEC 80000-13:2008, Quantities and
units -- Part 13: Information science
and technology.

IEC 80000-14:2008, Quantities and
units -- Part 14: Telebiometrics
related to human physiology.
CODATA (Committee on Data for
Science and Technology)
RECOMMENDED VALUES OF THE
FUNDAMENTAL PHYSICAL
CONSTANTS: 2018. NIST SP 961
(May 2019).

Coherent system of physical units,
Dudley Williams, Phyusics Today,
April 1954

ISO/IEC  Guide 99: 2007, International
vocabulary of metrology-Basic and general
concepts and associated terms (VIM).

ISO 80000-1:2009, Quantities and units — Part
1: General. Ed 1. (2009 noviembre).

ISO 80000-1:2009/Cor 1:2011, Quantities and
units — Part 1: General — Technical
Corrigendum 1. Ed 1. (2011 octubre).

ISO 80000-2:2019, Quantities and units — Part
2: Mathematics. Ed 2. (2019 agosto).

ISO 80000-3:2019, Quantities and units — Part
3: Space and time. Ed 2. (2019 octubre).

ISO 80000-4:2019, Quantities and units — Part
4: Mechanics. Ed 2. (2019 agosto).

ISO 80000-5:2019, Quantities and units — Part
5: Thermodynamics. Ed 2. (2019 agosto).

IEC 80000-6:2008, Quantities and units — Part
6: Electromagnetism. Ed 1. (2008 marzo).

ISO 80000-7:2019, Quantities and units — Part
7: Light and radiation. Ed 2. (2019 agosto).

ISO 80000-8:2020, Quantities and units — Part
8: Acoustics. Ed 2. (2020 febrero).

ISO 80000-9:2019, Quantities and units — Part
9: Physical chemistry and molecular physics. Ed
2. (2019 agosto).

ISO 80000-10:2019, Quantities and units — Part
10: Atomic and nuclear physics. Ed 2. (2019
agosto).

ISO 80000-11:2019, Quantities and units — Part
11: Characteristic numbers. Ed 2. (2019
octubre).

ISO 80000-12:2019, Quantities and units — Part
12: Condensed matter physics. Ed 2. (2019
agosto).

IEC 80000-13:2008, Quantities and units — Part
13: Information science and technology, Ed 1.
(2008 marzo).

IERS Convention 2003, (D.D. McCarthy y G.
Petit eds., IERS Technical Note No. 32,
Frankfurt am Main: Verlag des Bundesamts fiir
Kartographie und Geodésie, 2004, 12).

JPL ephemerides DE403, (Standish E.M.,
Report del IAU WGAS Sub-Group on Numerical
Standards, Highlights of Astronomy, Appenzeller
ed., Dordrecht: Kluwer Academic Publishers,
1995, 180-184).
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e CODATA (Committee on Data for Science and
Technology) RECOMMENDED VALUES OF
THE FUNDAMENTAL PHYSICAL CONSTANTS:
2018. NIST SP 961 (May 2019).

e Coherent system of physical units,
Williams, Physics Today, April 1954

e NIST Special Publication 811 2008 Edition.
Ambler Thompson and Barry N. Taylor. Guide
for the Use of the International System of Units
(Sh).

Dudley

9. Bibliografia
- Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacion, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 1 de julio de
1992 y sus reformas.

Cambiar a

Ley de la Infraestructura de la
Calidad, publicada en el DOF el 01
de julio de 2020

La bibliografia hace referencia a
documentos obsoletos o]
cancelados

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, en los términos planteados.
9. Bibliografia
e Ley de Infraestructura de la Calidad, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de julio
de 2020.

9. Bibliografia Cambiar a: La bibliografia hace referencia a | De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
Le Systéme international d'unités SI | documentos obsoletos 0|de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
- Le Systéme international d’unités SI 2006 | 2019 publicado por la Oficina | cancelados (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
puinBéado por la Oficina Internacional de | Intemacional de Pesas y Medidas, analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
Pesas y Medidas, BIPM, 2006. BIPM, 2019. aceptarlo, en los términos planteados
9. Bibliografia
e Le Systéeme international d’'unités SI 9° édition
2019, publicado por la Oficina Internacional de
Pesas y Medidas, BIPM, 2019.
9. Bibliografia NIST Special Publication 811 2008 De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
Edition. Ambler Thompson and de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
R : o Barry N. Taylor. Guide for the Use of (LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
gél?t;gn SAp;%%r 'Il'jhuotmcztclacr)\nangléarrz 0(')\18 the International System of Units analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
Taylor' Guide for t%e Use of ythé (sh. aceptarlo, en los términos planteados.
International. System of Units (SI). 9. Bibliografia
e NIST Special Publication 811 2008 Edition.
Ambler Thompson and Barry N. Taylor. Guide
for the Use of the International System of Units
(Sh).
Sin correlativo Se recomienda unir o separar | Algunas tablas presentan | De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y lll y 64

tablas, centrar titulos y homologar el
tipo de letra.

diferencias en el formato.

de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, conforme a la Norma Mexicana NMX-Z-013-
SCFI-2015 en todo el documento.
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Sin correlativo

La sugerencia es que los titulos de
las tablas no lleven punto al final,
debido a que son titulos y no son
oraciones

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, conforme a la Norma Mexicana NMX-Z-013-
SCFI-2015 en todo el documento.

Sin correlativo

Propuesta, incluir la opcion de
“Propiedades de tabla — Repetir
como fila en encabezado de cada
pagina —*

(Se observan varias tablas que
por su tamafio abarcan mas de
una pégina, la segunda péagina
no muestra el encabezado de
las tablas lo que dificulta su
interpretacion.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, conforme a la Norma Mexicana NMX-Z-013-
SCFI-2015 en todo el documento.

Sin correlativo

Revisar el anteproyecto elaborado
en 2016 y realizar los cambios
correspondientes en el proyecto.
Revisar las tablas del apéndice B.

Existe inconsistencia en diversos
simbolos de las tablas con
respecto al anteproyecto
elaborado en 2016.

Ejemplos:

nimero de onda ‘ (=3 ag=1o
La forma correcta es:

c =1/

kgen¥/s

Se recomienda

“kg m?s o kg - m%/s”

Por otra  parte, algunas
férmulas/ecuaciones no  se
escriben de acuerdo con lo
establecido en la NMX-Z-013-
SCFI-2015 y en algunos casos
las formulas no son claras
(borrosas).

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, conforme a la Norma Mexicana NMX-Z-013-
SCFI-2015 en todo el documento, el Apéndice B se
elimina.

Sin correlativo

Homogeneizar el uso de la coma
decimal o el punto decimal en todo
el proyecto de NOM en comento.
Por citar algunos ejemplos, en la
Tabla A.2 aparece lo siguiente:

1 mmHg 133.322 Pa

Y en la Tabla B.1 aparece Ilo
siguiente:

gn = 9,806 65 m/s?

y en la Tabla B.8 aparece lo
siguiente:

Na = N/n= (6,022 141 99 + 0,000
000 47) 10°* mol

Uniformidad y congruencia en
todo el texto del proyecto en
comento.

De conformidad con el articulo 47, fracciones Il y Il y 64
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), el CCONNSE y su Grupo de Trabajo instalado
analizaron el comentario a este capitulo y decidieron
aceptarlo, conforme a la Norma Mexicana NMX-Z-013-
SCFI-2015 en todo el documento.

Ciudad de México, a 13 de noviembre de 2023.- Director General de Normas y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de

Economia, Lic. Julio Eloy Paez Ramirez.- Rabrica.
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DIARIO OFICIAL Jueves 14 de diciembre de 2023

ACUERDO por el que el Secretariado de la Seccién Mexicana de los Tratados de Libre Comercio designa los dias
inhabiles del 2023.

Al margen un logotipo, que dice: Secretariado de la Seccion Mexicana de los Tratados de Libre Comercio.

El Secretariado de la Seccién Mexicana de los Tratados de Libre Comercio, constituido de conformidad
con el articulo 30.6.2 del Tratado entre los Estados Unidos Mexicanos, los Estados Unidos de América y
Canada, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2 de las Reglas de Procedimiento para el Capitulo 31 y
numerales 5 y 13 de las Reglas de Procedimiento del Articulo 10.12 del Tratado entre los Estados Unidos

Mexicanos, los Estados Unidos de América y Canada, y
CONSIDERANDO

Que los Tratados de Libre Comercio en los que México es parte prevén que cada una de las Partes
debera establecer la oficina permanente de su Seccién Nacional para desempefiar las funciones que cada

tratado le encomienda;

Que las Secciones Nacionales de los Tratados de Libre Comercio deben actuar con plena autonomia e
imparcialidad durante las horas habiles en las que sus oficinas estan abiertas al publico, que corresponde a un
horario de 9:00 a 17:00 horas de lunes a viernes, y que no contabiliza los dias inhabiles para cada Seccién, en
términos del numeral 13 de las Reglas de Procedimiento del Articulo 10.12 del Tratado entre los Estados

Unidos Mexicanos, los Estados Unidos de América y Canada;

Que con el fin de dar certeza y seguridad juridica a todas aquellas personas que tramitan asuntos ante el
Secretariado de la Secciéon Mexicana de los Tratados de Libre Comercio, es necesario hacer del conocimiento
publico los dias que no se contabilizaran para efecto de los plazos y términos procesales de los asuntos

llevados ante el mismo, se emite el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE EL SECRETARIADO DE LA SECCION MEXICANA DE LOS TRATADOS DE
LIBRE COMERCIO DESIGNA LOS DIAS INHABILES DEL 2023

PRIMERO. El Secretariado de la Seccion Mexicana de los Tratados de Libre Comercio designa como
inhabiles los dias comprendidos del 18 de diciembre de 2023 al 2 de enero de 2024, para efectos de los
plazos establecidos en las Reglas de Procedimiento para el Capitulo 31 y las Reglas de Procedimiento del
Articulo 10.12 del Tratado entre los Estados Unidos Mexicanos, los Estados Unidos de América y Canada, asi
como los tramites que se lleven a cabo ante dicho Secretariado de conformidad con las mencionadas Reglas

de Procedimiento.

SEGUNDO. Los documentos presentados ante el Secretariado de la Seccién Mexicana de los Tratados de
Libre Comercio, ya sea de forma fisica o electronica, durante los dias comprendidos en el articulo Primero del

presente Acuerdo, se consideraran recibidos el 3 de enero de 2024.
TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la

Federacion.

Ciudad de México, a 5 de diciembre de 2023.- La Secretaria de la Seccién Mexicana de los Tratados de

Libre Comercio, Karla Magdalena Rosas Vazquez.- Ribrica.



