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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-002-1-SCT-SEMAR-ARTF/2021 Listado de substancias y
materiales peligrosos (mercancias peligrosas)-Instrucciones y uso de embalajes/envases, recipientes intermedios
para graneles (RIG), grandes embalajes/envases, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos multiples y
contenedores para graneles para el transporte de mercancias peligrosas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- COMUNICACIONES.-
Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.- Secretaria de Marina.

MILARDY DOUGLAS ROGELIO JIMENEZ PONS GOMEZ, Subsecretario de Transporte y Presidente de
los Comités Consultivos Nacionales de Normalizacion de Transporte Terrestre y de Transporte Aéreo, DAVID
CAMACHO ALCOCER, Titular de la Agencia Reguladora del Transporte Ferroviario y Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Transporte Ferroviario y UBALDO GOMEZ RODRIGUEZ, Titular de
la Unidad de Capitanias de Puertos y Asuntos Maritimos y Suplente del Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Marina, con fundamento en los articulos 30 fracciones V Bis y
XIV Quéter y 36 fracciones I, IV, VI, IX, Xll, XXV y XXVII de la Ley Orgénica de la Administracion Publica
Federal; 1, 5, 10 fracciones I, I, VIII, XIl y XV, 12, 24, 25, 27 fraccion |, 30, 34, 35, 38 y 41 de la Ley de
Infraestructura de la Calidad; 5 fraccion VI de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal; 8
fracciones I, IX, y XXy 36 de la Ley de Navegacién y Comercio Maritimos; 1y 6 fracciones lll y V de la Ley de
Aviacion Civil; 6 bis fraccion | de la Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario; 3 y 4 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 31 fracciones Il y lll y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, conforme al Transitorio Tercero de la Ley de Infraestructura de la Calidad; 1, 17 y 20 del
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos; 6 fraccion XllI del Reglamento
Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes; 3 fraccion Il, inciso d) y 20 fraccion XXVI del
Reglamento Interior de la Secretaria de Marina; el DECRETO por el que se crea la Agencia Reguladora del
Transporte Ferroviario como un drgano desconcentrado de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de agosto de 2016; y el DECRETO por el que se crea el
o6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, denominado
Agencia Federal de Aviacion Civil, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de octubre de 2019; y
demés ordenamientos juridicos que resulten aplicables, y

CONSIDERANDO

Que es de especial interés para la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, de la
Secretaria de Marina, de la Agencia Reguladora del Transporte Ferroviario y de la Agencia Federal de
Aviacion Civil, incrementar la seguridad en las vias generales de comunicacién de jurisdiccién federal;

Que las actividades que realicen las Autoridades Normalizadoras en materia de normalizacion y
evaluacion de la conformidad deberan fomentar la armonizacién con modelos, principios y mejores practicas
internacionales en materia de transporte de mercancias peligrosas, por lo que se toman como fundamento las
Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas
(Reglamentacion Modelo);

Que se determiné necesario realizar la modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-002/1-SCT/2009
Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente transportados, instrucciones y uso de
envases y embalajes, recipientes intermedios para graneles (RIGS), grandes envases y embalajes, cisternas
portatiles, contenedores de gas de elementos multiples y contenedores para graneles para el transporte de
materiales y residuos peligrosos, ya que es imprescindible la aplicacion de las especificaciones aqui
establecidas, a efecto de alinearlas a la 222 Edicion de la Reglamentacion Modelo para el Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas, base bibliografica de la normatividad
nacional aplicable en la materia;

Que es necesario establecer en la normatividad nacional las especificaciones relativas a las Instrucciones
y Uso de Envases y Embalajes, Recipientes Intermedios para Graneles (RIG’s), Grandes Envases y
Embalajes, Cisternas Portatiles, Contenedores de Gas de Elementos Multiples y Contenedores para Graneles
para el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, en virtud de que dichas especificaciones
complementan la aplicacion de la NOM-002-SCT/2012 “Listado de las Substancias y Materiales Peligrosos
mas Usualmente Transportados”, y ello permitira incrementar la seguridad durante las operaciones de
transporte y comercializacion de las substancias y materiales peligrosos, asimismo es fundamental incorporar
en la Norma Oficial Mexicana NOM-002/1-SCT/2009 las especificaciones técnicas de seguridad para la
adecuada seleccion de los envases y embalajes, a efecto de dar seguridad y certeza juridica a los
involucrados en la transportacién de materiales y substancias peligrosos;
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Que en el Programa Nacional de Infraestructura de la Calidad 2022, publicado el 24 de febrero de 2022,
se encuentra incluida la modificacién a la NOM-002/1-SCT-2009, Listado de las Substancias y Materiales
Peligrosos mas Usualmente Transportados, instrucciones y uso de envases y embalajes, recipientes
intermedios para graneles (RIG), grandes envases y embalajes, cisternas portatiles, contendores de gas de
elementos multiples y contendores para graneles para el transporte de materiales y residuos peligrosos;

Que con fecha 23 de marzo de 2021, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Transporte
Terrestre (CCNN-TT) aprobd en su primera sesion ordinaria, el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-
NOM-002-1-SCT/2021 Listado de substancias y materiales peligrosos (mercancias peligrosas)-Instrucciones y
uso de embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG), grandes embalajes/envases,
cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos mudltiples y contenedores para graneles para el
transporte de mercancias peligrosas;

Que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Marina, aprob6 en su primera
sesion ordinaria, celebrada el 25 de mayo de 2022, el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-002-
1-SCT/2021 Listado de substancias y materiales peligrosos (mercancias peligrosas)-Instrucciones y uso de
embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG), grandes embalajes/envases, cisternas
portéatiles, contenedores de gas de elementos multiples y contenedores para graneles para el transporte de
mercancias peligrosas;

Que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Transporte Ferroviario, aprobé en su primera
sesion extraordinaria, celebrada el 18 de abril de 2022, el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-
002-1-SCT/2021 Listado de substancias y materiales peligrosos (mercancias peligrosas)-Instrucciones y uso
de embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG), grandes embalajes/envases, cisternas
portatiles, contenedores de gas de elementos multiples y contenedores para graneles para el transporte de
mercancias peligrosas;

Que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Aéreo, aprobd en su primera sesion
extraordinaria, celebrada el 29 de abril de 2022, el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-002-1-
SCT/2021 Listado de substancias y materiales peligrosos (mercancias peligrosas)-Instrucciones y uso de
embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG), grandes embalajes/envases, cisternas
portatiles, contenedores de gas de elementos miltiples y contenedores para graneles para el transporte de
mercancias peligrosas;

Que toda vez que el Proyecto de Norma que nos ocupa proviene en su aprobacion y emision en un trabajo
de manera conjunta, tal como quedo establecido en el Programa Nacional de Infraestructura de la Calidad
2022, arriba invocado, es de determinarse adecuar la nomenclatura a quedar como: PROY-NOM-002-1-SCT-
SEMAR-ARTF/2021;

En virtud de lo anterior, hemos tenido a bien ordenar la publicacién del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-002-1-SCT-SEMAR-ARTF/2021 Listado de substancias y materiales peligrosos
(mercancias peligrosas)-Instrucciones y uso de embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles
(RIG), grandes embalajes/envases, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos mudltiples y
contenedores para graneles para el transporte de mercancias peligrosas, para que, en un plazo de 60
(sesenta) dias naturales contados a partir de su fecha de publicacidn, los interesados presenten comentarios
ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre, ubicado en Calzada de Las
Bombas 411, piso 2, Colonia Los Girasoles, Demarcacion Territorial Coyoacan, Cédigo Postal 04920, Ciudad
de México, teléfono (55) 5723 9300 Extension 20010, correo electronico: jmercdia@sct.gob.mx para que en
los términos de la Ley de la materia se consideren en el seno de los Comités que lo propusieron.

Ciudad de México, a 12 de septiembre de 2022.- Subsecretario de Transporte y Presidente de los Comités
Consultivos Nacionales de Normalizacién de Transporte Terrestre y Transporte Aéreo, Milardy Douglas
Rogelio Jiménez Pons GOmez.- Rubrica.- Titular de la Unidad de Capitanias de Puertos y Asuntos Maritimos
y Suplente del Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Marina,
Ubaldo Gomez Rodriguez.- Rubrica.- Titular de la Agencia Reguladora del Transporte Ferroviario y
Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Ferroviario, David Camacho
Alcocer.- Rubrica.
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PROYECTO! DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-002-1-SCT-SEMAR-ARTF/2021 LISTADO DE
SUBSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS (MERCANCIAS PELIGROSAS)-INSTRUCCIONES Y USO
DE EMBALAJES/ENVASES, RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG), GRANDES
EMBALAJES/ENVASES, CISTERNAS PORTATILES, CONTENEDORES DE GAS DE ELEMENTOS
MULTIPLES Y CONTENEDORES PARA GRANELES PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS

PREFACIO

La elaboracién del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es competencia de los Comités
Consultivos Nacionales de Normalizacion: de Transporte Terrestre; de la Secretaria de Marina; de Transporte
Aéreo y de Transporte Ferroviario.

Asimismo, con el objeto de elaborar el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se constituyd un
Grupo de Trabajo con la participacion voluntaria de los siguientes actores:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
Direccion General de Autotransporte Federal
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
Direccion General de Gestién Integral de Materiales y Actividades Riesgosas
Direccion General de Industria
SECRETARIA DE SEGURIDAD Y PROTECCION CIUDADANA
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
SECRETARIA DE SALUD
Instituto de Diagndstico y Referencia Epidemiologicos (INDRE)
SECRETARIA DE ENERGIA
Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias
ORGANIZACIONES DEL SECTOR PRIVADO
Alianza Mexicana de Organizacién de Transportistas
Asociacion Nacional de Fabricantes de Pinturas y Tintas
Asociacion Nacional de la Industria Quimica
Asociacion Nacional de Transporte Privado
Camara Nacional de la Industria de Transformacion
Cémara Nacional del Autotransporte de Carga
Confederacion Nacional de Transportistas Mexicanos
Unién Mexicana de Fabricantes y Formuladores de Agroquimicos
PARTICULARES
Leschaco Mexicana, S.A. de C.V.
Ing. Andrés Redonda Ramirez

Ing. Roberto Roldan Tadeo

El presente documento es un Proyecto de la Norma Oficial Mexicana, en términos del articulo 35, fraccion V de la Ley de Infraestructura de
la Calidad (LIC) y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, conforme al Transitorio Tercero de la Ley de
Infraestructura de la Calidad, para consulta publica por sesenta dias naturales (articulo 38 LIC).
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1. Objetivo

La presente Norma Oficial Mexicana establece las instrucciones y uso de envases y embalajes, recipientes
intermedios para graneles (RIG), grandes envases y embalajes, cisternas portatiles, contenedores de gas de
elementos multiples y contenedores para graneles a efecto de determinar, considerando las caracteristicas de
peligrosidad de las mercancias peligrosas, las condiciones de seguridad adecuadas, asi como las
especificaciones que deberan cumplirse, a efecto de que las mercancias peligrosas sean contenidas y
transportadas en 6ptimas condiciones de seguridad.
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2. Campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana es de aplicacidon obligatoria para los expedidores, transportistas y
destinatarios de mercancias peligrosas que transitan por las vias generales de comunicacion terrestre,
maritima y aérea.

Asi también, es de aplicacion para el autotransportista quien, dentro de la esfera de sus
responsabilidades, so6lo aceptara para su transporte el envio de mercancias peligrosas, en
embalajes/envases, recipientes intermedios a granel, contenedores y cisternas portatiles, que hayan sido
seleccionados por los expedidores y destinatarios de conformidad con la normatividad.

3. Referencias

Para la aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana es necesario consultar las siguientes Normas Oficiales

NOM-002-SCT

NOM-003-SCT

NOM-004-SCT

NOM-005-SCT-2008

NOM-007-SCT2

NOM-009-SCT2/2009

NOM-010-SCT2/2009

NOM-011-SCT2

NOM-018-SCT2/1994

NOM-023-SCT2/2011

NOM-024-SCT2-2010

NOM-027-SCT2-2009

NOM-028-SCT2-2010

NOM-029-SCT2

NOM-030-SCT2-2009

NOM-032-SCT2-2009

Mexicanas y Norma Mexicana, o las que las sustituyan:

Listado de las substancias y materiales peligrosos méas usualmente
transportados.

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes, destinadas al
transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

Sistemas de identificacibn de unidades destinadas al transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos.

Informacion de emergencia para el transporte de substancias, materiales
y residuos peligrosos.

Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de substancias
y residuos peligrosos.

Especificaciones especiales y de compatibilidad para el almacenamiento y
transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1
explosivos.

Disposiciones de compatibilidad y segregacion, para el almacenamiento y
transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

Condiciones para el transporte de las substancias y materiales peligrosos
en cantidades limitadas.

Disposiciones para la carga, acondicionamiento y descarga de materiales
y residuos peligrosos en unidades de arrastre ferroviario.

Informacién que debe contener la placa técnica que deben portar los
Autotanques, Recipientes Metdlicos Intermedios para Granel (RIG) y que
Transportan Materiales y Residuos Peligrosos.

Especificaciones para la construccidon y reconstruccién, asi como los
métodos de ensayo (prueba) de los envases y embalajes de las
substancias, materiales y residuos peligrosos.

Especificaciones especiales y adicionales para los envases, embalajes,
recipientes intermedios a granel, cisternas portétiles y transporte de las
substancias, materiales y residuos peligrosos de la division 5.2 peréxidos
organicos.

Disposiciones especiales para los materiales y residuos peligrosos de la
clase 3 liquidos inflamables transportados.

Especificaciones para la construccion y reconstruccion de Recipientes
Intermedios para Graneles (RIG’s).

Especificaciones y Caracteristicas para la Construcciéon y Reconstruccion
de los Contenedores Cisterna destinados al Transporte Multimodal de
Gases Licuados Refrigerados.

Para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.
Especificaciones y Caracteristicas para la Construccion y Reconstruccion
de Contenedores Cisterna Destinados al Transporte Multimodal de
Materiales de las Clases 3, 4, 5,6,7,8y 9.
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NOM-043-SCT/2003 Documento de embarque de substancias, materiales y residuos
peligrosos.
NOM-046-SCT2-2010 Caracteristicas y Especificaciones para la Construccién y Reconstruccion

de los Contenedores Cisterna destinados al Transporte Multimodal de
Gases Licuados a Presion no Refrigerados.

NOM-051-SCT2-2011 Especificaciones especiales y adicionales para los envases y embalajes
de las substancias peligrosas de la division 6.2 agentes infecciosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida.
4, Definiciones

Bidén: Un embalaje/envase cilindrico de fondo plano o convexo, hecho de metal, carton, plastico, madera
contrachapada u otro material apropiado, incluyendo los envases y embalajes que tengan otras formas, por
ejemplo, los envases y embalajes redondos de cuello cénico o los envases y embalajes en forma de cubo.
Los toneles de madera y los porrones no estan incluidos en esta definicion.

Biddn a presion: Recipiente a presion transportable y soldado, de una capacidad (en agua) superior a
150 litros, pero de un maximo de 1,000 litros por ejemplo, recipientes cilindricos provistos de aros de rodadura
o esferas sobre rodillos.

Bloque de Botellas: Conjunto de botellas unidas e interconectadas por una tuberia colectora, y
transportadas como un conjunto indisociable. La capacidad total (en agua) no sera superior a 3,000 litros,
excepto en el caso de los bloques destinados al transporte de gases de la divisién 2.3, en cuyo caso el limite
sera de 1,000 litros de capacidad (en agua).

Botella: Recipiente a presion transportable con una capacidad (en agua) no superior a 150 litros.

Bulto: El producto final de la operacion de embalaje/envasado, constituido por el embalaje/envase y su
contenido preparados para el transporte.

Caja: Un embalaje/envase de caras compactas rectangulares o poligonales, hecho de metal, madera,
madera contrachapada, aglomerado de madera, carton, plastico u otro material apropiado. Se podran realizar
pequefios orificios para facilitar la manipulacion o la apertura o para responder a los criterios de clasificacion,
siempre que no pongan en peligro la integridad del embalaje/envase durante el transporte.

Capacidad Maxima: Se refiere al volumen interior maximo de los recipientes o de los embalajes/envases,
expresado en litros; tal como se aplica en 6.1.4 de la NOM-024-SCT2.

Cierre: Un dispositivo que sirve para cerrar el orificio de un recipiente.

Cisterna: Se refiere a una cisterna portatil (véase NOM-032-SCT2), incluido un contenedor cisterna, un
camién o vagon cisterna o un recipiente para contener liquidos, sélidos o gases y con una capacidad no
inferior a 450 litros cuando se use para el transporte de los gases definidos en el RMSYRP Art. 9, 1y Il

Cisterna portatil.

a) Para los efectos del transporte de substancias de las clases 1 y 3 a 9, una cisterna portatil
multimodal. Comprende un depdsito provisto del equipo de servicio y elementos estructurales
necesarios para el transporte de substancias peligrosas.

b) A los efectos del transporte de gases licuados no refrigerados de la clase 2, una cisterna multimodal
con una capacidad de mas de 450 litros. Comprende un depdsito con el equipo de servicio y
elementos estructurales necesarios para el transporte de gases.

¢c) Alos efectos del transporte de gases licuados refrigerados, una cisterna con aislamiento térmico con
una capacidad de mas de 450 litros, con el equipo de servicio y elementos estructurales necesarios
para el transporte de gases licuados refrigerados.

La cisterna portatil habra de poder llenarse y vaciarse sin necesidad de desmontar sus elementos
estructurales. Tendra elementos estabilizadores exteriores al depdsito y habra de poder izarse cuando esté
llena. Estara disefiada principalmente para ser cargada en un vehiculo o en un buque y equipada con patines,
soportes 0 accesorios que faciliten su manipulacién mecanica. Los vehiculos cisterna para el transporte por
carretera, los vagones cisterna, las cisternas no metdlicas, las botellas, los grandes recipientes y los
recipientes intermedios para graneles (RIG) no se consideran cisternas portatiles segun esta definicion.
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Contenedor de Gas de Elementos Multiples (CGEM): Montaje multimodal de botellas, tubos y bloques
de botellas interconectados por una tuberia colectora, y montados en un cuadro. EIl CGEM incluye el equipo
de servicio y los elementos estructurales necesarios para el transporte de gases.

Contenedor: Todo elemento de transporte que revista caracter permanente y sea, por lo tanto, lo bastante
resistente para permitir su utilizacion reiterada, especialmente concebido para facilitar el transporte de
mercancias, sin operaciones intermedias de carga y descarga, por uno o varios modos de transporte, que
cuenta con dispositivos que facilitan su estiba y manipulacion y que ha sido aprobado de conformidad con el
"Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores” (CSC), de 1972, en su forma enmendada. El
término "contenedor" no engloba a los vehiculos ni al embalaje. Sin embargo, comprende los contenedores
transportados sobre chasis. Para los contenedores para el transporte de materiales radiactivos, podra
utilizarse un contenedor como embalaje/envase.

Ademas, por contenedor pequefio se entendera un contenedor cuyo volumen interno no exceda de 3 m?.
Por contenedor grande se entendera un contenedor cuyo volumen interno sea superior a 3 m?.

Contenedor para Graneles: Todo sistema de contencion (incluido cualquier revestimiento o forro)
destinado a transportar substancias sélidas que estan en contacto directo con dicho sistema de contencion.
No comprende los embalajes, los recipientes intermedios para graneles (RIG), los grandes envases y
embalajes y las cisternas portatiles.

Los contenedores para graneles:

- Seran de caracter permanente y, por tanto, suficientemente resistentes para permitir su utilizacién
reiterada.

- Estaran especialmente concebidos para facilitar el transporte de mercancias, sin operaciones
intermedias de carga y descarga, por uno o varios modos de transporte.

- Contaran con dispositivos que faciliten su manipulacion.
- Tendran una capacidad no inferior a 1.0 metros cubicos.

Ejemplos de contenedores para graneles son los contenedores que se usan en el transporte maritimo,
incluidos aquellos que se usan para recibir mercancias a granel mar adentro, los contenedores con volquete,
las tolvas, las cajas amovibles, los acanalados, los contenedores con sistema de rodadura y los
compartimentos para transportar vehiculos.

Dispositivo de almacenamiento con hidruro metélico: Un dispositivo unitario y completo para el
almacenamiento de hidrogeno, formado por un recipiente, hidruro metdlico, un dispositivo de descompresién,
una valvula de cierre, equipo de servicio y componentes internos, y destinado Unicamente al transporte de
hidrégeno.

Duracion de servicio: Para las botellas y tubos compuestos, el nUmero de afios que la botella o el tubo
puede permanecer en servicio.

Embalaje/envase: Uno o mas recipientes y todos los demas elementos o materiales necesarios para que
el o los recipientes puedan desempefiar su funcién de contencion y demas funciones de seguridad.

Embalaje/envase combinado: Una combinacion de embalajes/envases para fines de transporte,
constituida por uno o varios embalajes/envases interiores sujetos dentro de un embalaje/envase exterior con
arreglo a lo dispuesto en 5.1.2.5 de esta NOM.

Embalaje/envase compuesto: Un embalaje/envase constituido por un embalaje/envase exterior y un
recipiente interior unidos de modo que el recipiente interior y el embalaje/envase exterior formen un
embalaje/envase integral; una vez montado, dicho embalaje/envase constituye un todo indisociable que se
llena, se almacena, se transporta y se vacia como tal.

Embalaje/envase de socorro: Un embalaje/envase especial destinado a contener bultos de mercancias
peligrosas y/o residuos peligrosos que han quedado dafiados, que presentan defectos o fugas, o bien
mercancias peligrosas y/o residuos peligrosos que se han vertido o derramado, a fin de transportarlas para su
recuperacion o eliminacion.

Embalaje/envase estanco a los pulverulentos: Un embalaje/envase impermeable a todo contenido
seco, incluidas las materias sélidas finamente pulverizadas producidas durante el transporte.

Embalaje/envase exterior: La proteccion exterior de un embalaje/envase compuesto o de un
embalaje/envase combinado, junto con los materiales absorbentes, los materiales de relleno y cualquier otro
elemento necesario para contener y proteger los recipientes interiores o los embalajes/envases interiores.
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Embalaje/envase interior: Un embalaje/envase que ha de estar provisto de un embalaje/envase exterior
para el transporte.

Embalaje/envase intermedio: Un embalaje/envase situado entre los embalajes/envases interiores o los
objetos, y un embalaje/envase exterior.

Embalaje/envase reacondicionado:
a) Todo bidén de metal:

i) Que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido
originalmente de manera que se hayan eliminado los restos de antiguos contenidos, asi como
cualquier indicacion de corrosion interna y externa y los revestimientos y etiquetas exteriores.

ii) Que se haya restaurado en su forma y en su perfil de origen, habiendo enderezado los bordes
(llegado el caso) y haciéndolos estancos, y habiendo reemplazado todas las juntas de
estanqueidad que no formen parte integrante del embalaje/envase. Y

iii) Que se haya inspeccionado tras su limpieza, pero antes de ser pintado, habiéndose rechazado
los embalajes/envases que presenten defectos visibles, como picaduras, reduccién considerable
del espesor, fatiga del metal, roscas o cierres deteriorados u otros defectos importantes. O

b) Todo bidén vy jerrican de plastico:

i) Que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido
originalmente, de manera que se hayan eliminado los restos de antiguos contenidos y los
revestimientos y etiquetas exteriores.

ii) En el que hayan sido reemplazadas todas las juntas que no formen parte integrante del
embalaje/envase. Y

iii) Que se haya inspeccionado tras su limpieza habiéndose rechazado aquellos embalajes/envases
que presenten defectos visibles como desgarres, dobleces o fisuras, roscas o cierres
deteriorados u otros defectos importantes.

Embalaje/envase reconstruido:
a) Todo bidén de metal:
i) Fabricado como bidon de tipo ONU a partir de un bidén que no sea de tipo ONU.
ii) Obtenido de la transformacidn de un bidon de tipo ONU en un bidén de otro tipo ONU.

iii) Cuyos elementos estructurales integrales (por ejemplo, las tapas no desmontables) hayan sido
cambiados. O

b) Todo biddn de pléastico:

i) Obtenido de la transformacion de un bidén de tipo ONU en un bidén de otro tipo ONU (por
ejemplo, 1H1 en 1H2). O

ii) Cuyos elementos estructurales integrales hayan sido cambiados.

Los bidones reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones de la presente Reglamentacion
gue se aplican a los bidones nuevos del mismo tipo.

Embalaje/envase reutilizado: Todo embalaje/envase que haya de ser nuevamente llenado y que, tras
haber sido examinado, haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad para superar las pruebas
de resistencia. Esta definicion incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el mismo
producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectie dentro de los limites de una
cadena de distribucidn controlada por el expedidor del producto.

Expedicion: El traslado especifico de una remesa desde su origen hasta su destino.

Expedidor: Persona fisica o moral que fabrica, carga, despacha, embarca o envia substancias y/o
materiales y/o residuos peligrosos a un destinatario en unidades debidamente autorizadas por la Secretaria.

Forro: Un tubo o saco separados insertados en un embalaje/envase, gran embalaje/envase o RIG, pero
que no forma parte integrante de él, incluidos los cierres de sus aberturas.

Garantia de calidad: Un programa sistematico de controles e inspecciones aplicado por cualquier
organizacion o entidad, dirigido a ofrecer una garantia apropiada de que el grado de seguridad prescrito en la
presente NOM es alcanzado en la practica.
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Gran embalaje/envase: Embalaje/envase constituido por un embalaje/envase exterior que contiene
objetos o embalajes/envases interiores y que:

a) Estéa disefiado para manipulaciones mecanicas. Y

b) Tiene una masa neta superior a 400 kg o una capacidad superior a 450 I, pero cuyo volumen no
supera los 3 m®.

Gran embalaje/envase reconstruido: Todo gran embalaje/envase de metal o plastico rigido.

a) Fabricado como embalaje/envase de tipo ONU a partir de un embalaje/envase que no sea de tipo
ONU. O

b) Obtenido de la transformacion de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo ONU.

Los grandes embalajes/envases reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones de la presente
NOM que se aplican a los grandes embalajes/envases nuevos del mismo tipo (véase también la definicion de
modelo tipo en 7.5.1.1 de la NOM-007-SCT2).

Gran embalaje/envase de socorro: Un embalaje/envase especial que:
a) Estéa disefiado para la manipulacion mecéanica. Y

b) Tiene una masa neta superior a 400 kg o una capacidad superior a 450 |, pero un volumen que no
excede de 3 m°.

Y estad destinado a contener bultos de mercancias peligrosas y/o residuos peligrosos que han sufrido
dafios o que presentan defectos o fugas o que no son conformes, o bien mercancias peligrosas y/o residuos
peligrosos que se han vertido o derramado, a fin de transportarlas para su recuperacion o eliminacion.

Gran embalaje/envase reutilizado: Todo gran embalaje/envase que haya de ser llenado de nuevo y que
tras haber sido examinado haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad para superar las
pruebas de resistencia: esta definicion incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el
mismo producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectde dentro de los limites de
una cadena de distribucion controlada por el expedidor del producto.

Jaula: Un embalaje exterior con paredes de tablillas separadas.
Jerrican: Un embalaje/envase de metal o de plastico de seccidn transversal rectangular o poligonal.

Liquido: Toda mercancia peligrosa que a 50°C tiene una tension de vapor de, como méaximo, 300 kPa (3
bar), que no es totalmente gaseoso a 20°C y a una presion de 101,3 kPa, y que tiene un punto de fusiéon o un
punto de fusién inicial igual o inferior a 20°C a una presion de 101,3 kPa. Una sustancia viscosa cuyo punto de
fusion no se pueda determinar de forma precisa se sometera al ensayo ASTM D 4359-90 o al ensayo de
determinacion de la fluidez (prueba del penetrometro) prescrita en la seccion 2.3.4 del Anexo A del Acuerdo
Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR)Z.

Masa neta de explosivo: La masa total de sustancias explosivas, sin los embalajes, estuches, etc. (Las
expresiones cantidad neta de explosivo, contenido neto de explosivo o peso neto de explosivo se utilizan a
menudo con el mismo significado).

Masa neta maxima: La masa neta maxima del contenido de un embalaje/envase simple o la masa
maxima combinada de los embalajes/envases interiores y de su contenido, expresada en kilogramos.

Material animal: Carcasas de animales, partes del cuerpo de animales o alimentos o piensos derivados
de animales.

Material plastico reciclado: El material recuperado de embalajes/envases industriales usados que se ha
limpiado y preparado para ser transformado en embalajes/envases nuevos. Se debe garantizar que las
propiedades especificas del material reciclado que se ha utlizado para la produccion de nuevos
embalajes/envases son adecuadas y se deben examinar con regularidad en el marco de un programa de
garantia de calidad reconocido por la autoridad competente. Dichos programas deberan comprender un
registro de la seleccién previa efectuada y verificacion de que todos los lotes de material plastico reciclado se
ajustan al indice de fluidez y a la densidad adecuada, asi como una resistencia a la traccién que guarde
relacion con la del modelo tipo fabricado a partir de este tipo de material reciclado. Es preciso que en esta
verificacién se disponga de informacion sobre el material del embalaje/envase del cual proviene el plastico
reciclado, asi como acerca del contenido anterior de esos embalajes/envases, en caso de que dicho contenido
pueda reducir la resistencia de los nuevos embalajes/envases fabricados utilizando ese material. Asimismo, el
programa de garantia de calidad aplicado por el fabricante del embalaje/envase con arreglo a lo dispuesto en

2 Publicacion de las Naciones Unidas: ECE/TRANS/275 (Numero de venta: E.18.VIIl.1)
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6.1.1.4 de la NOM-007-SCT2 debera comprender la realizacion del ensayo mecanico que se especifica en
6.1.5 de la NOM-007-SCT2 sobre modelos de embalaje/envase fabricados a partir de cada lote de material
plastico reciclado. En dicho ensayo, la resistencia al apilamiento podra ser comprobada mediante los
correspondientes ensayos de compresion dinamica en lugar de mediante un ensayo de carga estatica.

NOTA: La norma ISO 16103:2005 "Envases y embalajes. Envases y embalajes para el transporte de
mercancias peligrosas. Materiales plasticos reciclados", ofrece orientacion adicional sobre los procedimientos
que deben seguirse para la aprobacion del uso de materiales plasticos reciclados.

Medio de transporte:
a) Para el transporte por carretera o ferrocarril: cualquier vehiculo.

b) Para el transporte por via acuatica: cualquier buque, o cualquier bodega, compartimiento o zona
delimitada de la cubierta de un buque. Y

c) Para el transporte por via aérea: cualquier aeronave.

Mercancia Peligrosa: Para el propdsito del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
es una substancia, material o residuo peligroso definidos en el Reglamento para el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos, o que cumpla los criterios de clasificacion de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién
Modelo).

Motor de pila de combustible: Un dispositivo utilizado para accionar aparatos consistentes en una pila de
combustible y su suministro de combustible, ya sea integrado en la pila o separado de ella, y que incluye
todos los accesorios necesarios para cumplir su funcion.

NOM: Norma Oficial Mexicana.

OACI: La Organizacion de Aviacion Civil Internacional, (OACI, 999 University Street, Montreal, Quebec
H3C 5H7, Canada).

OIEA: El Organismo Internacional de Energia Atomica, (OIEA, P.O. Box 100 — A -1400 Viena, Austria).

OMI: La Organizacion Maritima Internacional, (OMI, 4 Albert Embankment, Londres SE1 7SR, Reino
Unido).

Pila de combustible: Un dispositivo electroquimico que convierte la energia quimica de un combustible
en energia eléctrica, calor y productos de reaccion.

Presion de ensayo: La presion que debe ejercerse durante un ensayo de presion para la obtencion o la
renovacion de la aprobacion.

Presion de servicio: La presion estabilizada de un gas comprimido a una temperatura de referencia de
15°C en un recipiente a presion lleno.

Presion estabilizada: La presion alcanzada por el contenido de un recipiente a presion en equilibrio
térmico y de difusion.

Presion normal de trabajo maxima: Para el transporte de materiales radiactivos, la presion maxima por
encima de la presion atmosférica al nivel medio del mar que se desarrollaria en el sistema de contencion
durante un periodo de un afio en las condiciones de temperatura y de irradiacion solar correspondientes a las
condiciones ambientales en que tiene lugar el transporte en ausencia de venteo, de refrigeracion externa
mediante un sistema auxiliar o de controles operacionales durante el transporte.

Razo6n (tasa) de llenado: La relaciéon entre la masa de gas y la masa de agua a 15°C que llenaria
totalmente un recipiente a presion listo para su uso.

Recipiente: Un receptaculo destinado a contener sustancias u objetos, incluido cualquier dispositivo de
cierre.

Recipiente interior: Un recipiente que ha de estar provisto de un embalaje/envase exterior para
desempefiar su funcién de contencién.

Recipiente a presion: Categoria genérica que incluye botellas, tubos, bidones a presién, recipientes
criogénicos cerrados, dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico, bloques de botellas y recipientes
a presion de socorro.

Recipiente a presion de socorro: Un recipiente a presiéon con una capacidad (en agua) no superior a
3,000 litros destinado a contener uno o varios recipientes a presion que han quedado dafiados, que presentan
defectos o fugas o que no son conformes, a fin de transportarlos, por ejemplo, para su recuperacion o
eliminacion.
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Recipiente criogénico: Recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al transporte de gases
licuados refrigerados, de una capacidad (en agua) no superior a 1,000 litros.

Recipiente criogénico abierto: Un recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al
transporte de gases licuados refrigerados, mantenido a presién atmosférica mediante el venteo continuo del
gas licuado refrigerado.

Recipiente intermedio para graneles (RIG):

Recipiente intermedio para graneles (RIG), un embalaje/envase portatil, rigido o flexible, distinto de los que
se especifican en el NOM-007-SCT2 que:

a) Tiene una capacidad:
i) No superiora 3 m?® (3.000 litros) para solidos y liquidos de los grupos de embalaje/envase Il y lII.

ii) No superiora 1.5 m® para solidos del grupo de embalaje/envase | embalados/envasados en RIG
flexibles, de plastico rigido, compuestos, de cartén o de madera.

iii) No superior a 3 m® para sélidos del grupo de embalaje/envase | embalados/envasados en RIG
metélicos.

iv) No superior a 3 m® para el transporte de material radiactivo de la clase 7.
b) Esta disefiado para manipulacion mecénica.

b) Ha superado los ensayos de resistencia a los esfuerzos que se producen durante las operaciones de
manipulacion y transporte.

Remesa: Cualquier bulto o bultos o cargas de mercancias peligrosas que presente un expedidor para su
transporte.

Residuos Peligrosos: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado solido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos y que posean alguna de
las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, indicadas en la NOM-
052-SEMARNAT-2005 o la que la sustituya o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad de conformidad con la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. Asi como los residuos considerados
peligrosos en la LGPGIR.

RIG reconstruidos: RIG metdlicos, de plastico rigido o compuestos:
a) Fabricados como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU. O bien.
b) Obtenidos de la transformacién de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo ONU.

Los RIG reconstruidos se someten a las mismas disposiciones de esta Reglamentacion que se aplican a
los RIG nuevos del mismo tipo (véase 6.5.6.1.1 NOM-007-SCT2).

RIG reparados: RIG metalicos, de plastico rigido o compuestos que, como consecuencia de un golpe o
por cualquier otra causa (por ejemplo, corrosion, fisuracién o cualquier otro signo de debilitamiento en
comparacion con el modelo tipo) se restauran de forma que sean conformes al modelo tipo y que puedan
superar los ensayos del modelo tipo. Para efectos de la presente Reglamentacion, se considera reparacion la
sustitucién del recipiente interior rigido de un RIG compuesto por un recipiente que se atenga al modelo tipo
de disefio del mismo fabricante. En cambio, no se considera reparacién el mantenimiento rutinario del RIG
rigido (véase la definicion a continuacidn). Los cuerpos de los RIG de plastico rigido y los recipientes interiores
de los RIG compuestos no son reparables. Los RIG flexibles no podran repararse a menos que lo autorice la
autoridad competente.

Mantenimiento rutinario de un RIG flexible: La ejecucion sobre RIG flexibles de plastico o textil, de
operaciones ordinarias tales como:

a) Limpieza. O

b) Sustitucion de componentes no integrales, tales como revestimientos o cierres, por componentes
conformes a las especificaciones originales del fabricante.

Siempre que esas operaciones no afecten de modo adverso a la funcién de contencién del RIG flexible ni
alteren el modelo tipo.

NOTA: Para los RIG rigidos, véase “mantenimiento rutinario de un RIG rigido”.

Mantenimiento rutinario de un RIG rigido: La ejecucion sobre RIG metdlicos, de plastico rigido o
compuestos, de operaciones ordinarias como:
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a) Lalimpieza.

b) La supresion y reinstalacién o sustitucion de los cierres sobre el cuerpo (incluidas las juntas
asociadas) o del equipo de servicio, de conformidad con las especificaciones originales del
fabricante, siempre que se verifique la estanqueidad del RIG. O

c) La reparacion de los elementos estructurales siempre que no realicen directamente funciones de
contencién de mercancias peligrosas, o una funciéon de mantenimiento de una presion de vaciado de
tal manera que el RIG sea de nuevo conforme al modelo tipo (por ejemplo, refuerzo de los apoyos o
patines o de los amarres de izado) siempre que no se vea afectada la funcién de contencién del RIG.

RIG reconstruido: Véase “Recipiente intermedio para graneles (RIG)”.
RIG reparado: Véase "Recipiente intermedio para graneles (RIG)".

Saco: Un embalaje/envase flexible de papel, laminas de plastico, textil, material tejido u otro material
apropiado.

SGA: La octava edicion revisada del "Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos", documento publicado por las Naciones Unidas con la referencia ST/SG/AC.10/30/Rev.8.

SICT: Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.

Sobreembalaje/sobreenvase: Un recipiente utilizado por un mismo expedidor para contener uno 0 mas
bultos y formar una unidad para mayor comodidad de manipulacion y almacenamiento durante el transporte.
Son ejemplos de sobreembalajes/envases un conjunto de bultos, ya sea:

a) Colocados o aplicados en una bandeja de carga, como una tarima (palet), y sujetos con flejes,
envolturas retractiles, envolturas estirables u otros medios adecuados. O

b) Colocados en un embalaje/envase exterior, como una caja o0 una jaula.

Solido: La mercancia peligrosa, distinta de un gas, que no cumple la definicion de liquido de esta seccion.
Sustancia® a temperatura elevada: Una sustancia que se transporte o se ofrezca para su transporte:

- En estado liquido a una temperatura de 100°C o0 mas.

- En estado liquido con un punto de inflamacién de mas de 60°C y que se calienta deliberadamente a
una temperatura superior a su punto de inflamacion. O

- En estado solido y a una temperatura igual o superior a 240°C.

Tasa de dosis: La dosis ambiental equivalente o la dosis direccional equivalente, segun proceda, por
unidad de tiempo, medida en el punto de interés.

Tasa de llenado: Véase "Razoén de llenado”.

Temperatura critica: La temperatura por encima de la cual la sustancia no puede mantenerse en estado
liquido.

Temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA): La temperatura mas baja a la que puede
producirse la descomposicion autoacelerada de una sustancia en el embalaje/envase, RIG o cisterna portatil
tal como se presentan para el transporte. La TDAA se determinarda mediante los métodos de prueba
establecidos en la seccion 28 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios.

Temperatura de polimerizacién autoacelerada (TPAA): La temperatura mas baja a la que puede
producirse la polimerizacion autoacelerada de una sustancia en el embalaje/envase, RIG o cisterna portétil tal
como se presentan para el transporte. La TPAA se determinard mediante los métodos de prueba establecidos
en la seccién 28 de la Parte Il del Manual de Pruebas y Criterios para determinar la temperatura de
descomposicién autoacelerada de las sustancias que reaccionan espontaneamente.

Tonel de madera: Un embalaje/envase de madera natural, de seccidn transversal circular y paredes
convexas, constituidas por duelas y fondos y provistas de aros.

Transportista: Autotransportistas y empresas ferroviarias.

Tubo: Un recipiente a presion transportable, sin soldadura o de construccion compuesta, con una
capacidad (en agua) superior a 150 litros y no superior a 3,000 litros.

Unidad: Vehiculo automotor, tren o unidad de arrastre destinado al transporte de substancias, materiales
y residuos peligrosos que circulan por las vias generales de comunicacion terrestre.

3 PR . .
Para esta Norma, sera indistinto el empleo de Sustancia o Substancia.
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Vida util de disefio: Para las botellas y tubos de materiales compuestos, la duracion maxima (en nimero
de afios) para la que la botella o el tubo se ha disefiado y aprobado de conformidad con la horma aplicable.

Nota: Los numerales en esta NOM corresponden a la numeracion de las Recomendaciones para el
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), 222
edicion 2021, salvo el primer nimero, que sustituye la numeracion de la parte 4, por un 5, ejemplo el 5.1.1 en
esta NOM, aparece en el 4.1.1 de la Regulacion Modelo.

5. Especificaciones Generales
5.1 Uso de embalajes/envases.

5.1.1 Disposiciones generales relativas al embalaje/envasado de mercancias peligrosas en
embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases.

NOTA: Para el embalado/envasado de las mercancias de la clase 2, de la divisién 6.2, y de la clase 7 s6lo
las disposiciones generales de esta seccion se aplican Unicamente en las condiciones descritas en 5.1.8.2
(division 6.2 Nos. ONU 2418 y ONU 2900), 5.1.9.1.5 (clase 7) y en las instrucciones pertinentes de
embalado/envasado de 5.1.4 (P201, P207 y LP02 para la clase 2 y P620, P621, P622, IBC620, LP621 Y
LP622 para la division 6.2).

5.1.1.1 Las mercancias peligrosas se embalaran/envasardn en embalajes/envases, incluidos RIG y
grandes embalajes/envases, de buena calidad. Estos embalajes/envases deberan ser suficientemente sélidos
como para resistir los choques y cargas que se producen normalmente durante el transporte, en particular
durante el transbordo entre distintas unidades de transporte y entre las unidades de transporte y los depdsitos
de almacenamiento, asi como el izado de la tarima (palet) o sobreembalaje/sobreenvase para su ulterior
manipulacion manual o mecanica. Los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes
embalajes/envases, deberan estar fabricados y cerrados de forma que, una vez preparados para el transporte,
no se produzcan pérdidas del contenido debido a vibraciones o cambios de temperatura, de humedad o de
presion (debido, por ejemplo, a la altitud) en las condiciones normales de transporte. Los embalajes/envases,
incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, estaran cerrados conforme a la informacion facilitada por
el fabricante. Durante el transporte no debe adherirse al exterior de los embalajes/envases, RIG y grandes
embalajes/envases ningln remanente peligroso. Estas disposiciones se aplican, segun el caso, tanto a los
embalajes/envases nuevos, reutilizados, reacondicionados o reconstruidos, como a los RIG nuevos,
reutilizados, reparados o reconstruidos y a los grandes embalajes/envases nuevos, reutilizados o
reconstruidos.

5.1.1.2 Las partes de los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes, embalajes/envases que
estén directamente en contacto con substancias peligrosas:

a) No habran de ser afectadas o debilitadas en medida significativa por esas substancias peligrosas.

b) No causaran efectos peligrosos, por ejemplo, catalizando una reaccién o reaccionando con las
substancias peligrosas. Y

¢) No permitiran infiltraciones de las mercancias peligrosas que pueden constituir un peligro en
condiciones normales de transporte.

Cuando sea necesario, estaran provistas de un revestimiento interior apropiado o estaran sometidas a un
tratamiento interior apropiado.

5.1.1.3 Salvo que se disponga expresamente lo contrario en otra parte de la Reglamentacion Mexicana o
internacional, todos los envases y embalajes, incluidos los RIG y los grandes envases y embalajes, a
excepcion de los embalajes interiores, seran de un modelo tipo que haya superado los ensayos conforme a
5.5, 6.3.5 de las Recomendaciones Relativas al Transporte Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las
Naciones Unidas (Regulacion Modelo), 6.6 o0 7.5 de la NOM-007-SCT2.

No obstante, se podran seguir utilizando los RIG fabricados antes del 1 de enero de 2011 conforme a un
modelo tipo que no haya superado el ensayo de vibracién descrito en 6.6.13.3 de la NOM-007-SCT2, o que no
satisfaga los criterios de 6.6.9.5 d) de la NOM-007-SCT2, en el momento en el que fue sometido al ensayo de
caida.

5.1.1.3.1 Los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, podran ser
conformes a uno o mas modelos tipos que hayan superado los ensayos y llevar mas de una marca.

5.1.1.4 Cuando los envases y embalajes, incluidos los RIG y los grandes envases y embalajes, se llenen
con liquidos, se dejara un espacio vacio suficiente para evitar cualquier fuga del contenido o deformacion
permanente del embalaje/envase, debidos a la dilatacién del liquido por efecto de las temperaturas que se
puedan alcanzar durante el transporte. Salvo requisitos particulares, los liquidos no habran de llenar
completamente un embalaje/envase a la temperatura de 55°C. Sin embargo, en los RIG debera dejarse un
espacio vacio suficiente para asegurar que a una temperatura media de 50°C no se haya llenado mas del
98% de su capacidad en agua.
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5.1.1.4.1 Los embalajes/envases destinados a contener liquidos que hayan de transportarse por via aérea,
también deberan superar, sin fugas un ensayo de presion diferencial, conforme a las especificaciones de los
Reglamentos Internacionales aplicables para el transporte aéreo.

5.1.1.5 Los embalajes/envases interiores se colocaran en un embalaje/envase exterior de forma tal que,
en las condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse ni derramar su contenido al
envase exterior. Los embalajes/envases interiores que contengan liquidos deberan embalarse/envasarse con
su cerradura hacia arriba y colocarse en embalajes/envases exteriores, de conformidad con las marcas de
orientacion (flechas de orientacién) prescritas en 5.2.1.7 de la NOM-003-SCT. Los embalajes/envases
interiores que puedan romperse o perforarse facilmente, tales como los hechos de vidrio, de porcelana o de
gres, o de ciertas materias plasticas, iran sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un material
de relleno apropiado. Una fuga del contenido no debera entrafiar ninguna alteracion apreciable de las
propiedades protectoras del material de relleno o las del embalaje/envase exterior.

5.1.1.5.1 Si el embalaje/envase exterior de un embalaje combinado o el gran embalaje/envase, ha
superado con éxito los ensayos con diferentes tipos de embalajes/envases interiores, se pueden también
montar dentro de ese embalaje/envase exterior, diversas combinaciones de tales embalajes/envases
interiores o grandes embalajes/envases. Ademas, por lo que se refiere a éstos, y a condicion de que se
mantenga un nivel de rendimiento equivalente, se admiten las siguientes variaciones sin necesidad de
someter el embalaje/envase a nuevos ensayos.

a) Podran utilizarse embalajes/envases interiores de tamafio equivalente o menor si:

i) Son de disefio similar al de los embalajes/envases interiores sometidos a los ensayos (por
ejemplo, en la forma: redonda, rectangular, etc.)

ii) El material de que estan construidos (vidrio, plastico, metal, etc.) ofrece una resistencia a los
choques y al apilamiento igual o superior a la de los embalajes/envases interiores sometidos
originalmente a los ensayos.

iii) Tienen orificios de iguales o0 menores dimensiones, y el cierre es de caracteristicas similares (por
ejemplo, tapa roscada, de tapa encajada, etc.)

iv) Se afiade material amortiguador en cantidad suficiente para ocupar los espacios vacios e
impedir cualquier desplazamiento apreciable de los embalajes/envases interiores.

iv) Su posicién en el interior del embalaje/envase exterior es la misma que en el embalaje/envase
sometido a los ensayos.

b) Podra utilizarse un nidmero menor de embalajes/envases interiores sometidos a los ensayos, 0 un
menor nimero de los tipos opcionales definidos en el apartado a) de este parrafo, a condicion de que
se afiada material amortiguador en cantidad suficiente para llenar el espacio o los espacios vacios e
impedir cualquier desplazamiento apreciable de los embalajes/envases interiores.

5.1.1.5.2 El uso de embalajes/envases suplementarios dentro de un embalaje/envase exterior (por
ejemplo, un embalaje/envase intermedio o un recipiente dentro de un embalaje/envase interior prescrito),
ademas de los que se exigen en las instrucciones de embalaje/envasado, esta permitido a condicién de que
se cumplan todos los requisitos pertinentes, incluidos los que se establecen en 5.1.1.3, y, si es el caso, se
utilice material de relleno adecuado para evitar el movimiento dentro del embalaje/envase.

5.1.1.6 Las mercancias peligrosas no se embalaran/envasaran juntas en el mismo embalaje/envase
exterior o en el mismo gran embalaje/envase, con otras mercancias peligrosas o no (peligrosas), si pueden
reaccionar peligrosamente entre si provocando:

a) Una combustion y un fuerte desprendimiento de calor.

b) Un desprendimiento de gases inflamables, tdxicos o asfixiantes.
c) Laformacién de substancias corrosivas. O

d) Laformacién de substancias inestables.

5.1.1.7 Los cierres de los envases y embalajes que contengan substancias humidificadas o diluidas seran
tales que el porcentaje de liquido (agua, disolvente o flemador) no descienda, durante el transporte.

5.1.1.7.1 Cuando en un RIG se monten en serie dos 0 mas sistemas de cierre, se cerrara primero el mas
préximo a la substancia que se esté transportando.

5.1.1.8 Cuando en un bulto pueda producirse un aumento de presion como consecuencia de la emanacién
de gases del contenido (debido a un incremento de la temperatura o por otras causas), el embalaje/envase o
el RIG se podra dotar de un orificio de ventilacion, siempre que el gas emitido no resulte peligroso, por
ejemplo, por su toxicidad, su inflamabilidad o la cantidad emitida.
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Debera haber un orificio de ventilacion cuando exista el riesgo de sobrepresién peligrosa debido a la
descomposicién normal de las substancias. El orificio estar4 disefiado de tal forma que cuando el
embalaje/envase o el RIG se encuentren en la posicion prevista para el transporte, se eviten los escapes de
liquido y la penetracién de substancias extrafias en condiciones normales de transporte.

5.1.1.8.1 Los liquidos sélo podran llenarse en embalajes/envases interiores que posean la resistencia
adecuada para resistir a las presiones internas que puedan producirse en condiciones normales de transporte.

5.1.1.8.2 Los orificios de ventilacion de los embalajes/envases no estan permitidos en el transporte aéreo.

5.1.1.9 Los embalajes/envases nuevos, reconstruidos o reusados, incluidos los RIG y los grandes
embalajes/envases, o0 los embalajes/envases reacondicionados y los RIG reparados o que son objeto de un
mantenimiento rutinario, debera superar los ensayos establecidos en 5.5 de la NOM-007-SCT2, 6.3.5 de las
Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones
Unidas, (Regulacion Modelo), 6.6 o 7.5 de la NOM-007-SCT2, segun corresponda. Todo embalaje/envase,
incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, antes de ser llenados y entregados para su transporte,
deberan ser inspeccionados para verificar que no presentan corrosion, contaminacién u otros defectos y todos
los RIG deberan ser inspeccionados para comprobar el buen funcionamiento de todos sus elementos de
servicio. Todo embalaje/envase que presente indicios de haber perdido resistencia, en comparacién con el
modelo tipo aprobado, dejara de utilizarse o sera reacondicionado de forma que pueda superar los ensayos
correspondientes al modelo de que se trate. Todo RIG que presente indicios de haber perdido resistencia, en
comparacion con el modelo tipo aprobado, dejara de utilizarse o sera reacondicionado u objeto de un
mantenimiento rutinario, de forma que pueda superar los ensayos correspondientes al modelo tipo de que se
trate.

5.1.1.10 Los liquidos sélo podran llenarse en embalajes/envases, incluidos los RIG que tengan una
resistencia suficiente para soportar la presion interna que pueda originarse en las condiciones normales de
transporte. Los embalajes/envases y los RIG en los que se haya marcado la presion hidraulica de ensayo
previstas en 5.3.1 d) y 6.2.2.1 de la NOM-007-SCT2, se llenaran sélo con un liquido que tenga una presion de
vapor tal que:

a) La presiobn manométrica total dentro del embalaje/envase o del RIG (es decir, la suma de la presion
de vapor de la substancia contenida y de la presion parcial del aire o de otros gases inertes, menos
100 kPa) a 55°C, determinada con arreglo a la raz6n maxima de llenado conforme al 5.1.1.4, a una
temperatura de llenado de 15°C, no exceda de dos tercios de la presion de ensayo marcada. O

b) A 50°C sea inferior a los cuatro séptimos de la suma de la presiéon de ensayo marcada mas 100 kPa. O
c) ab55°C, seainferior a los dos tercios de la suma de la presién de ensayo marcada mas 100 kPa.

Los RIG destinados al transporte de liquidos no se utilizaran con liquidos que tengan una presion de vapor
superior a 110 kPa (1.1 bar) a 50°C o0 130 kPa (1.3 bar) a 55°C.

Ejemplos de presiones de ensayo prescritas para el marcado de envases y embalajes, incluidos los RIG
calculadas segiin 5.1.1.10 C)

Presion minima
de ensayo Presiéon minima de
Vps5X1.5 requerida ensayo (manométrica
No. Grupo de Vpss (Vps5X1.5) (VessX1.5) ; . vo ( L )
ONU Nombre Clase kPa) kPa) menos 100 (manométrica) que debe indicarse en
i a a
embalaje/envase (kPa) segun 5.5.5.4 el envase/embalaje
NOM-007-SCT2 (kPa)
(kPa)
2056 | Tetrahidrofurano 3 1l 70 105 5 100 100
2247 n-Decano 3 1l 1.4 2.1 -97.9 100 100
1593 Diclorometano 6.1 1l 164 246 146 146 150
1155 Eter dietilico 3 | 199 299 199 199 250

NOTA 1: Para los liquidos puros, la presion de vapor a 55°C (Vpss) podra obtenerse en muchos casos a
partir de cuadros cientificos existentes.

NOTA 2: El cuadro se refiere inicamente a lo indicado en 5.1.1.10 ¢), lo que significa que la presién de
ensayo marcada debe ser una vez y media superior a la presion de vapor a 55°C, menos 100 kPa. Por
ejemplo, cuando la presion de ensayo para el n-decano se determine con arreglo a lo indicado en NOM-007-
SCT2 6.1.5.5.4 a), la presion minima de ensayo marcada puede ser inferior.

NOTA 3: Para el éter dietilico, la presion minima de ensayo requerida en 6.1.5.5.5 NOM-007-SCT2 es de
250 kPa.
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5.1.1.11 Todo embalaje/envase vacio, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, que haya
contenido una mercancia peligrosa, estard sometido a las mismas disposiciones aplicables a los
embalajes/envases llenos, a no ser que se hayan adoptado medidas adecuadas para neutralizar todo posible
peligro.

5.1.1.12 Todo embalaje/envase especificado en la 5.1 de la NOM-007-SCT2, destinado a contener
liquidos, habra de superar un ensayo de estanqueidad apropiado. Este ensayo forma parte del programa de
garantia de calidad prescrito en 5.1.4 de la NOM-007-SCT2, que demuestra la capacidad de satisfacer las
disposiciones pertinentes en el ensayo descrito en 5.5.4.3 de la NOM-007-SCT2.

a) Antes de ser utilizado por primera vez para el transporte.

b) Después de la reconstruccién o el reacondicionamiento de cualquier embalaje/envase, antes de ser
reutilizado para el transporte.

Para este ensayo no es preciso que el embalaje/envase tenga instalado sus propios dispositivos de cierre.
El recipiente interior de los embalajes/envases compuestos podra someterse al ensayo sin el embalaje/envase
exterior, a condicion de que los resultados del ensayo no resulten afectados. No es necesario someter a este
ensayo los embalajes/envases interiores de embalajes/envases combinados.

5.1.1.13 Los embalajes/envases, incluidos los RIG, que se utilicen para substancias sélidas que puedan
licuarse a las temperaturas a que probablemente estaran expuestos durante el transporte, también habran de
poder contener las substancias en estado liquido.

5.1.1.14 Los embalajes/envases, incluidos los RIG, que se utilicen para substancias pulverulentas o
granuladas deberan ser herméticos a los pulverulentos o estar dotados de un forro.

5.1.1.15 Salvo derogacion acordada por la Secretaria el tiempo de utilizacion admitido para el transporte
de substancias peligrosas es de cinco afios, a contar desde la fecha de fabricacion para los bidones y
porrones de plastico, RIG de plastico rigido y RIG compuestos, con recipiente interior de plastico, a menos
que sea prescrita una duracion mas corta teniendo en cuenta la substancia que se haya de transportar.

NOTA: Para los RIG compuestos, el periodo de uso se refiere a la fecha de fabricacién del recipiente
interior.

5.1.1.16 Cuando se utilice hielo como refrigerante, no debera afectar a la integridad del embalaje/envase.
5.1.1.17 Explosivos, substancias que reaccionan espontdneamente y peroxidos organicos.

Salvo especificacion contraria expresamente formulada en las disposiciones aplicables al transporte de
mercancias peligrosas, los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, utilizados
para las substancias de la clase 1, las substancias que reaccionan espontdneamente de la division 4.1 y los
peroxidos organicos de la division 5.2, deberan satisfacer las especificaciones aplicables a las substancias
gue presentan un peligro intermedio (grupo de embalaje/envase ).

5.1.1.18 Uso de embalaje/envase de socorro.

5.1.1.18.1 Los embalajes/envases dafiados, defectuosos, con derrames o no conformes, o las mercancias
peligrosas que se han vertido o derramado pueden transportarse en los embalajes/envases de socorro
especiales mencionados en 5.5.1.10 y 7.5.1.8 de la NOM-007-SCT2. Esto no obvia la utilizacion de
embalajes/envases de mayores dimensiones, de un tipo y de un nivel de prestaciones conforme a las
condiciones expuestas en el punto 5.1.1.18.2

5.1.1.18.2 Se adoptaran medidas adecuadas para impedir el desplazamiento excesivo de los envases y
embalajes que hayan quedado dafiados o sufrido derrames, en el interior del embalaje/envase de socorro.
Cuando el embalaje/envase de socorro contenga liquidos, se afiadira una cantidad suficiente de materiales
absorbentes inertes para eliminar la presencia de cualquier liquido libre.

5.1.1.18.3 Se adoptaran medidas apropiadas para impedir cualquier incremento peligroso de la presion.
5.1.1.19 Uso de recipientes a presion de socorro.

5.1.1.19.1 Para los embalajes/envases dafiados, defectuosos, con derrames o no conformes podran
utilizarse recipientes a presion de socorro de conformidad con lo dispuesto en la NOM-007-SCT2.

NOTA: Un recipiente a presion de socorro podra utilizarse como sobreembalaje con arreglo a la seccién
6.1.2. Cuando se utilice como sobreembalaje, las marcas deberan ajustarse a lo dispuesto en el 6.1.2.1 en
lugar del parrafo 5.2.1.3 de la NOM-003-SCT.
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5.1.1.19.2 Los recipientes a presion se colocaran en recipientes a presion de socorro de tamarfio
adecuado. El tamafio maximo del recipiente a presién colocado se limitard a una capacidad de agua de 1000
Litros. So6lo se podra colocar mas de un recipiente a presion en un mismo recipiente a presion de socorro
cuando se conozcan sus contenidos y no puedan reaccionar peligrosamente entre si (véase 5.1.1.6). En este
caso, la suma total de las capacidades en agua de los recipientes a presion colocados no excedera de 3,000
Litros. Se adoptaran medidas para evitar el movimiento de los recipientes a presion dentro del recipiente a
presién de socorro, por ejemplo, con tabiques divisorios, elementos de fijacion o material de relleno.

5.1.1.19.3 Un recipiente a presion solo podra colocarse en un recipiente a presion de socorro si:

a) Elrecipiente a presién de socorro cumple con lo dispuesto en 6.2.3.5 de las recomendaciones para el
Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU y se dispone de una copia del certificado de
aprobacion.

b) Las partes del recipiente a presion de socorro que estan o tienen probabilidades de estar en contacto
directo con las mercancias peligrosas no se ven afectadas o debilitadas por esas mercancias
peligrosas y no provocan un efecto peligroso (como la catalisis de una reaccién o su propia reaccion
con las mercancias peligrosas). Y

c) El contenido del recipiente o los recipientes a presion se ha limitado en cuanto a la presion y el
volumen de modo que, si se descarga completamente en el recipiente a presién de socorro, la
presion en este recipiente a 65°C no excedera de su presion de ensayo (para los gases, véase la
instruccion de embalado/envasado P200 3) en 5.1.4.1). Debera tenerse en cuenta la reduccion de la
capacidad (en agua) utilizable del recipiente a presion de socorro, por ejemplo, por el equipo que
contenga y por el material de relleno.

5.1.1.19.4 La designacion oficial de transporte, el nimero ONU precedido de las letras "UN" y la etiqueta o
las etiquetas estipuladas para los bultos en el capitulo 5.2 que se apliquen a las mercancias peligrosas
colocadas en los recipientes a presion contenidos en el recipiente a presion de socorro deberan aplicarse a
éste para el transporte.

5.1.1.19.5 Los recipientes a presion de socorro se limpiaran, desgasificaran e inspeccionaran visualmente
por dentro y por fuera después de cada uso. Con una periodicidad de por lo menos una vez cada cinco afios
se inspeccionaran y someteran a ensayos de conformidad con lo dispuesto en 6.2.1.6. De las
recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU.

5.1.2 Disposiciones generales relativas al uso de RIG.

5.1.2.1 Cuando los RIG se utilicen para transportar liquidos cuyo punto de inflamacién sea igual o inferior a
60°C (en vaso cerrado) o substancias en polvo que puedan provocar nubes de polvo explosivo, se adoptaran
medidas para evitar una descarga electrostatica peligrosa.

5.1.1.2 Todo RIG metalico, de plastico rigido o compuesto, debera ser inspeccionado y sometido a los
controles apropiados de conformidad con la 6.4.4 0 6.4.5 de la NOM-007-SCT2.

a) Antes de su entrada en servicio.
b) Seguidamente, a intervalos no superiores a dos afios y medio y cinco afios segun convenga.
c) Después de una reparacion o reconstruccion, y antes de ser utilizado de nuevo para el transporte.

Ningun RIG sera llenado ni presentado para el transporte después de la fecha de vencimiento del Ultimo
ensayo o inspeccion periédicos. Sin embargo, un RIG que se haya llenado antes de la fecha de vencimiento
de la ultima prueba o inspeccion peridédicas se podra transportar durante un periodo que no pase de tres
meses contado desde la fecha de vencimiento del Ultimo ensayo o inspeccién periédicos. Ademas, un RIG
podra ser transportado después de la fecha de vencimiento del Ultimo ensayo o inspeccion periddicos:

a) Después de vaciarlo, pero antes de limpiarlo, a los efectos de realizar el ensayo o inspeccién
requeridos antes de volverlo a llenar. Y

b) Salvo derogacién acordada por la Secretaria, durante un periodo no superior a seis meses a partir de
la fecha de vencimiento del Ultimo ensayo o inspeccién perioddicos a fin de permitir la devolucion de
las substancias peligrosas para su adecuada eliminacién o reciclado. La referencia a esta exencion
constard en el documento de transporte.

5.1.2.3 Los RIG del tipo 31HZ2 se llenaran al 80%, por lo menos, de la capacidad del receptaculo exterior
y se transportaran siempre en unidades de transporte cerradas.

5.1.2.4 Salvo en el caso en que el mantenimiento rutinario de los RIG metalicos, de los RIG de plastico
rigido, y de los RIG compuestos o flexibles sea realizado por el propietario del RIG, en cuyo caso el nhombre
del pais al que pertenece y su nombre o simbolo autorizado estan marcados de forma durable sobre el RIG, la
parte que realice el mantenimiento rutinario debera marcar el RIG de forma durable y cerca de la marca "UN"
del modelo tipo del fabricante para mostrar:



DIARIO OFICIAL Lunes 20 de febrero de 2023

a) El pais en el que se ha realizado el mantenimiento rutinario. Y
b) El nombre o simbolo autorizado de la parte que haya realizado el mantenimiento rutinario.
5.1.3 Disposiciones generales relativas a las instrucciones de embalado/envasado.

5.1.3.1 Las instrucciones de embalaje/envase aplicable a las mercancias peligrosas de las clases 1 a 9 se
especifican en el apartado 5.1.4 y se desglosan en tres secciones segun el tipo de embalaje/envase a que se
apliquen:

5.1.4.1 Para los embalajes/envases distintos de los RIG y de los grandes embalajes/envases; estas
instrucciones de embalaje/envase se designan con un codigo alfanumérico que contiene la letra "P"; en el
Apéndice B de la NOM-002-SCT.

5.1.4.2 Para los RIG estas instrucciones de embalaje/envase se designan con un cédigo alfanumérico que
contiene las letras "IBC"; en el Apéndice B de la NOM-002-SCT.

5.1.4.3 Para los grandes envases y embalajes; estas instrucciones de embalaje/envase se designan con
un codigo alfanumérico que contiene las letras "LP", en el Apéndice B de la NOM-002-SCT.

En general, las instrucciones de embalaje/envase definen que las disposiciones generales indicadas en los
numerales 5.1.5, 5.1.6, 5.1.7, 5.1.8 o 5.1.9 segun corresponda. En la instruccion de embalaje/envase
correspondiente a ciertas substancias u objetos también pueden establecerse disposiciones especiales de
embalaje/envase. Estas se designan también con un c6digo alfanumérico que contiene las letras:

"PP" Para los embalajes/envases distintos de los RIG y de los grandes embalajes/envases.
"B" Paralos RIG.
"L" Para los grandes embalajes/envases.

Si no se especifica otra cosa, cada embalaje/envase se ajustara a las prescripciones de la NOM-007-
SCT2. En general, las instrucciones de embalaje/envase no dan orientacion en materia de compatibilidad y el
expedidor no debe seleccionar un embalaje/envase sin comprobar que la substancia es compatible con el
material del embalaje/envase seleccionado (por ejemplo, los recipientes de vidrio no son apropiados para la
mayoria de los fluoruros). Cuando las instrucciones de embalaje/envasado permiten de recipientes de vidrio,
también son permitidos los embalajes de porcelana, loza o gres.

5.1.3.2 La columna 8 del Apéndice B de la NOM-002-SCT, misma que indica las instrucciones de
embalaje/envase que deberan utilizarse para cada objeto o substancia. La columna 9 indica las disposiciones
especiales de embalaje/envase aplicable a cada substancia u objeto especifico.

5.1.3.3 Cada instruccién de embalaje/envase indica, cuando procede, el embalaje/envase simple o los
embalajes/envases combinados aceptables. En el caso de los embalajes/envases combinados, se indican los
embalajes/envases exteriores e interiores aceptables y, cuando corresponde, la cantidad maxima permitida en
cada embalaje/envase interior o exterior. La masa neta maxima y la capacidad maxima son las definidas en
esta NOM.

Cuando los embalajes que no necesitan cumplir los requisitos de 5.1.1.3 (por ejemplo, cajas, tarimas
(palets) etc.) estan autorizados en una instruccién de embalaje o las disposiciones especiales mencionadas
en la lista de mercancias peligrosas, estos bultos no estan sujetos a los limites de masa o volumen aplicable
en general a los embalajes que se ajusten a los requisitos de la NOM-007-SCT2, a menos que se indique lo
contrario en las instrucciones de embalaje o disposiciones especiales pertinentes.

5.1.3.4 Los siguientes envases y embalajes no se utilizaran cuando las substancias transportadas sean
susceptibles de licuarse durante el transporte:

Embalajes/envases

Bidones: 1D y 1G.

Cajas: 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G y 4H1.

Sacos: 5L1, 5L2, 5L3, 5H1, 5H2, 5H3, 5H4, 5M1 y 5M2.

Envases y embalajes compuestos: 6HC, 6HD2, 6HG1, 6HG2, 6HD1, 6PC, 6PD1, 6PD2, 6PG1, 6PG2 y
6PHL1.

Grandes embalajes/envases
De plastico flexible: 51H (embalaje/envase exterior)
RIG
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Para substancias del grupo de embalaje/envase I: Todos los tipos de RIG

Para substancias de los grupos de embalaje/envase Il y IlI:

De madera: 11C, 11Dy 11F

De carton: 11G

Flexibles: 13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13H5, 13L1, 13L2, 13L3, 13L4, 13M1 y 13M2
Compuestos: 11HZ2 y 21HZ2.

5.1.3.,5 Cuando las instrucciones de embalaje/envase autorizan el uso de un tipo especifico de
embalaje/envase (por ejemplo: 4G; 1A2), los embalajes/envases que lleven el mismo cadigo de identificacion
del embalaje/envase, seguido de las letras "V", "U" 0 "W" marcadas conforme a los requisitos de la NOM-007-
SCT2 (por ejemplo: 4GV, 4GU, 4GW, 1A2V, 1A2U o 1A2W) también pueden utilizarse, con las mismas
condiciones y limitaciones aplicables al uso de ese tipo de embalaje/envase, segln las instrucciones de
embalaje/envase pertinentes. Por ejemplo, un embalaje/envase combinado marcado con el cédigo de
embalaje/envase "4GV" puede utilizarse siempre que esté autorizado el embalaje/envase combinado marcado
"4G", a condicion de que se respeten los requisitos fijados en la instruccion de embalaje/envase pertinente
con respecto a los tipos de embalaje/envase interior y las limitaciones de cantidad.

5.1.3.6 Recipientes a presion para liquidos y sélidos
5.1.3.6.1 A menos que se indique lo contrario por la Secretaria, los recipientes a presion que cumplan:

a) Las prescripciones aplicables del capitulo 6.2 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo).

b) las normas nacionales e internacionales sobre disefio, construccién, ensayos, fabricacion e
inspeccion, aplicadas por el pais de fabricacion, con la condicion de que se respeten las
disposiciones de 5.1.3.6 y capitulo 6.2 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo).

Podran transportar cualquier substancia liquida o sdlida, excepto explosivos, substancias térmicamente
inestables, per6xidos organicos, substancias que reaccionan espontaneamente, substancias que pueden
causar, por reaccion quimica, un incremento sensible de la presion en el interior del embalaje/envase y
substancias radiactivas distintas de las autorizadas en 5.1.9 en las Recomendaciones Relativas al Transporte
de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

Esta subseccion no se aplica a las substancias indicadas en el 5.1.5.1, del cuadro 3 de la instruccion de
embalado/envasado P200.

5.1.3.6.2 Todo modelo tipo de recipiente a presion debera ser aprobado por la autoridad competente del
pais de fabricacién o como se indica en 6.2 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

5.1.3.6.3 A menos que se indique lo contrario, deberan utilizarse recipientes a presion con una presién
minima de ensayo de 0.6 MPa.

5.1.3.6.4 A menos que se indique lo contrario, los recipientes a presion deberan estar dotados de un
dispositivo de descompresion de emergencia para evitar que exploten en caso de derrame o incendio.

Las valvulas de los recipientes a presion deberan estar disefiadas y fabricadas para que puedan resistir
dafos sin que se produzcan fugas o estar protegidas contra cualquier averia que pueda provocar una fuga
accidental del contenido del recipiente a presion, segin uno de los métodos descritos en 5.1.6.1.8 del inciso
a) al e).

5.1.3.6.5 El recipiente a presion no debera llenarse méas del 95% de su capacidad a 50°C. Deberéa dejarse
un margen de llenado suficiente (en vacio) para garantizar que a una temperatura de 55°C el recipiente a
presion no se llene de liquido.

5.1.3.6.6 A menos que se indique lo contrario, los recipientes a presion deberan someterse a inspeccién y
ensayo periédicos cada cinco afios. La inspeccion periddica debera comprender un examen exterior, un
examen interior o método alternativo con el acuerdo de la Secretaria un ensayo de presion o cualquier método
de ensayo no destructivo equivalente que cuente con el acuerdo de la Secretaria, incluida la inspeccién de
todos los accesorios (por ejemplo, hermeticidad de las valvulas, dispositivos de descompresion de emergencia
o elementos fusibles). Los recipientes a presidon no deberan llenarse en fecha ulterior a la sefialada para la
inspeccion y evaluacion periddicos, pero podran transportarse tras la fecha limite de expiracion. Las
reparaciones de los recipientes a presion deberan satisfacer los requisitos especificados en 5.1.6.1.11.
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5.1.3.6.7 Antes del llenado, el encargado de la operacion debera inspeccionar el recipiente a presion y
asegurarse de que esta autorizado para las substancias que se vayan a transportar y de que se cumple con
las disposiciones aplicables al transporte de materiales peligrosos. Una vez rellenado el recipiente, los
obturadores deberan cerrarse y permanecer cerrados durante el transporte. El expedidor comprobara que no
se producen escapes ni por los cierres ni en el equipo.

5.1.3.6.8 Los recipientes a presion recargables no deberan llenarse con una substancia diferente de la que
hayan contenido anteriormente, salvo si se han efectuado las operaciones necesarias de cambio de servicio.

5.1.3.6.9 El marcado de los recipientes a presion para liquidos y substancias sélidas de conformidad con
5.1.3.6 (no conformes con las prescripciones de 6.2 de las recomendaciones para el Transporte de
Mercancias Peligrosas de la ONU), debera ajustarse a las prescripciones de la Secretaria o de la autoridad
competente del pais de fabricacion.

5.1.3.7 Los envases y embalajes o los RIG no autorizados especificamente por la instruccion de
embalaje/envase pertinente no se utilizaran para el transporte de una substancia u objeto a menos que se
apruebe especificamente por la Secretaria y siempre que:

a) El embalaje/envase alternativo cumpla los requisitos generales de estas disposiciones o de las
descritas en la ultima edicién de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

b) El embalaje/envase alternativo cumpla los requisitos de la NOM-007-SCT2 cuando la instruccién de
embalado/envasado indicada en el Apéndice B de la NOM-002-SCT lo especifique.

c) La Secretaria determine que el embalaje/envase alternativo proporciona, por lo menos el mismo nivel
de seguridad que si la substancia se embalara/envasara, segin un método especificado en la
instrucciéon de embalaje/envase indicada en el Apéndice B de la NOM-002-SCT. Y

¢) Una copia de la aprobacion de la Secretaria acompafie a cada envio o que el documento de
embarque contenga una indicacién de que el embalaje/envase alternativo ha sido aprobado por la
Secretaria o la Autoridad competente del pais de origen.

5.1.3.8 Articulos no embalados/envasados y distintos de los de la clase 1.

5.1.3.8.1 Cuando los objetos de gran tamafio y resistencia no se puedan embalar/envasar de conformidad
con las disposiciones de los numerales 5 o 7 de la NOM-007-SCT2 y se tengan que transportar vacios, sin
limpiar y sin embalar/envasar. Para ello, la Secretaria tendra en cuenta que:

a) Los objetos de gran tamafio y resistencia deberan ser suficientemente fuertes como para resistir los
choques y las cargas que se producen normalmente durante la operacion del transporte, incluidos
los trasbordos entre distintos modos de transporte y entre unidades de transporte y depodsitos de
almacenamiento, asi como el izado de una tarima (palet) para su ulterior manipulacién manual o
mecanica.

b) Todos los cierres y aperturas estaran sellados de manera que en condiciones normales de transporte
no pueda producirse ninguna pérdida de contenido causada por vibraciones o por cambios de
temperatura, humedad o presion (debido, por ejemplo, a la altitud). No se adherira ninglin remanente
peligroso al exterior de los objetos de gran tamafio y resistencia.

c) Las partes de los objetos de gran tamafio y resistencia que estén en contacto directo con las
mercancias peligrosas:

i) no deberan verse afectadas o debilitadas de forma significativa por dichas mercancias
peligrosas. Y

ii) no provocaran ningun efecto peligroso, por ejemplo, catalizando una reaccion o reaccionando
con las mercancias peligrosas.

d) Los objetos de gran tamafio y resistencia que contengan liquidos se apilaran y fijaran para asegurar
que durante el transporte no sufran pérdidas o deformaciones permanentes.

e) Se fijaran en jaulas o cajones o cualquier otro dispositivo que permita su manipulacién, de manera
gue no se muevan en las condiciones normales de transporte.

5.1.3.8.2 Los objetos no embalados/envasados aprobados por la Secretaria y que cumplan con las
especificaciones del 5.1.3.8.1, se someteran a los procedimientos de expedicion del Reglamento para el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos. Ademas, el expedidor de esos objetos debera
asegurarse de que una copia de la aprobacién acompafie a los objetos de gran tamafio y resistencia.

NOTA: objeto de gran tamafio y resistencia puede ser un deposito flexible de carburante, un equipo militar
una maquina o un equipo que contenga mercancias peligrosas en cantidades superiores al umbral fijado por
las cantidades limitadas.
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5.1.4 Lista de instrucciones de embalaje/envase.

5.1.4.1 Instrucciones de embalaje/envase relativas al uso de embalaje/envase (excepto los RIG vy los

grandes embalajes/envases).

P001 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (LIQUIDOS)

PO01

Se autorizan los siguientes envases y embalajes siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3

Embalajes/ envases combinados

Capacidad maxima/Masa neta (véase 5.1.3.3)

Embalaje/ envase Interior Embalaje/ envase exterior

Grupo de

embalaje/ envase

Grupo de
embalaje/ envase
Il

Grupo de
embalaje/ envase
1

Vidrio 10 | Bidones
Plastico 30 | de acero (1A1, 1A2) 250 kg 400 kg 400 kg
Metal 40 | de aluminio (1B1,1B2) 250 kg 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o del 250 kg 400 kg 400 kg
aluminio (IN1, 1N2) 250 kg 400 kg 400 kg
de plastico (1H1, 1H2) 150 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D) 75 kg 400 kg 400 kg
de cartén (1G)
Cajas
de acero (4A) 250 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 250 kg 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1, 4C2) 150 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) 150 kg 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 75 kg 400 kg 400 kg
de cartén (4G) 75 kg 400 kg 400 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg 60 kg 60 kg
de plastico rigido (4H2) 150 kg 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A1, 3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H1, 3H2) 120 kg 120 kg 120 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero, de tapa no desmontable (1A1) 250 L 450 L 450 L
de acero, de tapa desmontable (1A2) 250 L* 450 L 450 L
de aluminio, de tapa no desmontable (1B1) 250 L 450 L 450 L
de aluminio, de tapa desmontable (1B2) 250 L* 450 L 450 L
de otro metal, distinto del acero o del aluminio, de tapa no desmontable (1N1) 250 L 450 L 450 L
de otro metal, distinto del acero o del aluminio, de tapa desmontable (1N2) 250 L* 450 L 450 L
de plastico, de tapa no desmontable (1H1) 250 L 450 L 450 L
de plastico, de tapa desmontable (1H2) 250 L* 450 L 450 L
Jerricanes
de acero, de tapa no desmontable (3A1) 60 L 60 L 60 L
de acero, de tapa desmontable (3A2) 60 L* 60 L 60 L
de aluminio, de tapa no desmontable (3B1) 60 L 60 L 60 L
de aluminio, de tapa desmontable (3B2) 60 L* 60 L 60 L
de plastico, de tapa no desmontable (3H1) 60 L 60 L 60 L
de plastico, de tapa desmontable (3H2) 60 L* 60 L 60 L

#Sélo se permiten las substancias con una viscosidad superior a 200 mm?/s.
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P0O01 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LIQUIDOS) (Cont.)

P0O01

Capacidad maxima/Masa neta (véase 5.1.3.3)

Envases y embalajes compuestos Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/ embalaje/ embalaje/ envase
envase | envase Il 1
Recipiente de plastico con bidon exterior de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1)
Recipiente de plastico con bidon exterior de cartén, de plastico o de madera 2501 2501 250 |
contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)
1201 1201 1201
Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio, o con
60 | 60 | 60|
caja exterior de madera natural, de madera contrachapada, de cartén o de
60 | 60 | 60|

plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)

Recipiente de vidrio con bidén exterior de acero, de aluminio, de cartén, de
madera contrachapada, de plastico rigido o plastico expandido (6PAl, 6PB1,
6PG1, 6PD1, 6PH1 0 6PH2) o0 en caja o jaula exterior de acero, de aluminio, de
madera, de cartén o con un cesto exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2

0 6PD2)

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP1

PP2

PP4

PP5

PP10

PP31

PP33

PP81

PP93

En el caso de los Nos. ONU 1133, 1210, 1263 y 1866, y de los adhesivos, tintas de imprenta, materiales relacionados con las
tintas de imprenta, pinturas, materiales relacionados con las pinturas y soluciones de resinas asignadas al N°® ONU 3082, no es
necesario que los embalajes/envases metalicos o de plastico para las sustancias de los grupos de embalaje/envase Il y Ill en
cantidades de 5 litros o menos por embalaje/envase superen los ensayos previstos en la NOM-007-SCT2 cuando sean

transportados:

a) En cargas sobre tarimas (palets), en bultos sobre tarimas (palets) o en cualquier carga unitaria, por ejemplo,
embalajes/envases individuales colocados o apilados sobre una tarima (palet) y sujetos por correas, fundas retractiles o
estirables u otro medio adecuado. En cuanto al transporte maritimo, las cargas sobre tarimas (palets), los bultos sobre

tarimas (palets) o las cargas unitarias seran sélidamente embalados y amarrados en unidades de transporte cerradas; o
b) Como embalaje/envase interior de un embalaje combinado con una masa neta maxima de 40 kg

En el caso del No. ONU 3065, pueden utilizarse toneles de madera con una capacidad maxima de 250 | que no satisfagan las

disposiciones de 5 de la NOM-007-SCT2.

En el caso del No. ONU 1774, los embalajes/envases deberan cumplir el nivel de prestaciones previsto para el grupo de

embalaje/envase II.

En el caso del No ONU 1204, los embalajes/envases se construiran de forma que no puedan explotar a causa del aumento de la

presion interna. Para estas substancias no se utilizaran las botellas de gas ni los recipientes de gas.
En el caso del No. ONU 1791, grupo de embalaje/envase Il, el embalaje/envase sera ventilado.
En el caso del No. ONU 1131, embalaje/envase estaran herméticamente sellados.

En el caso del No. ONU 1308, grupos de embalaje/envase | y Il, s6lo se permiten los embalaje/envase combinados con una

masa bruta maxima de 75 kg.

En el caso del No. ONU 1790, con mas del 60% pero no mas del 85% de &cido fluorhidrico y en el del No. ONU 2031 con mas
del 55% de acido nitrico, el periodo autorizado de utilizacién de bidones y jerricanes de plastico como embalajes simples sera de

dos afios a partir de la fecha de fabricacion.

Para los Nos. ONU 3532 y 3534, los embalajes/envases se disefiaran y construiran de forma que permitan la liberacién del gas o

vapor para evitar una acumulacion de presion que pueda provocar su ruptura en caso de pérdida de estabilizacion.
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P002 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) P002

Se autorizan los siguientes envases y embalajes siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3

Envases y embalajes combinados

Masa neta méaxima (véase 5.1.3.3)
Grupo de Grupo de Grupo de
Embalaje/ envase Interior Embalaje/ envase exterior embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase Il envase llI
De vidrio 10 kg Bidones
De plastico ® 50 kg de acero (1A1, 1A2) 400 kg 400 kg 400 kg
De metal 50 kg de aluminio (1B1,1B2) 400 kg 400 kg 400 kg
De papel abe g kg de otro metal distinto del acero o del aluminio (1N1, 400 kg 400 kg 400 kg
De cartén **¢ 50 kg 1N2) 400 kg 400 kg 400 kg
de plastico (1H1, 1H2) 400 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg 400 kg 400 kg
de cartén (1G)
Cajas
de acero (4A) 400 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 400 kg 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera natural, con paredes estancas a los 250 kg 400 kg 400 kg
pulverulentos (4C2) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) 125 kg 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg 400 kg 400 kg
de carton (4G) 60 kg 60 kg 60 kg
de plastico expandido (4H1) 250 kg 400 kg 400 kg
de plastico rigido (4H2)
Jerricanes
de acero (3A1,3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1,3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H1,3H2) 120 kg 120 kg 120 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero (1A1 0 1A2 %) 400 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (1B1 o 1B2 d) 400 kg 400 kg 400 kg
de metal distinto del acero o del aluminio (IN1 o 1N2 d) 400 kg 400 kg 400 kg
de plastico (1H1 o 1H2 d) 400 kg 400 kg 400 kg
de cartén (1G ©) 400 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D ) 400 kg 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A1 0 3A2 *"°) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1 o 3B2 d) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H1 o 3H2 d) 120 kg 120 kg 120 kg

% Estos embalajes/envases interiores seran estancos a los pulverulentos.

No se utilizardn estos embalajes/envases interiores cuando las sustancias transportadas puedan
licuarse durante el transporte.

No se utilizaran estos embalajes/envases interiores para las sustancias del grupo de embalaje/envase |.
Estos embalajes/envases no se utilizaran para sustancias del grupo de embalaje/envase | que puedan
licuarse durante el transporte (véase 5.1.3.4).

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante
el transporte (véase 5.1.3.4).

b
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P002 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) P002

Embalajes/envases simples (cont.) Masa neta maxima (véase 5.1.3.3)
Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase I envase Il

Cajas

de acero (4A) © No permitido 400 kg 400 kg

de aluminio (4B) © No permitido 400 kg 400 kg

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) © No permitido 400 kg 400 kg

de madera natural (4C1) ¢ No permitido 400 kg 400 kg

de madera contrachapada (4D) © No permitido 400 kg 400 kg

de aglomerado de madera (4F) © No permitido 400 kg 400 kg

de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) © No permitido 400 kg 400 kg

de carton (4G) © No permitido 400 kg 400 kg

de plastico rigido (4H2) No permitido 400 kg 400 kg

Sacos

Sacos (5H3, 5H4, 513, 5M2) © No permitido 50 kg 50 kg

Embalajes/envases compuestos:

recipiente de plastico con bidén exterior de acero, de aluminio, de madera 400 kg 400 kg 400 kg

contrachapada, de carton o de plastico (6HA1, 6HB1, 6HG1°, 6HD1°, o 6HH1) 75 kg 75 kg 75 kg

recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio, o con caja 75 kg 75 kg 75 kg

exterior de madera natural, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido

(6HA2, BHB2, 6HC, 6HD2°, 6HG2°, 0 6HH2)

recipiente de vidrio con bidén exterior de acero, de aluminio, de madera contrachapada

o de cartén (6PA1, 6PB1, 6PD® o 6PG1° o con caja o jaula exterior de acero, de

aluminio, de madera, de cartén o con un cesto exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC,

6PG2° 0 6PD2°), 0 con envases y embalajes de plastico rigido o expandido (6PH2 o

6PH1°)

Los recipientes a presion pueden utilizarse siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP7 En el caso del No. ONU 2000, el celuloide podra transportarse no embalado en embalajes sobre tarimas (palets), envuelto en
una funda de plastico y fijados por medios apropiados, tales como bandas de acero, como plena carga en unidades de transporte
cerradas. Cada tarima (palet) no rebasara los 1,000 kg.

PP9 En el caso de los Nos. ONU 3175, 3243 y 3244, los embalajes/envases se ajustaran a un tipo de disefio que haya superado el
ensayo estanqueidad exigida para el nivel de prestaciones correspondiente al grupo de embalaje/envase Il. En el caso del No.
ONU 3175, no se exigird el ensayo de estanqueidad cuando los liquidos estén completamente absorbidos en material sélido
contenido en sacos sellados.

PP11 En el caso del No. ONU 1309, grupo de embalaje/envase lll, y en el caso del No. ONU 1362, se permiten los sacos 5H1, 5L1 y
5M1 si estan contenidos en sacos de plastico y tarimas (palets) debajo de una funda retractil o estirable.

PP12 En el caso de los Nos. ONU 1361, 2213 y 3077, se permiten los sacos 5H1, 5L1 y 5M1 cuando son transportados en unidades
de transporte cerradas.

PP13 En el caso de los objetos clasificados dentro del No. ONU 2870, s6lo se autorizan los embalajes/envases combinados que
superen las pruebas exigidas para el nivel de prestaciones correspondiente al grupo de embalaje/envase I.

PP14 En el caso de los Nos. ONU 2211, 2698 y 3314, no se exige que los embalajes/envases superen las pruebas previstas en la
NOM-007-SCT2

PP15 En el caso de los Nos. ONU 1324 y 2623, los embalajes/envases deberan superar las pruebas exigidas para el grupo de
embalaje/envase lIl.

PP20 En el caso del No. ONU 2217, podra utilizarse cualquier recipiente hermético a los pulverulentos y no desgarrable.

PP30 En el caso del No. ONU 2471, no se permiten los embalajes/envases interiores de papel o de carton.

PP34 En el caso del No. ONU 2969 (como granos enteros), se permiten los sacos 5H1, 5L1 y 5M1.

PP37 En el caso de los Nos. ONU 2590 y 2212, se permiten los sacos 5M1. Todos los sacos del tipo que sean deberan transportarse
en unidades de transporte cerradas o colocarse en sobreembalajes/sobreenvases rigidos cerrados.

PP38 En el caso del No. ONU 1309, grupo de embalaje/envase II, los sacos sélo se permiten en unidades de transporte cerradas.

PP84 En el caso del No. ONU 1057, deberan usarse embalajes/envases exteriores rigidos que superen los ensayos exigidos para el
grupo de embalaje/envase Il. Los embalajes/envases se disefiaran, construiran y dispondréan para impedir que se mueva el
contenido, se enciendan por inadvertencia los dispositivos 0 se desprenda accidentalmente gas o liquido inflamable.

PP85 En los Nos. ONU 1748, 2208, 2880, 3485, 3486 y 3487, si se usan sacos como embalajes/envases simples deberan estar

adecuadamente separados para permitir que se disipe el calor. En el transporte maritimo, no esta permitido el uso de sacos
como embalajes/envases simples.

e

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante
el transporte (véase 5.1.3.4).
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P003 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P003

Las mercancias peligrosas se pondran en embalajes/envases exteriores adecuados. Los embalajes/envases cumpliran las disposiciones de
5.1.1.1,5.1.1.2,5.1.1.4 ,5.1.1.8 y 5.1.3 y estaran disefiados de forma que cumplan los requisitos de construccién de establecidos en la NOM-
007-SCT2. Se utilizaran embalajes/envases exteriores construidos con material adecuado y de una resistencia y disefio adecuados a la
capacidad de embalaje y al uso a que se destinen. En los casos en que esta instruccion se utilice para el transporte de objetos o
embalajes/envases interiores contenidos en embalajes/envases combinados, se disefiaran y construiran con miras a impedir el derrame
accidental de los objetos en las condiciones normales de transporte.

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP16 En el caso del No. ONU 2800, las baterias se protegeran para evitar cortocircuitos dentro de los embalajes.

PP17 En el caso de los Nos. ONU 1950 y 2037, los bultos no rebasaran los 55 kg de masa neta si se trata de embalajes/envases de
carton y los 125 kg de masa neta si trata de otro tipo de embalajes/envases.

PP18 En el caso del No. ONU 1845, los embalajes/envases se disefiaran y construirdn de forma que permitan la liberacion del gas
diéxido de carbono para evitar una acumulacion de presién que pueda romperlos.

PP19 En el caso de los No. ONU 1327, 1364, 1365, 1856 y 3360 se autoriza el transporte en balas.

PP20 En el caso de los No. ONU 1363, 1386, 1408 y 2793 puede utilizarse cualquier recipiente hermético a los pulverulentos y no
desgarrable.

PP32 En el caso de los Nos. ONU 2857 y 3358 las mercancias pueden transportarse sin embalar/envasar, en jaulas o
sobreenvases/sobreembalajes apropiados.

NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)

PP90 En el caso del N° ONU 3506, se utilizaran revestimientos interiores sellados o sacos de material estanco robusto, resistente a las
perforaciones e impermeable al mercurio que impidan la salida de la sustancia del bulto independientemente de la posicion y de
la orientacion de éste. Para el transporte aéreo podran aplicarse prescripciones adicionales.

PP91 En el caso del N° ONU 1044, los grandes extintores de incendios podran transportarse también sin embalaje/envase a condicion
de que se cumplan los requisitos establecidos en 5.1.3.8 a) a e), las valvulas estén protegidas por uno de los métodos descritos
en 5.1.6.1.8 a) a d) y el resto del equipo montado en el extintor de incendios esté protegido contra una activacién accidental. A
los efectos de esta disposicion especial relativa al embalaje/envasado, por "grandes extintores de incendios" se entiende los
extintores de incendios descritos en los apartados c) a e) de la disposicién especial 225 de la NOM-002-SCT.

PP96 En el caso del N° ONU 2037, los embalajes/envases de cartuchos de gas de desecho transportados de conformidad con la
disposicién especial 327 deberan estar adecuadamente ventilados para evitar la creaciéon de atmésferas peligrosas y la
acumulacion de presion

P004 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P004

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 3473, 3476, 3477, 3478 y 3479

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) En el caso de los cartuchos para pilas de combustible, a condicién de que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1.1, 5.1.1.2,
5.1.1.3,5.1.1.6 y5.1.3:

Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel del grupo de embalaje/envase II.
NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)

2) En el caso de los cartuchos para pilas de combustible embalados/envasados con un equipo: embalajes/envases exteriores resistentes
que cumplan las disposiciones generales de 5.1.1.1,5.1.1.2,5.1.1.6 y 5.1.3.

Cuando los cartuchos para pilas de combustibles se embalen/envasen con el equipo, deberan colocarse en embalajes/envases
interiores 0 en un embalaje/envase exterior con un material de relleno o con tabiques divisorios de manera que los cartuchos queden
protegidos contra los dafios que pueda causar el movimiento o la colocacion del contenido en el embalaje/envase exterior.

El equipo se sujetara para que no se mueva dentro del embalaje/envase exterior.

A los efectos de la presente instruccion de embalado/envasado, por "equipo” se entiende un aparato que necesita los cartuchos para
pilas de combustible con los que se embala/envasa para funcionar.

NOTA 1: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)

3) En el caso de los cartuchos para pilas de combustible instalados en un equipo: embalajes/envases exteriores resistentes que cumplan
las disposiciones de 5.1.1.1,5.1.1.2,5.1.1.6 y 5.1.3.
Los equipos grandes y robustos (véase 5.1.3.8) que contengan cartuchos para pilas de combustible podran transportarse sin embalar.
En el caso de los cartuchos para pilas de combustible instalados en un equipo, el sistema completo debera estar protegido contra
cortocircuitos y contra la puesta en marcha accidental.
NOTA 1: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)
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P005 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO PO05

Esta instruccién de embalado/envasado se aplica a los Nos. ONU 3528, 3529 y 3530.

Si el motor o la maquinaria, se ha construido y disefiado de modo que el medio de contencién que contenga las mercancias peligrosas
ofrezca una proteccion adecuada, no se requerira un embalaje/envase exterior.

De no ser asi, las mercancias peligrosas presentes en los motores o maquinarias se protegeran con embalajes/envases exteriores
construidos con materiales adecuados y con la resistencia y el disefio apropiados a su capacidad y al uso previsto, y de modo que se
cumplan las prescripciones aplicables establecidas en 5.1.1.1, o se fijaran de tal modo que no puedan soltarse en las condiciones normales
de transporte, por ejemplo colocandolas en armaduras o jaulas o en otros dispositivos de manipulacion.

NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 4.1.3.3)

Ademas, el modo en que los medios de contencién se coloquen dentro del motor o la maquinaria sera tal que, en las condiciones normales de
transporte, se evite todo dafio al medio de contencién que contenga las mercancias peligrosas; y, en caso de dafio a un medio de contencion
que contenga mercancias peligrosas liquidas, no debera ser posible ninguna fuga de mercancias peligrosas del motor o la maquinaria (para
cumplir este requisito podra utilizarse un revestimiento estanco).

Los medios de contencién que contengan mercancias peligrosas deberan instalarse, asegurarse o rodearse de material de relleno de modo
tal que se evite toda ruptura o fuga y se limite su movimiento dentro del motor o la maquinaria en las condiciones normales de transporte. El
material de relleno no debera reaccionar de forma peligrosa con el contenido de los medios de contencién. Una fuga de contenido no
menoscabara sustancialmente las propiedades protectoras del material de relleno.

P006 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P006

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3537, 3538, 3540, 3541, 3546, 3547 y 3548.

1) Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
Bidones (1A2, 1B2, 1IN2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel del grupo de embalaje/envase II.
2) Ademas, cuando se trate de articulos de gran resistencia, se autorizan los siguientes embalajes/envases:

Embalajes/envases exteriores robustos construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio adecuados en relacion
con la capacidad y el uso a que estén destinados. Los embalajes/envases deberan cumplir las disposiciones de 5.1.1.1, 5.1.1.2,
5.1.1.8 y 5.1.3 a fin de alcanzar un nivel de proteccién al menos equivalente al establecido en la NOM-007-SCT2. Los articulos podran
ser transportados sin embalaje/envase o en bandejas, cuando las mercancias peligrosas queden protegidas de forma equivalente por
el articulo en el que estén instalados.

3) Ademas, deberan satisfacerse las siguientes condiciones:

a) Los recipientes incluidos en articulos que contengan liquidos o soélidos deberan construirse con materiales adecuados y
asegurados al articulo de tal manera que, en las condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse o verter
su contenido en el propio articulo o el embalaje/envase exterior;

b) Los recipientes con cierres que contengan liquidos deberan colocarse con dichos cierres correctamente orientados. Ademas,
los recipientes deberan ajustarse a las disposiciones del ensayo de presion interna de la 5.5.5 de la NOM-007-SCT2.

c) Los recipientes que puedan romperse o perforarse facilmente, tales como los de hechos de vidrio, porcelana o gres, o de ciertas
materias plasticas, irdn debidamente sujetos. Una fuga del contenido no debera entrafiar ninguna alteracion apreciable de las
propiedades protectoras del articulo o las del embalaje/envase exterior.

d) Los recipientes incluidos en articulos que contengan gases deberan cumplir los requisitos de la seccién 5.1.6 y de la NOM-007-
SCT2, segln proceda, o ser capaces de ofrecer un nivel de proteccién equivalente al establecido en las instrucciones de
embalaje/envasado P200 o P208;

e) Cuando en el articulo no haya ningun recipiente, dicho articulo debera contener plenamente las sustancias peligrosas e impedir
su liberacion en las condiciones normales de transporte.

4) Los articulos deberan estar embalados/envasados de manera que se impida su movimiento y su funcionamiento accidental en las
condiciones normales de transporte.

NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)
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P010 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO PO10

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

Embalajes/envases combinados Masa neta méaxima (véase 5.1.3.3)

Embalaje/envase interior Embalaje/envase exterior

De vidrio 11 Bidones

De acero 401 de acero (1A1, 1A2) 400 kg
de plastico (1H1, 1H2) 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg
de fibra (1G) 400 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg
de madera natural (4C1) 400 kg
de madera natural, con paredes estancas a los 400 kg
pulverulentos (4C2) 400 kg
de madera contrachapada (4D) 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 400 kg
de cartén (4G) 60 kg
de plastico expandido (4H1) 400 kg
de plastico rigido (4H2)

Embalajes/envases simples

Bidones 4501

de acero de tapa no desmontable (1A1)

Jerricanes 60 |

de acero, de tapa no desmontable (3A1)

Embalajes/envases compuestos

Recipiente de plastico con bidén exterior de acero (6HA1) 250 |

Recipientes a presion de acero, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.3.6.

P099 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P099

Solo pueden utilizarse los embalajes/envases aprobados por la Secretaria o autoridad competente del pais de origen para estas mercancias
(véase 5.1.3.7). Una copia de la aprobacién de la autoridad competente acompafiara a cada envio o el documento de transporte contendra
una indicacion de que el embalaje/envase ha sido aprobado por la autoridad competente.

P101 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P101

Solo pueden utilizarse los embalajes/envases aprobados por la Secretaria o autoridad competente del pais de origen. En el documento de
transporte debe indicarse el Pais al que pertenezca ésta, utilizando al efecto la sefial distintiva de los vehiculos automéviles en el trafico
internacional®, precedida de la formula siguiente:

"Embalaje/envase aprobado por la autoridad competente de ..."

® El signo distintivo del Estado de matriculacién utilizado en los automdviles y los remolques en el trafico
internacional, por ejemplo, de conformidad con la Convencion de Ginebra sobre la Circulacion por Carretera
de 1949 o la Convencion de Viena sobre la Circulacion Vial de 1968.
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P110 a)

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

P110 a)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y

las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de plastico

de material textil revestido o forrado con

plastico
de caucho

de material textil recauchutado

Sacos
de plastico

de material textil revestido o forrado de

plastico
de caucho

de material textil recauchutado

Bidones
de acero, (1A1,1A2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1,
1N2)

de plastico (1H1, 1H2)

de material textil Recipientes
Recipiente de plastico
de madera de metal
de madera
Requisitos adicionales:
1. El embalaje/envase intermedio estara relleno de material saturado con agua, como una solucién anticongelante, o de material de
relleno humidificado.
2. El embalaje/envase exterior estara relleno de material saturado con agua, como una solucién anticongelante, o de material de

relleno humidificado. ElI embalaje/envase exterior estara construido y sellado para impedir que la soluciéon humidificadora se

evapore, excepto en el caso del No. ONU 0224 cuando se transporta en seco.

P110 b)

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

P110 b)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y

las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 5.1.5

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Recipientes

de metal

de madera

de caucho conductor

de plastico conductor

Sacos
de caucho conductor

de plastico conductor

Tabiques divisorios
de metal

de madera

de plastico

de carton

Cajas

de madera natural, de paredes estancas a los

pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)

de madera reconstituida (4F)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP42

Para los No. ONU 0074, 0113, 0114, 0129, 0130, 0135 y 0224, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Ningun embalaje/envase interior contendra mas de 50 g de substancia explosiva (cantidad correspondiente a la substancia en

seco);

b) Ningin compartimento entre tabiques divisorios contendrd mas de un embalaje/envase interior, el cual ira firmemente sujeto;

c) embalaje/envase exterior podra dividirse en un nimero maximo de 25 compartimentos.
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P111 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P111

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y
las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos Cajas
de papel impermeabilizado No es necesario de acero (4A)
de plastico de aluminio (4B)
de material textil recauchutado de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
Laminas de madera natural, ordinarias (4C1)
de plastico de madera natural, estancos a los pulverulentos (4C2)
de material textil recauchutado de madera contrachapada (4D)
Recipientes de aglomerado de madera (4F)
de madera de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de cartén (1G)

de plastico, (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP43 No se precisa embalaje/envase interior para el N° ONU 0159 cuando se utilizan bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o
1N2) o de plastico (1H1 o 1H2) como embalaje/envase exterior.

P112 a) INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P112 a)
(Solido humidificado, 1.1.D)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y
las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos Sacos Cajas
de papel de varias hojas, resistente | de plastico de acero (4A)
al agua de materia textil con revestimiento o forro | de aluminio (4B)
de plastico de plastico de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de materia textil Recipientes de madera natural, ordinarias (4C1)
de material textil recauchutado de metal de madera natural, estancas a los pulverulentos (4C2)
de tejido de plastico de plastico de madera contrachapada (4D)
Recipientes de aglomerado de madera (4F)
de metal de carton (4G)
de plastico de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio, (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:
No se precisa embalaje/envase intermedio si se utilizan bidones estancos de tapa desmontable como embalaje/envase exterior.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP26 Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0219 y 0394, los embalajes/envases no habran de contener plomo.

PP45 No se precisan embalajes/envases intermedios para los Nos. ONU 0072 y 0226
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P112 b) INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P112 b)

(Solido seco, distinto de polvo 1.1.D)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y

las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior

Sacos Sacos (s6lo para el No. ONU 0150) Sacos

de papel kraft de plastico de tejido de plastico, herméticos a los pulverulentos
. . . ) . . (5H2)

de papel de varias hojas, resistentes | de materia textil con revestimiento o forro de

al agua plastico de tejido de plastico, resistentes al agua (5H3)

de plastico de pelicula de plastico (5H4)

de materia textil de materia textil, herméticos a los pulverulentos

(5L2)

de material textil recauchutado
de materia textil, resistentes al agua (5L3)

de tejido de pléastico
de papel de varias hojas, resistentes al agua (5M2)
Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, estancas a los pulverulentos
(4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)
de cartéon (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado:
PP26 Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 y 0386, los embalajes/envases no deberan contener plomo.

PP46 En el caso del No. ONU 0209 se recomiendan sacos estancos a los pulverulentos (5H2) para el TNT en forma de copos o

pepitas en estado seco y con una masa neta maxima de 30 kg.

PP47 No se precisan embalajes/envases interiores para el No. ONU 0222 cuando el embalaje/envase exterior es un saco.
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P112c) INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (Polvo seco y s6lido 1.1.D)

P112 ¢)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y

las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel de varias hojas,
resistentes al agua

de plastico de tejido de plastico
Recipientes

de cart6n

de madera

de metal

de plastico

Sacos

de papel de varias hojas, resistentes al agua, con

forro interior de plastico

Recipientes

de metal

de plastico

de madera

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el

aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes

estancas a los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el

aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Requisitos adicionales:

1. No se precisa embalaje/envase interior si se utilizan bidones como embalaje/envase exterior.

2. El embalaje/envase debe ser estanco a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado:

PP26 Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 y 0386, los embalajes/envases no deberan contener plomo.

PP46 En el caso del N° ONU 0209 se recomiendan sacos estancos a los pulverulentos (5H2) para el TNT en forma de copos o pepitas

en estado seco y con una masa maxima de 30 kg.

PP48 En el caso del N° ONU 0504 no se utilizaran embalajes/envases metdlicos. Los embalajes/envases de otros materiales que

contengan una pequefia cantidad de metal, por ejemplo, cierres metalicos u otros accesorios metélicos como los que se

mencionan en 5.4 de la NOM-007-SCT2 no se considerardn embalajes/envases de metal.
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P113 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P113

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y

las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario Cajas
de papel de acero (4A)
de plastico de aluminio (4B)
de material textil recauchutado de otro metal distinto del acero o el
Recipientes aluminio (4N)
de carton de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera de madera natural, de paredes estancas a los pulverulentos
de metal (“c2)

de plastico de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

El embalaje/envase debe ser hermético a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP49 En el caso de lo No. ONU 0094 y 0305, no se embalaran méas de 50 g de substancia en un embalaje/envase interior.

PP50 No es necesario un embalaje/envase interior para el No. ONU 0027 si se utilizan bidones como embalaje/envase exterior.

PP51 Para el No. ONU 0028 podran utilizarse hojas de papel kraft o de papel parafinado como embalaje/envase exterior.
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P114 a) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P114 a)
(Solido humidificado)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y
las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos Sacos Cajas
de plastico de plastico de acero (4A)
de tejido de plastico de material textil, con de madera natural, ordinarias (4C1)
de materia textil revestimiento o forro de plastico de madera natural, de paredes estancas a los
Recipientes Recipientes pulverulentos (4C2)
de metal de metal de madera contrachapada (4D)
de plastico de plastico de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

de aluminio (4B)

Bidones

de acero, de tapa desmontable (1A2)
de aluminio, de tapa desmontable (1B2)
de cartén (1G)

de madera contrachapada (1D)

de plastico de tapa desmontable(1H2)

Requisito adicional:
No se precisa embalaje/envase intermedio si se utilizan bidones herméticos de tapa desmontable como embalaje/envase

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado:
PP26 En el caso de los Nos. ONU 0077, 0132, 0234, 0235 y 0236, los embalajes/envases no deberan contener plomo.

PP43 No se necesita embalaje/envase interior para el No. ONU 0342 cuando se utilizan bidones de metal (1A2 o 1B2) o de plastico
(1H2) como embalaje/envase exterior.

P114 b) INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P114 b)
(Sélido seco)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y
las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario. Cajas
de papel kraft De madera natural, ordinarias (4C1)
de plastico de madera natural, de paredes estancas a los
de tejido de plastico, herméticos a los pulverulentos (4C2)
pulverulentos de madera contrachapada (4D)
de materia textil, herméticos a los de aglomerado de madera (4F)
pulverulentos de cartén (4G)
Recipientes Bidones
de carton de acero (1A1, 1A2)
de metal de aluminio (1B1, 1B2)
de papel de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de tejido de plastico, herméticos a los de madera contrachapada (1D)
pulverulentos de cartén (1G)
de madera de plastico (1H1, 1H2)
de plastico

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP26 En el caso de los Nos. ONU 0077, 0132, 0234, 0235 y 0236, los embalajes/envases no habran de contener plomo.

PP48 En el caso de los Nos. ONU 0508 y 0509, no se utilizaran embalajes/envases metélicos. Los embalajes/envases de otros
materiales que contengan una pequefia cantidad de metal, por ejemplo, cierres metélicos u otros accesorios metalicos como los
que se mencionan en el punto 5 de la NOMO0O07, no se consideraran embalajes/envases de metal.

PP50 No se precisa embalaje/envase interior para los Nos. ONU 0160 y 0161 si se utilizan bidones como embalaje/envase exterior.

PP52 Para los Nos. ONU 0160 y 0161, cuando se utlicen bidones metalicos (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2) como
embalajes/envases exteriores, éstos estaran construidos de modo que se evite el riesgo de explosiéon al aumentar la presion
interna por causas internas o externas
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P115 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P115

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalado/envasado de 5.1.1, 5.1.3 y

las disposiciones especiales de embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes Sacos de plastico en recipientes | Cajas
de plastico metalicos de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera Bidones de metal de madera natural, de paredes estancas a los
Recipientes de madera pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1,

1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado
PP45 No es necesario embalaje/envase intermedio para el No. ONU 0144.

PP53 En el caso de los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497, cuando se usen cajas como embalaje/envase exterior, los
embalajes/envases interiores irdn cerrados con tapones de rosca encapsulados y la capacidad de cada uno de ellos no superara
los 5 litros. Los embalajes/envases interiores estaran rodeados de material de relleno absorbente e incombustible. La cantidad
de material de relleno debe ser suficiente para absorber el liquido contenido. Los recipientes metalicos estaran separados por
material de relleno. La masa neta de propulsante esta limitada a 30 kg por bulto cuando los embalajes/envases exteriores sean

cajas.

PP54 En el caso de los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497, cuando se usen bidones como embalaje/envase exterior y los
embalajes/envases intermedios sean bidones, éstos estardn rodeados por material de relleno incombustible en cantidad
suficiente para absorber el liquido contenido. Puede utilizarse en lugar de los embalajes/envases interiores e intermedios un
embalaje/envase compuesto formado por un recipiente de plastico dentro de un bidén metélico. El volumen neto de propulsante

en cada bulto no superara los 120 litros.

PP55 Para el No. ONU 0144, se agregara material de relleno absorbente.
PP56 Para el No. ONU 0144, podran utilizarse recipientes metélicos como embalajes/envases interiores.
PP57 Se usaran sacos como embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497 cuando se utilicen bidones

como embalaje/envase exterior.

PP58 Se utilizaran bidones como embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497 cuando se utilicen bidones

como embalaje/envase exterior.
PP59 Para el No. 0144, las cajas de cartdn (4G) podran utilizarse como embalaje/envase exterior.

PP60 En el caso del N° ONU 0144 no se utilizaran bidones de aluminio (1B1 y 1B2) ni bidones de otro metal distinto del acero o el

aluminio (IN1y 1N2).
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P116

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

P116

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalaje/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel, resistentes al agua y al aceite

de plastico

de tejido de
pulverulentos

de materia textil, con revestimiento o forro

de
plastico

Recipientes

de carton, resistentes al agua

de madera,

pulverulentos
de metal
de plastico

Laminas

de papel, resistentes al agua

de papel parafinado

de plastico

No es necesario

plastico, herméticos a los

herméticos a los

Sacos
de tejido de pléastico (5H1, 5H2, 5H3)

de papel de varias hojas, resistentes al agua
(5M2)

de pelicula de plastico (5H4)

de materia textil, estancos a los pulverulentos
(5L2)

de tela, resistentes al agua (5L3)
Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio
(4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de cartén (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio
(1IN1, 1N2)

de cartén (1G)

de madera contrachapada (1D)
de plastico, (1H1, 1H2)
Jerricanes

de acero, (3A1, 3A2)

de plastico (3H1, 3H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP61

PP62

PP63

PP64

PP65

PP66

Los embalajes/envases interiores no son necesarios para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 si se utilizan bidones
estancos de tapa desmontable como embalaje/envase exterior.

No se precisan embalajes/envases interiores para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 cuando el explosivo esta contenido

en un material impermeable a los liquidos.

No se precisa embalaje/envase interior para el No. ONU 0081 si estad contenido en un embalaje de plastico rigido que sea

impermeable a los ésteres nitricos.

No se precisa embalaje/envase interior para el No. ONU 0331 cuando se utilizan sacos (5H2, 5H3 o 5H4) como

embalaje/envase exterior.

Suprimida

No se usaran sacos como embalajes/envase exterior para el No. ONU 0081.
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P130

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P130

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior

No es necesario No es necesario Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los

pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de cartén (4G)

de plastico expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1,

1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP67

La siguiente especificacion se aplica a los Nos. ONU 0006, 0009, 0010, 0015, 0016, 0018, 0019,0034, 0035, 0038, 0039, 0048,
0056, 0137, 0138, 0168, 0169, 0171, 0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0243, 0244, 0245, 0246, 0254, 0280, 0281, 0286, 0287,
0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 0321, 0328, 0329, 0344, 0345, 0346, 0347, 0362, 0363, 0370, 0412, 0424, 0425, 0434, 0435,
0436, 0437, 0438, 0451, 0488 y 0502: Los objetos explosivos resistentes y de gran tamafio, destinados normalmente a usos
militares, sin sus medios de cebado o con ellos y que contengan por lo menos dos elementos eficaces de proteccion podran
transportarse sin embalaje/envase. Cuando esos objetos tengan cargas de propulsién o sean autopropulsados, sus sistemas de
inflamacion deberan estar protegidos contra toda posible activacion en las condiciones normales de transporte. Un resultado
negativo en las pruebas de la serie 4 del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, con un objeto no
embalado/envasado, indica que puede considerarse la posibilidad de transportar el objeto sin embalaje/envase. Esos objetos no
embalados/envasados pueden ir fijados a armaduras o colocados dentro de jaulas o de otros dispositivos adecuados para su

manipulacion.

NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)
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P131 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P131

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior
Sacos Cajas No es necesario Cajas
de papel de acero (4A)
de plastico de aluminio (4B)
Recipientes de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de carton de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera de madera natural, de paredes estancas a los
de metal pulverulentos (4C2)
de plastico de madera contrachapada (4D)
Bobinas de aglomerado de madera (4F)

de cartén (4G)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1,
1N2)

de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP68 No se utilizaran sacos ni bobinas como embalaje/envase interior para los Nos. ONU 0029, 0267 y 0455.

P132 a) INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P132 a)

(Objetos formados por envolturas cerradas de metal, de plastico o de cartén que contienen un explosivo
detonante, o formados por explosivos detonantes con envoltura plastica)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior

No es necesario No es necesario Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
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P132 b)

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

P132 b)

(Articulos sin envolturas protectoras cerradas)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes No es necesario Cajas
de carton de acero (4A)
de metal de aluminio (4B)
de plastico de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
Laminas de madera natural, ordinarias (4C1)
de papel de madera natural, de paredes estancas a los
de plastico pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
P133 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P133

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Recipientes

de cart6n

de metal

de plastico

de madera

Bandejas, provistas de
tabiques divisorios

de cart6n

de plastico

de madera

Recipientes
de cart6n
de metal
de plastico

de madera

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio

(4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los

pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

Requisitos adicionales:

Los recipientes s6lo se necesitan como embalajes/envases intermedios cuando los embalajes/envases interiores son bandejas.

Disposiciones especiales relativas al embalajes/envases

PP69

Para los Nos. ONU 0043, 0212, 0225, 0268 y 0306 no se utilizaran bandejas como embalajes/envases interiores.
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P134

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P134

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos
impermeables
Recipientes

de cart6n

de metal

de plastico

de madera
Laminas

de cart6n ondulado
Tubos

de cart6n

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de cartén (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio
(IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

P135

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P135

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos Cajas
de papel

de plastico
Recipientes
de cart6n

de metal

de plastico
de madera
Laminas

de papel

de plastico

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio
(4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)
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P136

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos No es necesario Cajas
de plastico de acero (4A)
Cajas de aluminio(4B)
de carton de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
Tubos de madera natural, ordinarias(4C1)
de carton de madera natural, de paredes estancas a los
de metal pulverulentos (4C2)
de plasticos de cartén (4D)
Tabiques divisorios en los de aglomerado de madera (4F)
embalajes/envases de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones
de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)
de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1,
1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)
de plastico (1H1, 1H2)
P137 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P137

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos

de plastico
Cajas

de cart6n
Tubos

de cart6n
de metal

de plasticos

Tabiques divisorios en los

embalajes/envases exteriores

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio(4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias(4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de plastico rigido (4H2)

de carton (4D)

de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1,
1N2)

de madera contrachapada (1D)
de cartéon (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativos al embalaje/envase

PP70

Para los Nos. ONU 0059, 0439, 0440 y 0441, si las cargas huecas estan embaladas/envasadas individualmente, la cavidad

conica apuntard hacia abajo y en el bulto se marcara de conformidad con lo indicado en 5.2.1.7.1 de la NOM-003-SCT. Si las

cargas huecas estan embaladas/envasadas por pares, las cavidades conicas estaran colocadas cara a cara para reducir al

minimo el efecto de chorro en caso de cebado accidental.
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P138 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P138

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos

de plastico

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio(4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias(4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de carton (4D)

de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1,
1N2)

de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

Si las extremidades de los objetos estan selladas, no se necesitan embalajes/envases interiores

P139 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P139

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos

de plastico
Cajas

de cartén
de metal
de plastico
de madera
Bobinas
Laminas

de papel de plastico

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio(4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias(4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de carton (4D)

de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1,
1N2)

de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado
PP71

Para los Nos. ONU 0065, 0102, 0104, 0289, y 0290, los extremos de

la mecha detonante estaran sellados, por ejemplo,

mediante una clavija bien sujeta de modo que el explosivo no pueda salirse. Los extremos de la mecha detonante flexible

estaran bien atados.
PP72

Para los Nos. ONU 0065 y 0289, no se necesitan embalaje/envase interior cuando los objetos vayan en rollos.
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INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

P140

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Sacos

de plastico
Cajas

de madera
Bobinas
Laminas

de papel kraft

de plastico

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio(4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias(4C1)

de madera natural,
pulverulentos (4C2)

de paredes estancas a los

de carton (4D)

de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP73 Para el No. ONU 0105, no es necesario el embalaje/envase interior si los extremos estan sellados.
PP74 Para el No. ONU 0101, embalaje/envase sera estanco a los pulverulentos excepto cuando la mecha se encuentra en un tubo de
papel y los dos extremos del tubo estén cubiertos con tapas desmontables.
PP75 Para el No. ONU 0101, no se utilizaran cajas o bidones de acero o de aluminio.
P141 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P141

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones

especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase interior

Recipientes
de cart6n
de metal
de plastico
de madera
Bandejas,
divisorios
de plastico
de madera

Tabiques divisorios en

embalaje/envase exterior

provistas de tabiques

el

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio(4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias(4C1)

de madera natural, de paredes estancas a los pulverulentos
(4C2)

de carton (4D)

de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)
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P142 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P142

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior
Sacos No es necesario Cajas
de papel de acero (4A)
de plasticos de aluminio(4B)
Recipientes de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de carton de madera natural, ordinarias(4C1)
de metal de madera natural, de paredes estancas a los pulverulentos
de plasticos (4c2)
de madera de carton (4D)
Laminas de aglomerado de madera (4F)
de papel de carton (4G)
Bandejas, provistas de tabiques de plastico rigido (4H2)
divisorios Bidones
de plastico de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)
de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

P143 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P143

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior
Sacos No es necesario Cajas
de papel kraft de acero (4A)
de plastico de aluminio(4B)
de materia textil de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de materia textil recauchutada de madera natural, ordinarias(4C1)
Recipientes de madera natural, de paredes estancas a los pulverulentos
de cartén (4c2)
de metal de cart6n (4D)
de plastico de aglomerado de madera (4F)
de madera de carton (4G)

Bandejas, provistas de tabiques de plastico rigido (4H2)

divisorios Bidones
de plastico de acero (1A1, 1A2)
de madera de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

En lugar de los embalajes/envases interior y exterior indicados anteriormente, podra utilizarse un embalaje/envase compuesto (6HH2)
(recipiente de plastico con una caja exterior de plastico rigido).

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP76 Para los Nos. ONU 0271, 0272, 0415 y 0491, cuando se utilicen embalajes/envases metdlicos, éstos estaran construidos de
modo que se evite el riesgo de explosion al aumentar la presion interna por causas internas o externas.
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P144 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P144

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalado/envasado de 5.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior Embalaje/envase interior
Recipientes No es necesario Cajas
de carton de acero (4A)
de metal de aluminio(4B)
de plastico de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera de madera natural, ordinarias(4C1)
Tabiques divisorios en el de madera natural, de paredes estancas a los
embalaje/envase exterior pulverulentos (4C2)

de carton (4D)

de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP77 Para los Nos. ONU 0248 y 0249 los embalajes/envases estaran cerrados para impedir que entre agua. Cuando se transportan sin
embalar/envasar dispositivos activados por el agua, habran de estar provistos, por lo menos, de dos elementos independientes de
proteccion que impidan la penetracién del agua.
NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 5.1.3.3)

P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P200

Los recipientes a presion deberan satisfacer las prescripciones generales de embalado/envasado que figuran en 5.1.6.1.

Ademas, las botellas, tubos, bidones a presién y bloques de botellas construidos como se especifica en 6.2 de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU y los CGEM construidos como se especifica en la de las Recomendaciones para
el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU aplicable estan autorizados para el transporte de una substancia concreta siempre que se
especifique en los siguientes cuadros. Las disposiciones especiales de embalaje/envasado pueden prohibir un tipo particular de botella, tubo,
bidén a presién o bloques de botellas para el transporte.

1) Los recipientes a presién que contengan substancias toxicas con una CLsg inferior o igual a 200 ml/m? (ppm) enumeradas en el
cuadro, no habran de estar equipados de ningin dispositivo de descompresién. Los dispositivos de descompresion deberan instalarse
en los recipientes a presion utilizados para el transporte del No. ONU 1013 diéxido de carbono y del No. ONU 1070 6xido nitroso.
Otros recipientes a presion estaran provistos de un dispositivo de descompresion siempre que asi lo especifique la Secretaria o la
autoridad competente del pais de origen. El tipo de dispositivo de descompresién, la presién de descarga y la capacidad de reduccién
de los dispositivos de descompresion, si son necesarios, seran los especificados por la autoridad competente del pais donde se usen.

2) Los 3 cuadros siguientes se aplican a los gases comprimidos (cuadro 1), gases licuados y gases disueltos (cuadro 2) y a las
substancias no incluidas en la clase 2 (cuadro 3). Facilitan:

a) el nimero ONU, nombre (designacion oficial de transporte) y descripcidn, y clasificacion de la substancia;

b) la CLsp para las substancias toxicas;

c) los tipos de recipientes a presion autorizados para la substancia en cuestion, sefialados por la letra “X”;

d) el intervalo maximo entre los ensayos de la inspeccién periédica de los recipientes a presion;
NOTA: En los recipientes a presion en los que se empleen materiales compuestos, el intervalo maximo entre los ensayos sera
de cinco afios. Este intervalo se podra ampliar al que se sefiala en los cuadros 1y 2 (es decir, a un maximo de diez afios), si asi
lo aprueba la Secretaria o la autoridad competente del pais de origen.

e) la presion minima de ensayo de los recipientes a presion,

f) la presion maxima de servicio de los recipientes a presion para los gases comprimidos (si no se da ningun valor, la presion de
servicio no sera superior a las dos terceras partes de la presiéon de ensayo para los gases licuados y gases disueltos;

o)) las disposiciones especiales de embalaje/envasado especificas de la substancia

3) Los recipientes a presion no se llenaran, en ningiin caso, por encima del limite permitido por las siguientes prescripciones:

a) Para los gases comprimidos, la presién de servicio no sera superior a los dos tercios de la presion de ensayo de los recipientes
a presion. La disposicion especial de embalaje/envasado "o" el parrafo 5) de esta instruccion de embalaje/envase impone
restricciones a este limite superior de la presiéon de servicio. La presion interna a 65°C no debe superar, en ningin caso, la
prueba de ensayo.

b) Para los gases licuados a alta presion, la razén de llenado sera tal que la presién estabilizada a 65°C no sea superior a la
presion ensayo de los recipientes a presion.

La utilizacion de presiones de ensayo y razones de llenado distintas de las que figuran en el cuadro se autorizara, salvo en los
casos en que sea aplicable la especificacién especial de embalaje/envasado "o" el parrafo 5) de esta instruccion de
embalaje/envase, siempre que:
i) Se satisfaga el criterio de la disposicion especial "r* del parrafo 5) de esta instruccion de embalaje/envase, cuando
proceda; o
ii) Se cumpla el criterio anterior en todos los demas casos
Para los gases licuados a alta presion y las mezclas de gas para los que no se disponga de datos pertinentes, la raz6n maxima
de llenado (FR) se determinara de la siguiente manera:
FR=8,5x10" x dg x P,

siendo: FR = razén méxima de llenado

dg = densidad del gas (a 15°C y 1 bar) (en g/l)

Ph = presién minima de ensayo (en bar)
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P200

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200

Si se desconoce la densidad del gas, la razon maxima de llenado se determinaré de la siguiente manera:

P, x MM x 107>
R x 338

FR =

Siendo: FR = razén méaxima de llenado

c)

d)

e)

Ph = presion minima de ensayo (en bar)
MM = masa molecular (en g/mol)
R = 8.31451 x 102 bar.l/mol.K (constante de los gases)

Para las mezclas de gases, se adoptara la masa molecular media teniendo en cuenta la concentracién volumétrica de los

distintos componentes.

Para los gases licuados a baja presién, la masa méxima de contenido por liquidos de capacidad de agua (factor de llenado)
equivaldra a 0.95 veces la densidad de la fase liquida a 50°C; ademas, la fase liquida no llenara el recipiente a presién sera al
menos hasta un maximo de 60°C. La presion de ensayo del recipiente a presiéon sera al menos igual a la presiéon de vapor
(absoluta) del liguido a 65°C, menos 100kPa (1 bar).

Para los gases licuados a baja presion y las mezclas de gas para los que no se disponga de datos pertinentes, la razé6n maxima

de llenado se determinara de la siguiente manera:
FR =0.0032 x BP-0.24 x d;
Siendo:  FR =raz6n maxima de llenado
BP = punto de ebullicién (en Kelvin)
d; = densidad del liquido en el punto de ebullicion (en kg/l)

Para el No. ONU 1001, acetileno disuelto, y el No. ONU 3374 acetileno exento de solvente, véase la especificacion especiales

embalaje/envasado "p" en el apartado 5).

Para los gases licuados cargados con gases comprimidos, deberan tomarse en consideracién ambos componentes el gas

licuado y el gas comprimido al calcular la presién interna del recipiente a presion.

La masa maxima de contenido por litro de capacidad en agua no excedera de 0,95 veces la densidad de la fase liquida a 50°C;

ademas, la fase liquida no llenara completamente el recipiente a presién a ninguna temperatura inferior o igual a 60°C.

Cuando los recipientes a presion estén llenos, la presion interna a 65°C no superara la presion de ensayo. Se tendran en cuenta
las presiones de vapor y las expansiones volumétricas de todas las sustancias presentes en el recipiente a presién. Cuando no

se disponga de datos experimentales, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

i) Célculo de la presion de vapor del gas licuado y de la presién parcial del gas comprimido a 15°C (temperatura de

llenado);

i) Calculo de la expansion volumétrica de la fase liquida resultante del calentamiento de 15°C a 65°C, y célculo del volumen

restante para la fase gaseosa;
iiii) Célculo de la presion parcial del gas comprimido a 65°C teniendo en cuenta la expansion volumétrica de la fase liquida;
NOTA: Se tomara en consideracion el factor de compresibilidad del gas comprimido a 15°C y 65°C.
iv) Célculo de la presion de vapor del gas licuado a 65°C;
V) La presion total sera la suma de la presion de vapor del gas licuado y la presién parcial del gas comprimido a 65°C;

Vi) Consideracion de la solubilidad del gas comprimido a 65°C en la fase liquida;

La presién de ensayo del recipiente a presion no serd inferior a la presion total calculada menos 100 kPa (1 bar).

Si no se conoce la solubilidad del gas comprimido en la fase liquida para este célculo, la presion de ensayo podra calcularse sin tener

en cuenta la solubilidad del gas (apartado vi).
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200

4)

5)

El llenado de los recipientes a presion sera efectuado por personal cualificado utilizando el equipo y los procedimientos apropiados.
Los procedimientos deberan comprender comprobaciones de:

- La conformidad de los recipientes y accesorios con la presente NOM;

- Su compatibilidad con el producto que se transportara;

- La ausencia de dafios que puedan afectar a la seguridad;

- El cumplimiento del grado o la presion de llenado, segun el caso;

- Las marcas y la identificacion.

Se considerara que se cumplen estas prescripciones si se aplican las siguientes normas:

ISO 10691:2004 Botellas de gas-Botellas rellenables, de acero y con soldaduras, para gas de petréleo licuado (GPL)-Procedimientos
para el control antes, durante y después del llenado.

ISO 11372:2011 Botellas de gas-Botellas de acetileno-Condiciones e inspeccion del llenado

ISO 11755:2005 Botellas de gas-Bloques de botellas para gases comprimidos y licuados (excluido el acetileno)-Inspeccion durante el
llenado

ISO 13088:2011 Botellas de gas-Bloques de botellas de acetileno-Condiciones e inspeccién del llenado

ISO 24431:2016 Botellas de gas-Botellas sin soldadura, soldadas y de material compuesto para gases comprimidos y licuados
(excluido el acetileno)-Inspeccion durante el llenado

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

Compatibilidad con los materiales

a: No deben usarse recipientes a presion de aleacion de aluminio.

b: No deben usarse valvulas de cobre.

c: Las partes metdlicas en contacto con el contenido no contendran mas del 65% de cobre

d: Si se utiliza recipientes a presién de acero o recipientes a presién compuestos con revestimientos de acero, s6lo se autorizaran

los que lleven la marca “H”, de conformidad con lo dispuesto en 6.2.2.7.4 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas, Regulacién Modelo.

Requisitos aplicables a las substancias téxicas con una CLg inferior o igual a 200ml /m?® (ppm).

k: Las salidas de valvula estaran provistas de tapones o capsulas herméticos de retencién de presién con roscas que se puedan
roscar en las salidas de la valvula.

Todas las botellas de un mismo bloque deberan estar provistas de su correspondiente valvula, que se mantendra cerrada durante el
transporte. Después del llenado se habra de vaciar, purgar y tapar la tuberia colectora.

Los bloques de botella que contengan flGor comprimido (No. ONU 1045) podran estar equipados con una valvula de aislamiento por
grupo de botella que no se superen 150 litros de contenido total de agua en el lugar de con una valvula de aislamiento por botella.

Las botellas aisladas y toda botella aislada de un blogue deberan tener una presion de ensayo superior o igual a 200 bar y un espesor
de 3.5 mm si son de aleacién de aluminio o 2 mm si son de acero. Las botellas aisladas que no se ajustan a esta prescripcion deberan
transportarse con un embalaje/envase exterior rigido capaz de proteger eficazmente las botellas y sus accesorios y satisfacer el nivel
de ensayo de embalaje/envasado |. Las paredes de los recipientes a presién deberan tener un espesor minimo definido por la
Secretaria o la autoridad competente del pais de origen.

Los recipientes a presion no deberan estar provistos de un dispositivo de descompresion.
Las botellas individuales y las botellas reunidas en un bloque tendran un limite de capacidad méxima (en agua) de 85 litros.

Cada una de las valvulas debe poder soportar la presion de ensayo del recipiente a presion y debe estar directamente conectada al
recipiente a presiéon mediante una rosca cénica u otros medios que satisfagan la norma ISO 10692-2:2001.

Cada una de las valvulas debe ser del tipo de valvula sin empaquetadura, con membrana no perforada o de un tipo de empaquetadura
perfectamente estanco.

Una vez llenos, todos los recipientes a presion deberan ser sometidos a un ensayo de hermeticidad.




Lunes 20 de febrero de 2023 DIARIO OFICIAL 71
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Disposiciones especificas para determinados gases

1

ra:

El No. ONU 1040, ¢xido de etileno, también se puede envasar en embalajes/envases interiores de vidrio o de metal, herméticamente
sellados y adecuadamente protegidos en cajas de cartdbn, madera o metal, que alcancen el nivel de prestaciones de los
embalajes/envases del grupo I. La cantidad maxima permitida para cualquier embalaje/envase interior de vidrio es de 30 g y la
cantidad maxima permitida en un embalaje/envase interior metalico es de 200 g. Tras el llenado, debera determinarse la estanqueidad
de cada embalaje/envase interior colocandolo en un bafio de agua caliente a la temperatura y durante el tiempo suficiente para
asegurarse de que se ha conseguido una presion interna igual a la presion de vapor del 6xido de etileno a 55°C. La masa neta maxima
en un embalaje/envase exterior no serd nunca superior a 2.5 kg.

Los recipientes a presion se llenaran hasta una presion de servicio maxima de 5 bar.

Las botellas aisladas y toda botella de un bloque no deberan contener mas de 5 kg gas. Cuando los blogues de botellas contengan
fldor comprimido (No. ONU 1045). se dividiran en grupos de botellas con arreglo a lo dispuesto en la disposicion especial “k”, cada
grupo no debera contener mas de 5 kg del gas.

En ningln caso se excederan la presion de servicio o la razén de llenado que figuran en el cuadro.

Para el No. ONU 1001 acetileno disuelto, y para el No. ONU 3374 acetileno exento de solvente: las botellas se llenaran con un material
poroso, monolitico y homogéneo; la presion de servicio y la cantidad de acetileno no superaran los valores prescritos en la
homologacién o en las normas 1SO 3807-1:2000 o ISO 3807-2:2000, segun corresponda. Para el No. ONU 1001 acetileno disuelto: las
botellas contendran la cantidad de acetona o del solvente adecuado que se especifique en la homologacién (véase ISO 3807-1:2000 o
ISO 3807-2:2000, segun corresponda); las botellas provistas de dispositivos de descompresiéon o unidas entre ellas por un colector
multiple deberén transportarse en posicion vertical.

La presién de ensayo de 52 bar es aplicable sélo a las botellas dotadas de un tap6n fusible.

Las salidas de valvula de recipientes a presion para gases piroféricos o0 mezclas de gases inflamables que contengan mas del 1% de
compuestos piroféricos deberan estar dotadas de tapones o céapsulas herméticos. Cuando estos recipientes a presién se encuentren
en un blogue unidos por una tuberia colectora, cada uno de los recipientes a presion debera estar dotado de su propia valvula que se
mantendra cerrada durante el transporte, y la salida de la tuberia colectora debera estar provista de tapén o capsula herméticos de
retencion de presion. Los tapones o capsulas herméticos deberan estar provistos de roscas que se puedan roscar en las salidas de
vélvula.

La razén de llenado con este gas se limitard de tal manera que, si se produjera la descomposicién completa, la presiéon no exceda de
dos tercios de la presion de ensayo del recipiente presurizado.

Este gas podra envasarse en capsulas en las condiciones siguientes:
a) La masa de gas no debera ser de mas de 150 g por capsula;
b) Las capsulas deberan estar exentas de defectos que puedan comprometer su resistencia;

c) La estanqueidad del cierre se garantizara mediante un dispositivo adicional (tap6n, corona, sello, ligadura, etc.) que impida toda
fuga por el cierre durante el transporte;

d) Las capsulas se colocaran en un embalaje/envase exterior que tenga suficiente resistencia. Un bulto no debera pesar mas de
75 kg.

Los recipientes a presion de aleacion de aluminio deberéan:

- Estar equipados sélo de valvulas de laton o de acero inoxidable; y

- Limpios de acuerdo con la norma ISO 11621:1997 y sin contaminacién por aceite.
i) El espesor de pared de los recipientes a presion no sera inferior a 3 mm.

i) Antes del transporte se comprobara que la presién no ha aumentado por la posible generacion de hidrégeno.

Inspeccién periddica

u:

Los intervalos entre ensayos periodicos pueden alcanzar hasta 10 afios si se trata de recipientes a presion de aleacion de aluminio y
siempre que la aleacion del recipiente haya sido sometida a los ensayos de corrosién bajo tensién que se especifican en la norma
internacional (ISO 7866:1999).

El intervalo entre inspecciones periédicas para las botellas de acero puede ser hasta de 15 afios siempre que asi lo autorice la
autoridad competente del pais donde se utilizan.
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Prescripciones aplicables a los epigrafes "n.e.p" y a las mezclas.

Los materiales de construccion de los recipientes a presion y sus accesorios seran compatibles con el contenido y no reaccionaran con

éste dando lugar a la formacién de compuestos dafiinos o peligrosos.
La presion de ensayo y la razén de llenado se calcularan de acuerdo con las prescripciones pertinentes del apartado 3).

Las substancias téxicas con una CLgq inferior o igual a 200 ml/m® no deberan transportarse en tubos, bidones a presién o CGEM y
deberan cumplir las prescripciones de la especificacion especial de embalado/envasado k". No obstante, la mezcla de éxido nitrico y

tetréxido de dinitrégeno (No. ONU 1975) podra transportarse en bidones a presion.

Los recipientes a presion que contengan gases piroforicos o0 mezclas de gases inflamables que contengan mas del 1% de compuestos

piroféricos deberan cumplir las prescripciones de la especificacion especial de embalaje/envase "q".

Deberan adoptarse las precauciones necesarias para que durante el transporte no se produzcan reacciones peligrosas (por ejemplo,

polimerizacién o descomposicion). En caso de necesidad se recurrira a la estabilizacién o a la adicién de un inhibidor.

En el caso de mezclas que contengan diborano (No. ONU 1911), el valor de la presién de llenado sera tal que en caso de

descomposicion completa del diborano, no se superen los dos tercios de la presion de ensayo del recipiente a presion.

En el caso de mezclas que contengan germanio (N° ONU 2192), salvo las mezclas que contengan hasta el 35% de germanio en
hidrégeno o nitrégeno o hasta el 28% de germanio en helio o argon, el valor de la presion de llenado sera tal que, en caso de

descomposicion completa del germanio, no se superen los dos tercios de la presién de ensayo del recipiente presurizado.
Las mezclas de fldor y nitrégeno con una concentracion de fltor inferior al 35% en volumen podran llenarse en recipientes a presion

hasta una presion de trabajo maxima admisible, para la cual la presién parcial de flior no exceda de 31 bar (abs.)

31
Presion de Trabajo (bar) < A e+ Ke+Xp)—1
£

donde x¢ = concentracién de flior en% en volumen / 100;
K = coeficiente de equivalencia de un gas inerte con respecto al nitrégeno (coeficiente de equivalencia de nitrégeno);
XK = concentracion de gas inerte en% en volumen / 100.

Sin embargo, la presién de trabajo para mezclas de flior y gases inertes no excedera de 200 bar. La presion minima de prueba de los
recipientes a presion para mezclas de fltor y gases inertes es igual a 1,5 veces la presion de trabajo o 200 bar, aplicando el valor

mayor.
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Cuadro 1: GASES COMPRIMIDOS

1%
o
c
©
%) [0}
g o
1]
3 . <
Ne S 8 8
Nombre y descripcion o c 3 3 g o 83
= S = = n «©
ONU c ] B 2 ) 3 k] o 9
© B o Q ° c c o S
2| 3 . & | g Bl o] 2 25
5| ¢ 15 | 3 g |83 53
clel = |2 a|88]z| 35 |8|:| 25
T o (<] B k<]
& | 8 L Els| 2| 86| 5 | 8|8 oy
() x ) @ = @ o o o a o [ags]
1002 | AIRE COMPRIMIDO 2.2 X X X X X 10
1006 ARGON COMPRIMIDO 2.2 X X X X X 10
1016 MONOXIDO DE CARBONO 23 2.1 3760 X X X X X 5 u
COMPRIMIDO
1023 | GAS DE HULLA COMPRIMIDO 2.3 2.1 X X X X X 5
1045 FLUOR COMPRIMIDO 23 51 185 X X 5 200 30 a, k,n, o
8
1046 HELIO COMPRIMIDO 2.2 X X X X X 10
1049 | HIDROGENO COMPRIMIDO 2.1 X X X X X 10 d
1056 CRIPTON COMPRIMIDO 2.2 X X X X X 10
1065 | NEON COMPRIMIDO 2.2 X X X X X 10
1066 | NITROGENO COMPRIMIDO 2.2 X X X X X 10
1071 | GAS DE PETROLEO COMPRIMIDO 2.3 2.1 X X X X X 5
1072 | OXIGENO COMPRIMIDO 2.2 5.1 X X X X X 10 s
1612 | TETRAFOSFATO DE HEXAETILO Y | 23 X X X X X 5 z
GAS COMPRIMIDO, MEZCLA DE
1660 | OXIDO NITRICO COMPRIMIDO 2.3 5.1 115 X X 5 225 | 33 k, o
8
1953 | GAS COMPRIMIDO TOXICO, | 23 2.1 <5000 X X X X X 5 z
INFLAMABLE, N.E.P.
1954 | GAS COMPRIMIDO 2.1 X X X X X 10 z
INFLAMABLE, N.E.P.
1955 | GAS COMPRIMIDO TOXICO, N.E.P. 2.3 <5000 X X X X X 5 z
1956 | GAS COMPRIMIDO, N.E.P. 2.2 X X X X X 10 z
1957 | DEUTERIO COMPRIMIDO 2.1 X X X X X 10 d
1964 | HIDROCARBUROS GASEOSOS | 2.1 X X X X X 10 z
COMPRIMIDOS, EN MEZCLA N.E.P.
1971 | METANO COMPRIMIDO o 2.1 X X X X X 10
GAS NATURAL COMPRIMIDO con alta
proporcién de metano
2034 | HIDROGENO Y METANO, MEZCLA | 2.1 X X X X X 10 d
COMPRIMIDA DE

% En los epigrafes en los que esté en blanco, la presion de servicio no debera ser superior a dos
terceras partes de la presion de ensayo.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200

Cuadro 1: GASES COMPRIMIDOS

Q
=]
(%]
o Q<
E g
Ne o | 8 g S o| & 8
o - 3 S| B ° @ 3 F
Nombre y descripcion S ° @ 5 3 a & a8
i 5 5| ° - 2| ® g | ¢ 2
ONU S o o« o [ S © = S o
35 [} £ © k=] k=] . 8 [0} o 5
o @ = 1) 0 0 c 9 P ©° s g
@ ) g K 9 el s = S 5| ¢ s| 8 3
& g ¥ gl 8|8l 8 |o |58 5| 8 €
o x ) [} = o| o o a o o 14 SIS
2190 DIFLUORURO DE 2.3 51 2.6 X X 5 200 30 a, kn,o
OXIGENO, COMPRIMIDO 8
3156 GAS COMPRIMIDO, COMBURENTE, 2.2 51 X X X X X 10 z
N.E.P.
3303 GAS COMPRIMIDO, TOXICO, 2.3 51 <5000 X X X X X 5 z
OXIDANTE, N.E.P.
3304 GAS COMPRIMIDO, TOXICO, 2.3 8 <5000 X X X X X 5 z
CORROSIVO, N.E.P.
3305 GAS COMPRIMIDO, 2.3 2.1 <5000 X X X X X 5 z
TOXICO, INFLAMABLE, CORROSIVO, 8
N.E.P.
3306 GAS COMPRIMIDO, 2.3 51 <5000 X X X X X 5 z
TOXICO, OXIDANTE, CORROSIVO, 8
N.E.P.

% En los epigrafes en los que esté en blanco, la presion de servicio no debera ser superior a dos
terceras partes de la presiéon de ensayo.

P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200

Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS

g N 8
8 s 8
L2 c 3 g I3 2
N° s | 5 ol = g 2 g 2
Nombre y descripcién b e 4] s 2 c c o O
2 3 ® s ° g £ @ 8 S 3
oY S & £ © ° k=] © 3 ) S &
sl 2|z |2 8| 3 ¢l s : | g¢f
g 1 2| 3 s| 8| 5| 2 & | 23|38 $ g 5
© o P 3| 8] =| 2 0] g 2| ¢ 3 2 o
o ['4 O 2] [ o [0} o a [ o @ o o
1001 ACETILENO DISUELTO 2.1 X X 10 60 c,p
52
1005 AMONIACO, ANHIDRO 2.3 8 4000 X X X X X 5 29 0.54 b
1008 TRIFLUORURO DE BORO 2.3 8 864 X X X X X 5 225 300 0.715 a
0.86
1009 BROMOTRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 42 1.13
REFRIGERANTE R 13B1)
120 250 1.44
1.60
1010 BUTADIENOS ESTABILIZADOS 2.1 X X X X X 10 10 0.59
(1,2-butadieno)
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Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
8 g
: s 3
17 - D H
o kel c o 3 o 2 ©
N c g S| 3 g ] g 2
Nombre y descripcién 2 e s 8 4 2 c o &
izl 3 = T £ [ @ 2 9
ONU 2 e e ol ) 88| o < 5 ©
N I = P 2| g 5 gl = 3 3 g
s e | % [s|sl2ls [z |28z|3 g £5
< o P 5| S| 2| ¢ 0] 5 2 o 3 2 o
) 4 3} @ = [ ) o o o a o 0 o
1010 BUTADIENOS, ESTABILIZADOS 2.1 X X X X X 10 10 0.55
1010 BUTADIENOS E HIDROCARBUROS 2.1 X X X X X 10 zZ,v
EN MEZCLA
ESTABILIZADA que contienen méas
de 40% de butadienos
1011 BUTANO 2.1 X X X X X 10 10 0.52 \
1012 BUTILENO 2.1 X X X X X 10 10 0.50 z
1012 BUTILENO (1-butileno) o 2.1 X X X X X 10 10 0.53
1012 BUTILENO (cis-2-butileno) o 2.1 X X X X X 10 10 0.55
1012 BUTILENO (trans-2-butileno) 2.1 X X X X X 10 10 0.54
1013 DIOXIDO DE CARBONO 2.2 X X X X X 10 190 250 0.68
0.76
1017 CLORO 2.3 51 293 X X X X X 5 22 1.25 a
8
1018 CLORODIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 27 1.03
REFRIGERANTE R 22)
1020 CLOROPENTAFLUOROETANO 2.2 X X X X X 10 25 1.05
(GAS REFRIGERANTE R 115)
1021 1-CLORO-1,2,2,2 2.2 X X X X X 10 11 1.20
TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R 124)
1022 CLOROTRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 100 0.83
REFRIGERANTE R 13) 120 0.90
190 1.04
250 1.11
1026 CIANOGENO 2.3 2.1 350 X X X X X 5 100 0.70 u
1027 CICLOPROPANO 2.1 X X X X X 10 18 0.55
1028 DICLORODIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 16 1.15

REFRIGERANTE R 12)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
_ 3
Ne 5 § fé T-z E‘; " % g g5
Nombre y descripcion ) S £l = 5 & & 5 2 3
ONU 2 |8 E o | 8 gl g ° s T
I g 8| 5| & ¢ =| g ¢ s = -
O 4 [§) i} [ m [ o o o o o A o
1029 DICLOROFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 10 1.23
EFRIGERANTE R 21)
1030 1,1-DIFLUOROETANO (GAS 2.1 X X X X X 10 16 0.79
REFRIGERANTE R 152a)
1032 DIMETILAMINA ANHIDRA 2.1 X X X X X 10 10 0.59 b
1033 DIMETIL ETER (ETER 2.1 X X X X X 10 18 0.58
DIMETILICO)
1035 ETANO 2.1 X X X X X 10 95 0.25
120 0.30
300 0.40
1036 ETILAMINA 2.1 X X X X X 10 10 0.61 b
1037 CLORURO DE ETILO 2.1 X X X X X 10 10 0.80 a, ra
1039 ETER METILETILICO 2.1 X X X X X 10 10 0.64
1040 OXIDO DE ETILENO u OXIDO DE 2.3 2.1 2900 X X X X X 5 15 0.78
ETILENO CON NITROGENO
hasta una presion total de 1 MPa
(10 bar) a50 °C
1041 OXIDO DE ETILENO Y DIOXIDO 2.1 X X X X X 10 190 0.66
DE CARBONO, MEZCLA DE, con 250 0.75
mas del 9 % pero no mas del 87 %
de 6xido de etileno
1043 SOLUCION AMONIACAL 2.2 X X X 5 b, z
FERTILIZANTE que contiene
amonfaco libre
1048 BROMURO DE HIDROGENO 2.3 8 2860 X X X X X 5 60 151 a, d
ANHIDRO
1050 CLORURO DE HIDROGENO 2.3 8 2810 X X X X X 5 100 0.30 a, d
ANHIDRO 120 0.56 ad
150 0.67 ad
200 0.74 a, d
1053 SULFURO DE HIDROGENO 2.3 2.1 712 X X X X X 5 48 0.67 d,u
1055 ISOBUTILENO 2.1 X X X X X 10 10 0.52
1058 MEZCLAS DE GASES LICUADOS 2.2 X X X X X 10
no inflamables con nitrégeno,
diéxido de carbono o aire
1060 METILACETILENO Y 2.1 X X X X X 10 c z
PROPADIENO, MEZCLA
ESTABILIZADA DE
1060 METILACETILENO Y 2.1 X X X X X 10 22 0.52 [
PROPADIENO, MEZCLA
ESTABILIZADA DE (propadieno
con 1 % a 4 % de metilacetileno)
1061 METILAMINA ANHIDRA 2.1 X X X X X 10 13 0.58 b
1062 BROMURO DE METILO con un 2.3 850 X X X X X 5 10 151 a
méaximo de 2% de cloropicrina
1063 CLORURO DE METILO (GAS 2.1 X X X X X 10 17 0.81 a
REFRIGERANTE R 40)
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Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
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1064 METILMERCAPTANO 2.3 2.1 1350 X X X X 5 10 0.78 d,u
1067 TETROXIDO DE 2.3 5.1 115 X X X 5 10 1.30 k
DINITROGENO 8
(DIOXIDO DE NITROGENO)
1069 CLORURO DE NITROSILO 2.3 8 35 X X 5 13 1.10 k
1070 OXIDO NITROSO 2.2 51 X X X X X 10 180 0.68
225 0.74
250 0.75
1075 GASES DE PETROLEO, 2.1 X X X X X 10 v,z
LICUADOS
1076 FOSGENO 2.3 8 5 X X X 5 20 1.23 a, k
1077 PROPILENO 2.1 X X X X X 10 27 0.43
1078 GAS REFRIGERANTE N.E.P. 2.2 X X X X X 10 z
1079 DIOXIDO DE AZUFRE 2.3 8 2520 X X X X X 5 12 1.23
1080 HEXAFLUORURO DE 2.2 X X X X X 10 70 1.06
AZUFRE 140 1.34
160 1.38
1081 TETRAFLUOROETILENO 2.1 X X X X X 10 200 m, o
ESTABILIZADO
1082 TRIFLUOROCLOROETILENO 2.3 2.1 2000 X X X X X 5 19 1.13 u
ESTABILIZADO
1083 TRIMETILAMINA ANHIDRA 2.1 X X X X X 10 10 0.56 b
1085 BROMURO DE VINILO 2.1 X X X X X 10 10 1.37 a
ESTABILIZADO
1086 CLORURO DE VINILO 2.1 X X X X X 10 12 0.81 a
ESTABILIZADO
1087 VINIL METIL ETER 2.1 X X X X X 10 10 0.67
ESTABILIZADO
1581 CLOROPICRINA Y 2.3 850 X X X X X 5 10 1.51 a
BROMURO DE METILO,
MEZCLA DE, con més del 2 %
de cloropicrina
1582 CLOROPICRINA Y CLORURO 2.3 X X X X X 5 17 0.81 a
DE METILO, MEZCLA DE
1589 CLORURO DE CIANOGENO 2.3 8 80 X X 5 20 1.03 k
ESTABILIZADO
1741 TRICLORURO DE BORO 2.3 8 2541 X X X X X 5 10 1.19 a
1749 TRIFLUORURO DE CLORO 2.3 5.1 299 X X X X X 5 30 1.40 a
8
1858 HEXAFLUOROPROPILENO 2.2 X X X X X 10 22 1.11
(GAS REFRIGERANTE R
1216)
1859 TETRAFLUORURO DE 2.3 8 450 X X X X X 5 200 0.74 a
SILICIO 300 1.10
1860 FLUORURO DE VINILO 2.1 X X X X X 10 250 0.64 a
ESTABILIZADO
1911 DIBORANO 2.3 2.1 80 X X 5 250 0.07 d, k, o
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
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1912 CLORURO DE METILO Y CLORURO 21 X X X X X 10 17 0.81 a
DE METILENO, MEZCLA DE
1952 OXIDO DE ETILENO Y DIOXIDO DE 2.2 X X X X X 10 190 0.66
CARBONO, MEZCLA DE con un 250 | 075
maximo del 9 % de éxido de etileno
1958 1,2-DICLORO-1,1,2,2- 2.2 X X X X X 10 10 1.30
TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R 114)
1959 1,1-DIFLUOROETILENO (GAS 21 X X X X X 10 250 0.77
REFRIGERANTE R 1132a)
1962 ETILENO 2.1 X X X X X 10 225 0.34
300 0.38
1965 HIDROCARBUROS GASEOSOS 2.1 X X X X X 10 v,z
LICUADOS, EN MEZCLA DE N.E.P.
1967 INSECTICIDA GASEOSO  TOXICO, 2.3 X X X X X 5 z
N.E.P.
1968 INSECTICIDA GASEOSO, N.E.P. 2.2 X X X X X 10 z
1969 ISOBUTANO 2.1 X X X X X 10 10 0.49 \
1973 CLORODIFLUOROMETANO Y 2.2 X X X X X 10 31 1.01
CLOROPENTA-FLUOROETANO,
MEZCLA DE, de punto de ebullicion
constante, con alrededor del 49 % de
Clorodifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 502)
1974 CLORODIFLUOROBROMO- METANO 2.2 X X X X X 10 10 1.61
(GAS REFRIGERANTE R 12B1)
1975 | MONOXIDO DE NITROGENO Y| 23 5.1 115 X X X 5 k, z
TETRAOXIDO DE DINITROGENO EN 8
MEZCLA (OXIDO NITRICO Y DIOXIDO
DE NITROGENO EN MEZCLA)
1976 OCTAFLUOROCICLOBUTANO  (GAS 2.2 X X X X X 10 11 1.32
REFRIGERANTE RC 318)
1978 PROPANO 2.1 X X X X X 10 23 0.43 "
1982 TETRAFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 200 0.71
REFRIGERANTE R 14) 300 0.90
1983 1-CLORO-2,2,2-TRIFLUOROETANO 2.2 X X X X X 10 10 1.18
(GAS REFRIGERANTE R 133a)
1984 TRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X X X X X 10 190 0.88
REFRIGERANTE R 23) 250 0.96
2035 1,1,1-TRIFLUOROETANO (GAS 2.1 X X X X X 10 35 0.73
REFRIGERANTE R 143 a)
2036 XENON 2.2 X X X X X 10 130 1.28
2044 2,2-DIMETILPROPANO diferente  del 21 X X X X X 10 10 0.53
pentano y del isopentano
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
g 3
>
@ " = 8 o
Ne - c | E S| 3 P | s g3
Nombre y descripcion S e g g © 2 g o S
o 213 5l g T s |2 | Es
35 2 g © ° k=] S 4] L 3
e |5 | 8| 8|8l =|8,|8|: |2¢
2| g |3 sl 5| S| Bl B ¢8| 8 | B g €
@) 72 s} a| 2| &) @a| o] & §| & & 8 5
2073 AMONIACO EN SOLUCION acuosa de 2.2
densidad relativa inferior a 0,880 a 15°C, con
méas del 35% pero no mas del 50% de
amonfaco
con mas del 35% pero no mas del 40% de X X X X X 5 10 0.80 b
amoniaco
con méas del 40% pero no mas del 50% de X X X X X 5 12 0.77 b
amonfaco
2188 | ARSINA 2.3 21 20 X X 5 42 1.10 d, k
2189 DICLOROSILANO 2.3 2.1 314 X X X X X 5 10 0.90 a
8 200 1.08
2191 | FLUORURO DE SULFURILO 2.3 3020 X X X X X 5 50 1.10 u
2192 GERMANIO 2.3 2.1 620 X X X X X 5 250 0.064 d,qr
2193 | HEXAFLUOROETANO (GAS | 22 X X X X X 10 200 1.13
REFRIGERANTE R 116)
2194 HEXAFLUORURO DE SELENIO 2.3 8 50 X X 5 36 1.46 k
2195 HEXAFLUORURO DE TELURIO 2.3 8 25 X X 5 20 1.00 k
2196 HEXAFLUORURO DE TUNGSTENO 2.3 8 218 X X X X X 5 10 3.08 a
2197 YODURO DE HIDROGENO ANHIDRO 2.3 8 2860 X X X X X 5 23 2.25 a, d
2198 PENTAFLUORURO DE FOSFORO 2.3 8 261 X X X X X 5 200 0.90
300 1.25
2199 | FOSFAMINA (FOSFINA) 2.3 21 20 X X 5 225 0.30 d kqgd,
250 0.45 kg
2200 PROPADIENO ESTABILIZADO 21 X X X X X 10 22 0.50
2202 SELENIURO DE HIDROGENO ANHIDRO 2.3 2.1 2 X X 5 31 1.60 k
2203 SILANO 21 X X X X X 10 225 0.32 q
250 0.36 q
2204 SULFURO DE CARBONILO 2.3 2.1 1700 X X X X X 5 30 0.87 u
2417 FLUORURO DE CARBONILO 2.3 8 360 X X X X X 5 200 0.47
300 0.70
2418 TETRAFLUORURO DE AZUFRE 2.3 8 40 X X 5 30 0.91 a, k
2419 BROMOTRIFLUORETILENO 2.1 X X X X X 10 10 1.19
2420 HEXAFLUOROACETONA 2.3 8 470 X X X X X 5 22 1.08
2421 TRIOXIDO DE NITROGENO 2.3 51 57 X X 5 k
8
2422 2-OCTAFLUOROBUTENO (GAS 2.2 X X X X X 10 12 1.34
REFRIGERANTE R 1318)
2424 | OCTAFLUOROPROPANO (GAS 22 X X X X X 10 25 1.04
REFRIGERANTE R 218)
2451 | TRIFLUORURO DE NITROGENO 22 51 X X X X X 10 200 0.50
2452 ETILACETILENO ESTABILIZADO 2.1 X X X X X 10 10 0.57 c
2453 | FLUORURO DE ETILO (GAS | 21 X X X X X 10 30 0.57

REFRIGERANTE R 161)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
g S
g
(%]
® -
= o
3 8 2
Ne o & - <} 2 8
Nombre y descripcion E 5 S @ > s ° T8
ONU s | g 2| 3 © g g o 8
2 =1 s o - o o o Z
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2454 FLUORURO DE METILO (GAS 2.1 X X X X X 10 300 0.63
REFRIGERANTE R 41)
2455 NITRITO DE METILO 2.2 X X X
2517 1-CLORO-1,1-DIFLUOROETANO 2.1 X X X X X 10 10 0.99
(GAS REFRIGERANTE R 142 b)
2534 | METILCLOROSILANO 2.3 21 2810 X X X X X 5 z
8
2548 PENTAFLUORURO DE CLORO 2.3 51 122 X X 5 13 1.49 a, k
8
2599 CLOROTRIFLUOROMETANO Y 2.2 X X X X X 10 31 0.12
TRIFLUOROMETANO EN MEZCLA 42 017
AZEOTROPICA con aproximadamente el
100 0.64
60% de clorotrifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 503)
2601 CICLOBUTANO 2.1 X X X X X 10 10 0.63
3298 OXIDO DE ETILENO Y 2.2 X X X X X 10 26 1.02
PENTAFLUOROETANO, MEZCLA DE, con
un méaximo del 7,9 % de 6xido de etileno.
3299 OXIDO DE ETILENO Y 2.2 X X X X X 10 17 1.03
TETRAFLUOROETANO, MEZCLA DE, con
un méaximo del 5,6 % de 6xido de etileno
3300 OXIDO DE ETILENO Y DIOXIDO 2.3 2.1 Mas de X X X X X 5 28 0.73
DE CARBONO, MEZCLA DE, con 2900
mas del 87 % de 6xido de etileno
3307 GAS LICUADO, TOXICO, OXIDANTE, 2.3 51 <5000 X X X X X 5 z
N.E.P.
3308 | GAS LICUADO, TOXICO, CORROSIVO, | 2.3 8 <5000 X X X X X 5 z
N.E.P.
3309 GAS LICUADO, TOXICO, INFLAMABLE, 2.3 218 <5000 X X X X X 5 z
CORROSIVO, N.E.P
3318 | SOLUCION ACUOSA DE AMONIACO, con | 2.3 8 X X X X X 5 b
una densidad relativa menor de 0,880 a
15°C, con més del 50% de amoniaco
3337 GAS REFRIGERANTE R 404A 2.2 X X X X X 10 36 0.82
3338 GAS REFRIGERANTE R 407A 2.2 X X X X X 10 32 0.94
3339 GAS REFRIGERANTE R 407B 2.2 X X X X X 10 33 0.93
3340 | GAS REFRIGERANTE R 407C 22 X X X X X 10 30 0.95
3354 | GAS INSECTICIDA, INFLAMABLE, N.E.P. 21 X X X X X 10 z
3355 | GAS INSECTICIDA, TOXICO, | 2.3 21 X X X X X 5 z
INFLAMABLE, N.E.P.
3374 | ACETILENO EXENTO DE SOLVENTE X X 5 60 52 c,p
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P200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P200

Cuadro 3: SUSTANCIAS NO INCLUIDAS EN LA CLASE 2

g 3
>
3 _ 3
® g 8
N° o c g 5 C>>: o gz-)' 8
inci6 c 5] ol 3 © 5 o 3
Nombre y descripcion 5 3 2 2 s @ g o 8
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3 @ E o o© h-] 3 © S 3
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I} @ 3 ] S S =3 i} 2 9 ® ° 2 8
< < 4 5] = o k=] [0) T o <] © KZa——
O "4 (] [a] = o o O a ] o 14 [a)] []
1051 CIANURO DE HIDROGENO ANHIDRO 6.1 3 40 X X 5 100 0.55 k
ESTABILIZADO con menos del 3% de
agua
1052 FLUORURO DE HIDROGENO ANHIDRO 8 6.1 966 X X X 5 10 0.84 a, t
1745 PENTAFLUORURO DE BROMO 5.1 6.1 25 X X X 5 10 a k
8
1746 TRIFLUORURO DE BROMO 51 6.1 50 X X X 5 10 a k
8
2495 PENTAFLUORURO DE YODO 5.1 6.1 120 X X X 5 10 a k
8
a, . . . s
Se requiere un espacio vacio minimo de 8% del volumen.
P201 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P201

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 3167, ONU 3168 y ONU 3169

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Botellas de gas y recipientes de gas que se ajusten a los requisitos de construccién, ensayo y llenado aprobados por la Secretaria

o la Autoridad competente del pais de origen.
2) Los siguientes embalajes/envases combinados siempre que cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
Embalajes/envases exteriores:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2).
Embalajes/envases interiores:

a) Para los gases no téxicos, embalajes/envases interiores de vidrio o de metal sellados herméticamente, con una capacidad

maéaxima de 5 litros por bulto;

b) Para los gases toxicos, embalajes/envases interiores de vidrio o de metal sellados herméticamente, con una capacidad

méxima de 1 litro por bulto;

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I.

P202 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P202

(Reservada)
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P203

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P203

Esta instruccion se aplica a los gases licuados refrigerados de la clase 2

Prescripciones relativas a los recipientes criogénicos cerrados

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7

8)

En los recipientes criogénicos cerrados, se cumpliran las prescripciones generales de 5.1.6.1.

Se cumpliran las prescripciones generales de 6.2 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU
Los recipientes criogénicos cerrados estaran aislados para que no se recubran de escarcha.

Presion de ensayo.

Los liquidos refrigerados contenidos en recipientes criogénicos cerrados que hayan sido ensayados a las presiones de ensayo
minimas siguientes:

a) En los recipientes criogénicos cerrados con aislamiento en vacio, la presién de ensayo no sera inferior a 1.3 veces la suma de
la presion interna maxima del recipiente lleno, inclusive durante el llenado y la descarga, méas 100 kPa (1 bar);

b) En otros recipientes criogénicos cerrados, la presiéon de ensayos no sera inferior a 1.3 veces la presion interna maxima del
recipiente lleno, tomando en cuenta la presion desarrollada durante el llenado y la descarga.

Razon de llenado

En los gases licuados refrigerados no inflamables y no téxicos, el volumen de la fase liquida a la temperatura de llenado y a una
presiéon de 100 kPa (1 bar) no debera superar el 98% de la capacidad (en agua) del recipiente a presion.

En el caso de los gases licuados refrigerados inflamables, la razén de llenado se mantendra por debajo del nivel en el que, cuando el
contenido se somete a la temperatura a la cual la tension de vapor iguala a la presiéon de abertura de las valvulas, el volumen alcance
el 98% de la capacidad (en agua) a esa temperatura.

Dispositivos de descompresion

Los recipientes criogénicos cerrados deberan estar equipados con al menos un dispositivo de descompresion.

Compatibilidad

Los materiales utilizados para asegurar la hermeticidad de las juntas o para el mantenimiento de los dispositivos de cierre seran
compatibles con el contenido. En el caso de recipientes destinados a transportar gases comburentes (es decir con un riesgo
secundario de 5.1), dichos materiales no deberan reaccionar con los gases de manera peligrosa.

Inspeccion periddica

La frecuencia de las inspecciones periédicas y los ensayos de las valvulas de descompresion de conformidad con lo dispuesto en
6.2.1.6.3 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU sera de por lo menos cada cinco afios.

Prescripciones relativas a los recipientes criogénicos abiertos

Sélo los siguientes gases licuados refrigerados no comburentes de la division 2.2 podran ser transportados en recipientes criogénicos
abiertos: Nos. ONU 1913, 1951, 1963, 1970, 1977, 2591, 3136 y 3158.

Los recipientes criogénicos abiertos deberan construirse respetando las prescripciones siguientes:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Los recipientes se disefiaran, fabricaran, ensayaran y equiparan de forma que puedan resistir a todas las condiciones, incluida la
fatiga, a las que estén sometidos en condiciones normales de utilizacién y de transporte.

No tendran méas de 450 litros de capacidad.

El recipiente estara dotado de doble pared con vacio intermedio (aislamiento por vacio). El aislamiento evitara que se forme escarcha
en la pared externa del recipiente.

Los materiales de construccion deberan tener propiedades mecénicas satisfactorias a la temperatura de servicio.

Los materiales que estén en contacto directo con las mercancias peligrosas no deberan verse afectados o debilitados por las
mercancias peligrosas que esté previsto transportar y no deberdn causar ningun efecto peligroso, por ejemplo, catalizando una
reaccion o reaccionando con las mercancias peligrosas.

Los recipientes con doble pared de vidrio deberan tener un embalaje/envase exterior con suficiente relleno o material absorbente para
resistir a las presiones e impactos que se pueden producir en condiciones normales de transporte.

Los recipientes deberan estar disefiados de tal forma que permanezcan en posicion vertical durante el transporte, es decir, deberan
tener una base cuya dimension horizontal mas pequefia sea mayor que la de la altura del centro de gravedad cuando estén llenos al
maximo de su capacidad, o deberan estar montados en cardanes

Las aperturas de los recipientes deberan estar provistas de dispositivos que permitan el escape de los gases a fin de evitar cualquier
derrame de liquido y deberan estar configuradas de tal forma que permanezcan inméviles durante el transporte.

En los recipientes criogénicos abiertos se deberan inscribir de forma permanente (por ejemplo, estampandolas, grabandolas o
grabandolas al 4cido) las marcas siguientes:

- El nombre y la direccién del fabricante;

- El nimero o nombre del modelo;

- El nimero de serie o de lote;

- El nimero ONU vy la designacion oficial de transporte de los gases a los que el recipiente esté destinado;

- La capacidad del recipiente en litros
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P205 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P205

Esta instruccién se aplica al N° ONU 3468

1) Para los dispositivos de almacenamiento con hidruro metdlico, se cumpliran las disposiciones generales de embalaje/envasado de
5.1.6.1.

2) Esta instruccion de embalado/envasado se refiere GUnicamente a los recipientes a presién con una capacidad (en agua) no superior a
150 litros y con una presiéon maxima desarrollada que no exceda de 25 MPa.

3) Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico que satisfagan las prescripciones aplicables a la fabricacion y los ensayos de
los recipientes a presion que contengan gas, sefialados en 6.2 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas
de la ONU estan autorizados Unicamente para el transporte de hidrégeno.

4) Cuando se utilicen recipientes a presion de acero o recipientes a presién compuestos con revestimiento de acero, se utilizaran
Unicamente los que lleven la marca "H", de conformidad con 6.2.2.9.2.j) de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias
Peligrosas de la ONU

5) Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metdlico cumpliran las disposiciones relativas a las condiciones de servicio, los
criterios de disefio, la capacidad nominal, los ensayos de tipo, los ensayos por lotes, los ensayos de rutina, la presion de ensayo, la
presion de carga nominal y las prescripciones relativas a los dispositivos de descompresion para los dispositivos de almacenamiento
con hidruro metélico enunciados en la norma ISO 16111:2008, y su conformidad y aprobacién se evaluaran con arreglo a lo dispuesto
en 6.2.2.5 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU

6) Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico se rellenaran con hidrégeno a una presién que no sea mayor a la presién de
carga nominal que figure en las marcas permanentes que lleve el sistema, de conformidad con la norma ISO 16111:2008.

7 Las prescripciones en materia de ensayos periédicos para los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico se ajustaran a la
norma ISO 16111:2008 y se realizaran de conformidad con la 6.2.2.6 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias
Peligrosas de la ONU, el intervalo entre las inspecciones periédicas no serd de mas de cinco afios.

P206 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P206

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505.

A menos gue en la presente Reglamentacién se indique otra cosa, se autorizan las botellas y los bidones a presién que sean conformes con
las prescripciones aplicables de 6.2 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU.

1) Se cumpliran las prescripciones generales relativas al embalaje/envasado que figuran en 5.1.6.1.

2) La frecuencia minima de los ensayos para la inspeccién periddica sera de cinco afios.

3) Las botellas y los bidones a presién se llenaran de modo tal que a 50°C la fase no gaseosa no exceda del 95 % de su capacidad (en
agua) y que a 60°C no estén completamente llenos. Cuando se hayan llenado, la presion interna a 65°C no superara la presion de
ensayo de las botellas y los bidones a presion. Deberan tenerse en cuenta las presiones de vapor y la expansién volumétrica de todas
las sustancias contenidas en las botellas y los bidones a presién.

En el caso de los liquidos cargados con un gas comprimido, deberan tomarse en consideracién ambos componentes —el liquido y el

gas comprimido— al calcular la presién interna del recipiente a presién. Cuando no se disponga de datos experimentales, se llevaran a

cabo las siguientes operaciones:

a) Calculo de la presion de vapor del liquido y de la presion parcial del gas comprimido a 15 °C (temperatura de llenado);

b) Célculo de la expansion volumétrica de la fase liquida resultante del aumento de temperatura de 15 °C a 65 °C, y célculo del
volumen restante para la fase gaseosa;

c) Caélculo de la presion parcial del gas comprimido a 65 °C teniendo en cuenta la expansién volumétrica de la fase liquida;
NOTA: Se tomara en consideracién el factor de compresibilidad del gas comprimido a 15 °C y 65 °C.

d) Célculo de la presion de vapor del liquido a 65 °C;

e) La presion total sera la suma de la presion de vapor del liquido y la presion parcial del gas comprimido a 65 °C;

f) Consideracion de la solubilidad del gas comprimido a 65 °C en la fase liquida;

La presion de ensayo de las botellas o los bidones a presion no sera inferior a la presion total calculada menos 100 kPa (1bar).

Si no se conoce la solubilidad del gas comprimido en la fase liquida para este célculo, la presion de ensayo podra calcularse sin tener

en cuenta la solubilidad del gas (apartado f)).

4) La presion de ensayo minima se ajustara a lo indicado en la instruccion P200 para el propulsante, pero no seré inferior a 20 bar.

Requisito adicional:
Las botellas y los bidones a presion no se presentaran para el transporte conectados a un dispositivo de pulverizacion como una manguera y
una cabeza de rociador ensamblados.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:

PP89 En el caso de los Nos. ONU 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505 no obstante, lo dispuesto en 5.1.6.1.9 b), las botellas no rellenables que
se utilicen podran tener una capacidad (en agua), expresada en litros, no superior a 1.000 | divididos por la presién de ensayo,
expresada en bar, a condicion de que las restricciones de la capacidad y la presién especificadas en la norma de construcciéon sean
conformes con la norma ISO 11118:1999, que limita la capacidad méxima a 50 I.

PP97 En el caso de los agentes de extincion de incendios asignados al N° ONU 3500, el periodo maximo de ensayo para la inspeccion
periédica sera de diez afios. Podran transportarse en tubos con una capacidad maxima de agua de 450 L, de conformidad con los
requisitos aplicables de 6.2 de la NOMO07SCT.
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P207 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P207

Esta instruccién se aplica al N° ONU 1950.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
a) Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.
b) Embalajes/envases exteriores rigidos, con las siguientes masas netas maximas:
Cartén 55 kg
Material distinto del cartén 125 kg
No sera necesario cumplir las disposiciones del 5.1.1.3.
Los embalajes/envases se disefiaran y construiran de modo que se impida el movimiento de los aerosoles y su descarga accidental en las
condiciones normales de transporte.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:

PP87 En el caso del N° ONU 1950, aerosoles de desechos transportados conforme a la disposicion especial 327, los embalajes/envases
deberan estar provistos de un medio (por ejemplo, material absorbente) que permita retener cualquier derrame del liquido que
pueda producirse durante el transporte. Los embalajes/envases deberan estar debidamente ventilados para evitar la creacion de
una atmosfera inflamable y la acumulacién de presién.

P208 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P208

Esta instruccién se aplica a los gases adsorbidos de la clase 2.

1) Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales relativas al embalaje/envase que
figuran en 5.1.6.1:

a) Botellas construidas como se especifica en 6.2.2 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de
la ONU y que cumplen con las normas 1ISO 11513:2011 o ISO 9809-1:2010; y

b) Botellas construidas antes del 1 de enero de 2016 de conformidad con lo indicado en la 6.2.3 de las Recomendaciones para el
Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU y con una especificacién aprobada por las autoridades competentes de los
paises en que se transporten y utilicen.

2) La presion de cada botella llena seré inferior a 101,3 kPa a 20 °C e inferior a 300 kPa a 50 °C.

3) La presién minima de ensayo de la botella sera de 21 bar.

4) La presién minima de estallido de la botella sera de 94,5 bar.

5) La presion interna de la botella llena a 65 °C no excedera de la presién de ensayo de la botella.

6) El material adsorbente sera compatible con la botella y no formara compuestos dafiinos o peligrosos con el gas que se haya de
adsorber. El gas combinado con el material adsorbente no afectara a la botella ni la debilitara, y no provocara una reaccion peligrosa
(por ejemplo, una reaccion catalitica).

7) La calidad del material adsorbente se verificara en cada llenado para cerciorarse de que las prescripciones relativas a la presion y la
estabilidad quimica de la presente instruccién de embalado/envasado se cumplen cada vez que un bulto con gas adsorbido se
presenta para el transporte.

8) El material adsorbente no satisfara los criterios de ninguna de las clases o divisiones de la presente Reglamentacion.

9) Las prescripciones para las botellas y los cierres que contengan gases toxicos con una CLg inferior o igual a 200 mi/m® (ppm) (véase
el cuadro 1) seran las siguientes:

a) Las salidas de valvula estaran provistas de tapones o capsulas herméticos de retencién de presién con roscas que se puedan
roscar en las salidas de valvula.

b) Cada una de las valvulas sera ya sea del tipo sin empaquetadura, con membrana no perforada, o de un tipo de empaquetadura
perfectamente estanco.

c) Cada una de las botellas y cada uno de los cierres se someteran a un ensayo de estanqueidad después del llenado.

d) Cada una de las valvulas debera poder soportar la presién de ensayo de la botella y debera estar directamente conectada a la
botella mediante una rosca conica u otros medios que satisfagan la norma ISO 10692-2:2001.

e) Las botellas y las valvulas no estaran provistas de dispositivos de descompresion.

10) Las salidas de vélvula de las botellas que contengan gases piroféricos deberan estar dotadas de tapones o capsulas herméticos con
roscas que se puedan roscar en las salidas de valvula.

11)  El procedimiento de llenado se ajustara a lo dispuesto en el anexo A de la norma ISO 11513:2011.

12) La frecuencia minima de las inspecciones periddicas sera de cinco afios.

13)  Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado que son especificas para una sustancia (véase el cuadro 1).

Compatibilidad de los materiales a:

a: No se utilizaran botellas de aleacion de aluminio.
d: Si se utilizan botellas de acero, solo estaran permitidas las que lleven la marca "H", de conformidad con lo dispuesto en la
6.2.2.7.4 p) de las Recomendaciones Relativa al Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU

Disposiciones para gases especificos
r En el caso de este gas, el llenado se limitard de modo que, si se produce una descomposicion completa, la presion no exceda

de dos tercios de la presion de ensayo de la botella.

Compatibilidad de los materiales para los epigrafes relativos a los gases adsorbidos N.E.P
z: Los materiales de construccion de las botellas y sus accesorios seran compatibles con el contenido y no reaccionaran con este

dando lugar a la formacién de compuestos dafiinos o peligrosos.
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P208 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.)

P208

Cuadro 1: GASES ADSORBIDOS

Ne Clgg Disposiciones especiales
Nombre y descripcién Clase o divisién Riesgo subsidiario
ONU mi/m® de embalado/ envasado
@ @ (3) 4 ()] (6)
3510 GAS ADSORBIDO INFLAMABLE, N.E.P. 21 z
3511 GAS ADSORBIDO, N.E.P. 2.2 z
3512 GAS ADSORBIDO TOXICO, N.E.P. 2.3 <5000 z
3513 GAS ADSORBIDO COMBURENTE, N.E.P. 2.2 5.1 z
3514 GAS ADSORBIDO TOXICO, INFLAMABLE, N.E.P. 2.3 21 <5000 z
3515 GAS ADSORBIDO TOXICO, COMBURENTE, N.E.P. 2.3 51 <5000 z
3516 GAS ADSORBIDO TOXICO, CORROSIVO, N.E.P. 2.3 8 <5000 z
3517 GAS ADSORBIDO TOXICO, INFLAMABLE, CORROSIVO, 2.3 2.1 <5000 z
N.E.P.

8

3518 GAS ADSORBIDO TOXICO, COMBURENTE, CORROSIVO, 2.3 51 <5000 z
N.E.P.

8
3519 TRIFLUORURO DE BORO ADSORBIDO 2.3 8 387 a
3520 CLORO ADSORBIDO 2.3 5.1 293 a

8
3521 TETRAFLUORURO DE SILICIO ADSORBIDO 2.3 8 450 a
3522 ARSINA ADSORBIDA 2.3 2.1 20 d
3523 GERMANIO ADSORBIDO 2.3 21 620 d,r
3524 PENTAFLUORURO DE FOSFORO ADSORBIDO 2.3 8 190
3525 FOSFINA ADSORBIDA 2.3 2.1 20 d
3526 SELENIURO DE HIDROGENO ADSORBIDO 2.3 2.1 2

P300 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P300

Esta instruccion se aplica al No. ONU 3064.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3.

Los embalajes/envases combinados formados por recipientes metdlicos que no excedan de 1 litro de capacidad cada uno, como

embalajes/envases interiores y por cajas de madera (4C1l, 4C2, 4D o 4F) que no contengan mas de 5 litros de solucién, como

embalajes/envases exteriores.

Requisitos adicionales:

1. Los recipientes metélicos deberan estar totalmente rodeados por material de relleno absorbente.

2. Las cajas de madera estaran completamente forradas con un material adecuado impermeable al agua y a la nitroglicerina.
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P301 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P301

Esta instruccion se aplica al No. ONU 3165.

Se autorizan los siguientes envases y embalajes, siempre que se respeten las Disposiciones generales del 5.1.1y 5.1.3.

1) Un recipiente constituido por una envoltura presurizada formada de secciones de tubo de aluminio de fondo soldado.
El contenedor primario de combustible en el interior de este recipiente consistird en una camara soldada de aluminio con una
capacidad interior maxima de 46 litros.
El recipiente exterior debera tener una presiéon manométrica minima de calculo de 1,275 kPa y una presién manométrica minima de
ruptura de 2,755 kPa.
Cada recipiente debera superar un control de estanqueidad durante la fabricacién y antes de su expedicion; no debe presentar fugas.
El montaje del recipiente interior debe estar sélidamente calado con un material de relleno incombustible, como la vermiculita, en el
interior de un sélido recipiente exterior de metal, herméticamente cerrado, de modo que proteja eficazmente todos los accesorios.
La cantidad maxima de combustible por recipiente y por embalaje/envase es de 42 litros.

2) Recipiente a presion de aluminio.
El contenedor primario de combustible en el interior de este recipiente consistira en un compartimiento interior herméticamente cerrado
por soldadura, estanco a los vapores y dotado de una vejiga de elastémero con un volumen interno méaximo de 46 litros.
El recipiente a presién debera tener una presién manométrica de calculo minima de 2,680 kPa y una presién manométrica minima de
ruptura de 5,170 kPa.
Cada recipiente debera superar un control de estanqueidad durante la fabricacion y antes de su expedicién y debe estar sélidamente
calado con un material de relleno incombustible, como la vermiculita, en el interior de un soélido recipiente exterior de metal,
herméticamente cerrado, de modo que proteja eficazmente todos los accesorios.
La cantidad maxima de combustible por unidad y por embalaje/envase es de 42 litros.

P302 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P302

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3269.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases combinados, siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1y 5.1.3:
Embalaje/envase exterior:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2);
Embalaje/envase interior:
La cantidad maxima de activador (per6xido organico) por embalaje/envase interior serd de 125 ml, si es liquido, y de 500 g, si es
soélido.
El material de base y el activador se colocaran en embalajes/envases interiores separados.
Los componentes podran alojarse en el mismo embalaje/envase exterior siempre que no interactiien de forma peligrosa en caso de fuga.
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones de los grupos de embalaje/envase Il o Ill, conforme a los criterios para la clase 3,
por lo que respecta al material de base.

P400 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P400

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1. y 5.1.3:

1) Los recipientes a presidn siempre que se respeten las especificaciones generales de 5.1.3.6. Deberan ser de acero y someterse a un
ensayo inicial y a ensayos periddicos cada 10 afios a una presién que no sea inferior a 1 MPa (10 bar, presion manométrica). Durante
el transporte, el liquido debera estar bajo una capa de gas inerte a una presion manomeétrica superior a 20 kPa (0.2 bar).

2) Las cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F o 4G), bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1D o 1G) o jerricanes (3A1, 3A2, 3B1 o 3B2)
que contengan recipientes metalicos herméticamente cerrados con embalajes/envases interiores de vidrio o metal, con una capacidad
que no exceda de 1 litro por unidad, con cierres atornillados provistos de juntas. Los embalajes/envases interiores estaran totalmente
rodeados de material de relleno absorbente incombustible en cantidad suficiente para absorber todo el liquido contenido. Los
embalajes/envases interiores no deberan llenarse a mas de un 90% de su capacidad. Los embalajes/envases exteriores tendran un
peso neto maximo de 125 kg.

3) Los bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2), porrones (3Al, 3A2, 3B1 o 3B2) o cajas (4A,4B, 4N) de acero, aluminio o metal, con
una masa neta maxima de 150 kg por unidad, con recipientes metdlicos interiores herméticamente cerrados cuya capacidad no exceda
de 4 litros por unidad, con cierres atornillados provistos de juntas. Los embalajes/envases interiores estaran totalmente rodeados de
material de relleno seco, absorbente e incombustible en cantidad suficiente para absorber todo el liquido contenido. Los
embalajes/envases interiores irdn separados unos de otros por un tabique divisor ademas del material de relleno. Los envases y
embalajes interiores no se llenaran a mas del 90% de su capacidad.

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado.

PP86 En los Nos. ONU 3392 y 3394, el aire debera evacuarse de la fase gaseosa mediante nitrégeno u otro medio
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P401 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P401

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

1) Los recipientes a presion siempre que se respeten las Disposiciones generales de 5.1.3.6. Deberan ser de acero y someterse a un
ensayo inicial y a ensayos periddicos cada 10 afios a una presién que no sea inferior a 0,6 MPa (6 bar, presion manométrica). Durante

el transporte, el liquido debera estar bajo una capa de gas inerte a una presion manométrica superior a 20 kPa (0.2 bar).
2) Embalajes/envases combinados:

Embalaje/envase exterior:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2).

Embalaje/envase interior:
De vidrio, metal o plastico, provisto de un tapén roscado y de una capacidad maxima de 1 1.

Cada embalaje/envase interior estara rodeado de material de relleno inerte y absorbente en cantidad suficiente para absorber la

totalidad del contenido.

La masa neta maxima por embalaje/envase exterior no excedera de 30 kg

P402 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P402

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

1) Los recipientes a presién pueden utilizarse siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6. Deberan ser de acero y
someterse a un ensayo inicial y a ensayos periédicos cada 10 afios a una presiéon que no sea inferior a 0,6 MPa (6 bar, presion
manométrica). Durante el transporte, el liquido debera estar bajo una capa de gas inerte a una presién manométrica superior a 20 kPa

(0.2 bar).
2) Embalajes/envases combinados:
Embalaje/envase exterior:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2).
Embalaje/envase interior con las siguientes masas netas maximas:
Vidrio 10 kg
Metal o plastico 15 kg
Cada embalaje/envase interior estara dotado de un tapén roscado.

Cada embalaje/envase interior estara rodeado de material de relleno inerte y absorbente en cantidad suficiente para absorber la

totalidad del contenido.
La masa neta maxima por embalaje/envase exterior no excedera de 125 kg.
3) Bidones de acero (1A1) con una capacidad maxima de 250 litros.

4) Embalajes/envases compuestos, consistentes en un recipiente de plastico en el interior de un bidén de acero o aluminio (6HAL o

6HB1) con una capacidad maxima de 250 litros.
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P403 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P403

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases interiores Bidones Masa neta maxima
De vidrio 2 kg de acero (1A1, 1A2) 400 kg
De pléstico 15 kg de aluminio (1B1, 1B2) 400 kg
De metal 20 kg de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2) 400 kg
Los envases y embalajes interiores | de plastico (1H1, 1H2) 400 kg
::?nig::amentees(ts;r ejem;:ragsz de madera contrachapada (1D) 400 kg
cinta o con cierres atornillados). de carton (1G) 400 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg
de madera natural (4C1) 250 kg
de madera natural con paredes estancas a los 250 kg
pulverulentos (4C2) 250 kg
de madera contrachapada (4D) 125 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg
de carton (4G) 60 kg
de plastico expandido (4H1) 250 kg
de plastico rigido (4H2) 120 kg
Porrones Jerricanes 120 kg
de acero (3A1, 3A2) 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2)
de plastico (3H1, 3H2)
Embalajes/envases simples Masa neta maxima
Bidones
de acero (1A1, 1A2) 250 kg
de aluminio (1B1, 1B2) 250 kg
de metal distinto del acero o el aluminio (1N1, 1N2) 250 kg
de plastico (1H1, 1H2) 250 kg
jerricanes
de acero (3A1, 3A2) 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2) 120 kg
de plastico (3H1, 3H2) 120 kg
Embalajes/envases compuestos 250 kg
recipiente de plastico con un bidén exterior de acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1) 75 kg
recipiente de plastico con un bidén exterior de cartén, de plastico o de madera contrachapada 75 kg

(6HG1, 6HH1 0 6HD1)

recipiente de plastico con caja exterior de acero, de aluminio, de madera, de madera
contrachapada, de cartdn o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)

Recipientes a presion, siempre que se respeten las Disposiciones generales de 5.1.3.6

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP83 Suprimida
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P404 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P404

Esta instruccién se aplica a los sélidos piroféricos: Nos. ONU 1383, 1854, 1855, 2005, 2008, 2441, 2545, 2546, 2846, 2881, 3200, 3391, 3393
y 3461.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1y 5.1.3
1) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G 0 4H2).

Embalajes/envases interiores: Recipientes metalicos con una masa neta maxima de 15 kg por unidad. Los embalajes/envases
interiores estaran herméticamente cerrados y tendran tapones roscados.

Recipientes de vidrio con una masa neta minima de 1 kg por unidad, con tapones roscados provistos de juntas, rodeados de material
de relleno por todas partes y contenidos en recipientes metélicos herméticamente sellados.

Los embalajes/envases exteriores tendran una masa neta maxima de 125 Kg

Los embalajes/envases interiores deberan tener cierres roscados o cierres sujetos fisicamente por cualquier medio que impida que se
suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte

2) Envases y embalajes metdlicos: (1A1, 1A2, 1B1, 1N1, 1N2, 3A1, 3A2, 3B1y 3B2).
Masa bruta méaxima: 150 kg
3) Embalajes/envases compuestos: Recipiente de plastico con un bidén exterior de acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1).

Masa bruta méaxima: 150 kg

Los recipientes a presion pueden utilizarse siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalado/envasado

PP86 En los Nos. ONU 3391 y 3393, el aire debera evacuarse del espacio gaseoso mediante nitrégeno u otro medio.

P405 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P405

Esta instruccion se aplica al No. ONU 1381.
Se autorizan los siguientes envases y embalajes, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.2 y del 5.1.4:
1) Para el No. ONU 1381, fésforo recubierto de agua:

a) Envases y embalajes

combinados
(4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D o 4F).

Envases y embalajes
exteriores:

Masa neta maxima: 75 kg

Envases y embalajes

interiores:
i) Recipientes metélicos herméticamente cerrados con una masa neta maxima de 15 kg; o
ii) Envases y embalajes interiores de vidrio, completamente calados con material de relleno seco, absorbente e

incombustible, en cantidad suficiente para absorber la totalidad del contenido, con una masa neta maxima de 2 kg; o
b) Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2) con una masa neta maxima: 400 kg
Jerricanes (3A1 o 3B1) con una masa neta maxima: 120 kg.

Estos envases y embalajes deberan superar los ensayos de hermeticidad especificadas 5.5.4 de la NOM-007-SCT2 correspondiente al
nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il.

2) Para el No. ONU 1381, fésforo seco:
a) Cuando esté fundido: bidones (1A2, 1B2 o 1N2) con una masa neta maxima de 400 kg; o

b) En proyectiles o en objetos de envoltura rigida cuando sean transportados sin componentes de la clase 1: segun las
especificaciones de la Secretaria o autoridad competente del pais de origen
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P406 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P406

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las especificaciones del 5.1.1y 5.1.3
1) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: (4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2, 1G, 1D, 1H1, 1H2, 3H1 o 3H2)
Embalajes/envases interiores: Embalajes/envases impermeables.

2) Bidones de plastico, de madera contrachapada o de cartén (1H2, 1D o 1G) o cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4D, 4F, 4C2, 4G y 4H2), provistos
de un saco interior impermeable, un forro plastico o un revestimiento impermeable.

3) Bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2), bidones de plastico (1H1 o 1H2), jerricanes de metal (3A1, 3A2, 3B1 o 3B2),
jerricanes de plastico (3H1 o 3H2), recipientes de plastico con bidones exteriores de acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1), recipientes de
plastico con bidones exteriores de cartén, de plastico o de madera contrachapada (6HG1, 6HH1 o 6HD1), recipientes de plastico con
cajas exteriores de acero, de aluminio, de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2,
6HG2 o 6HH2).

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases deberan estar disefiados y construidos de manera que se impidan las fugas de agua o alcohol o del contenido
del flemador.

2. Los envases y embalajes estaran disefiados de forma que se impida toda sobrepresion explosiva o toda presién superior a 300 kPa (3
bar).

3.  Eltipo de embalajes/envases y la cantidad maxima permitida por embalajes/envases estan limitados por las Disposiciones de 2.1.3.6 de
las Recomendaciones Relativas al transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU (Exclusiones de la clase 1)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP24 Los Nos. ONU 2852, 3364, 3365, 3366, 3367, 3368 y 3369 no se transportaran en cantidades superiores a 500 g por bulto.
PP25 EI No. ONU 1347 no se transportara en cantidades que excedan de 15 kg por bulto.

PP26 En el caso de los Nos. ONU 1310, 1320, 1321, 1322, 1344, 1347, 1348, 1349, 1517, 2907, 3317, 3344 y 3376 los embalajes/envases
no deberan contener plomo.

PP48 En el caso del N° ONU 3474 no se utilizaran embalajes/envases metdlicos. Los embalajes/envases de otros materiales que
contengan una pequefia cantidad de metal, por ejemplo, cierres metélicos u otros accesorios metélicos como los que se mencionan
en 6.1.4, no se consideraran embalajes/envases de metal

PP78 EI No. ONU 3370 no se transportara en cantidades superiores a 11.5 kg por bulto.

PP80 Para los Nos. ONU 2907 y 3344, los embalajes/envases deberan alcanzar el nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.
No se utilizaran embalajes/envases que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I.

P407 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P407

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 1331, 1944, 1945y 2254,

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3
Embalaje/envase exterior:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)
Embalaje/envase exterior:

Los fosforos se colocaran firmemente sujetos en embalajes/envases interiores perfectamente cerrados para evitar la inflamacion accidental en
las condiciones normales de transporte.

La masa bruta maxima de los embalajes/envases no excedera de 45 kg excepto en el caso de las cajas de carton, que no deberan exceder
de 30 kg.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase |l

Especificacion especial relativa al embalaje/envasado:

PP27 Los fosforos distintos de los de seguridad (No. ONU 1331), no se colocaran en el mismo embalaje/envase exterior que otras
mercancias peligrosas, con excepcion de los fosforos de seguridad o fosforos de cera Vesta, que podran envasarse en
embalajes/envases interiores separados. Los embalajes/envases interiores no deberan contener mas de 700 fésforos inflamables
por frotamiento contra cualquier superficie.
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P408 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P408

Esta instruccion se aplica al No. ONU 3292.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

1) Para las pilas:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

Se colocara suficiente material de relleno para evitar contacto entre las pilas y entre las pilas y las superficies internas de los
embalajes/envases exteriores y para asegurarse de que no se produzcan movimientos peligrosos de las pilas dentro del

embalaje/envase exterior durante el transporte.
Los embalajes/envases deberan ajustarse al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.

2) Las baterias podran transportarse sin embalajes/envases o en recipientes de proteccién (por ejemplo, en jaulas totalmente cerradas o
en jaulas hechas de tablilas de madera). Los bornes no deberan soportar el peso de otras baterias o de materiales

embalados/envasados con las baterias.

Los embalajes/envases no deberan cumplir necesariamente las prescripciones de 5.1.1.3

Requisito adicional:

Las pilas y baterias deberan estar protegidas contra cortocircuitos y se aislaran de forma que se eviten estos cortocircuitos.

P409 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P409

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2956, 3242 y 3251.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
1) Bido6n de cartén (1G), que podra ir provisto de un forro o revestimiento; masa neta maxima: 50 kg.
2) Embalajes/envases combinados: caja de cartén (4G) con un saco interior Unico de plastico; masa neta maxima: 50 kg.

3) Embalajes/envases combinados: caja de carton (4G) o bidon de carton (1G) con embalajes/envases interiores de plastico que

contengan cada uno 5 kg como maximo; masa neta maxima: 25 kg.

P410 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P410

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

Embalajes/envases combinados

Masa neta maxima
Embalaje/envase interior Embalaje/envase exterior Grupo de Grupo de
embalaje/envase Il embalaje/envase Il

De vidrio 10 kg Bidones
De plastico ? 30 kg de acero (1A1, 1A2) 400 kg 400 kg
De metal 40 kg de aluminio (1B1, 1B2) 400 kg 400 kg
De papel ®° 10 kg de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2) 400 kg 400 kg
De carton *° 10 kg de plastico (1H1, 1H2) 400 kg 400 kg

de madera contrachapada (1D) 400 kg 400 kg

de carton (1G) ® 400 kg 400 kg
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Cajas
de acero (4A) 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1) 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los 400 kg 400 kg
pulverulentos (4C2) 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 400 kg 400 kg
de cartén (4G)? 60 kg 60 kg
de plastico expandido (4H1) 400 kg 400 kg
de plastico rigido (4H2)
Porrones
de acero (3A1, 3A2) 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2) 120 kg 120 kg
de plastico (3H1, 3H2) 120 kg 120 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero (1A1 0 1A2) 400 kg 400 kg
de aluminio (1B1 o 1B2) 400 kg 400 kg
de metal distinto del acero o del aluminio (1N1 o 1N2) 400 kg 400 kg
de plastico (1H1 o 1H2) 400 kg 400 kg
Porrones
de acero (3A1 0 3A2) 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1 o 3B2) 120 kg 120 kg
de plastico (3H1 o 3H2) 120 kg 120 kg
Cajas
de acero (4A) ° 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) ° 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) ° 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1) © 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) © 400 kg 400 kg
de madera reconstituida (4F) ° 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) 400 kg 400 kg
de carton (4G) © 400 kg 400 kg
de plastico rigido (4H2) ° 400 kg 400 kg

Los embalajes/envases deberan ser estancos a los pulverulentos.

Estos embalajes/envases interiores no deberan utilizarse cuando las sustancias que se transporten
puedan licuarse durante el transporte.

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse
durante el transporte.
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P410 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P410

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases simples (cont.) Masa neta maxima
Grupo de Grupo de embalaje/envase

embalaje/envase Il 1]
Sacos
Sacos (5H3, 5H4, 513, 5M2) ¢ 50 kg 50 kg
Embalajes/envases compuestos
Recipientes de plastico con bidén exterior de acero, de aluminio, de madera 400 kg 400 kg
contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA1, 6HB1, 6HG1, 6HD1 o 6HH1) 75kg 75kg
Recipientes de plastico con jaula o caja exterior de aluminio o acero, cajas de madera, 75 kg 75 kg

cajas de madera contrachapada, cajas de cartén o cajas de plastico rigido (6HA2, 6HB2,
6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)

Recipientes de vidrio con bidén exterior de acero, de aluminio, de madera contrachapada
o de cartén (6PA1, 6PB1, 6PD1 o 6PG1) o en cajas de acero, de aluminio, de madera, en
cesta de mimbre o de cartén (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PD2 o 6PG2) o en envases y
embalajes de plastico rigido o expandido (6PH1 o 6PH2)

Recipientes a presion siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP39 Para el No. ONU 1378, los embalajes/envases metélicos deberan disponer de un respiradero.

PP40 Para los Nos. ONU 1326, 1352, 1358, 1437 y 1871, y para el No. ONU 3182, grupo de embalaje/envase Il, no se permiten sacos.
PP83 Suprimida

Estos embalajes/envases no se utilizardn cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse
durante el transporte (véase 5.1.3.4).

4 Estos embalajes/envases se utilizaran Unicamente para sustancias del grupo de embalaje/envase I
cuando se transporten en una unidad de transporte cerrada.
P411 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P411

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3270.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

a condicion de que no exista riesgo de explosion si aumenta la presion interna.

La masa neta total no debera exceder de 30 kg.

P412 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

Esta instruccién se aplica al N° ONU 3527.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases combinados, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
1) Embalajes/envases exteriores:

Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)

Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2);
2) Embalajes/envases interiores:

a) La cantidad maxima de activador (peréxido organico) por embalaje/envase interior serd de 125 ml, si es liquido, y de 500 g, si
es sdlido.

b) El material de base y el activador se colocaran en embalajes/envases interiores separados.
Los componentes podran alojarse en el mismo embalaje/envase exterior siempre que no interactien de forma peligrosa en caso de fuga.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones de los grupos de embalaje/envase Il o Ill, conforme a los criterios para la division
4.1 que se apliquen al material de base.
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P500 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P500

Esta instruccion se aplica al No. ONU 3356.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

Los embalajes/envases deberan ajustarse al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.

El generador o generadores deberan transportarse en un bulto que retna las siguientes condiciones cuando un generador sea accionado en
el interior del bulto.

a) Que no se activen los otros generadores presentes en el bulto
b) Que el material del embalaje/envase no sea inflamable; y

¢) Que la temperatura de la superficie exterior del bulto completo no exceda de 100°C.

P501 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P501

Esta instruccion se aplica al No. ONU 2015.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3

Capacidad maxima del Masa neta maxima del

Embalajes/envases combinados embalaje/envase embalaje/envase exterior
interior
1) Cajas (4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4H2) o bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D) o 5L 125 kg
porrones (3A2, 3B2, 3H2) con embalaje/envase interior de vidrio, de plastico o oL 50 kg
de metal.

2) Cajas de cartén (4G) o bidones de cartén (1G), con embalaje/envase interior de
plastico o de metal, cada uno de ellos en un saco de pléstico.

Embalajes/envases simples Capacidad maxima
Bidones

de acero (1A1) 250 L
de aluminio (1B1) 250 L
de metal distinto del acero o el aluminio (IN1) 250 L
de plastico (1H1) 250 L
Jerricanes

de acero (3A1) 60 L
de aluminio (3B1) 60 L
de plastico (3H1) 60 L
Embalajes/envases compuestos 250 L
Recipiente de plastico con bidon exterior de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1) 250 L
Recipiente de plastico con bidon exterior de cartén, de plastico o de madera contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1) 60 L

Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio o recipiente de plastico con caja exterior

de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2) 60 L

Recipiente de vidrio con bidon exterior de acero, de aluminio, de cartén, de madera contrachapada, de plastico
rigido o de plastico expandido (6PAl, 6PB1, 6PG1, 6PD1, 6PH1 o 6PH2) o con caja exterior de acero, de
aluminio, de cartén o de madera contrachapada (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 o 6PD2)

Requisitos adicionales:
1. Los envases y embalajes deberan tener un espacio vacio minimo del 10%.

2. Los envases y embalajes deberan tener un respiradero.
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P502 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P502

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3

Envases y embalajes combinados Masa neta maxima

Envases y embalajes interiores Bidones

de vidrio5 L de acero (1A1, 1A2) 125 kg

de metal 5 L de aluminio (1B1, 1B2) 125 kg

de plastico 5 L de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2) 125 kg
de madera contrachapada (1D) 125 kg
de carton (1G) 125 kg
de plastico (1H1, 1H2) 125 kg
Cajas
de acero (4A) 125 kg
de aluminio (4B) 125 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 125 kg
de madera natural (4C1) 125 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) 125 kg
de madera contrachapada (4D) 125 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg
de carton (4G) 125 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de plastico rigido (4H2) 125 kg

Embalajes/envases simples Capacidad maxima

Bidones

de acero (1A1) 250 L

de aluminio (1B1) 250 L

de plastico (1H1) 250 L

Jerricanes

de acero (3A1) 60 L

de aluminio (3B1) 60 L

de plastico (3H1) 60 L

Embalajes/envases compuestos 250 L

Recipiente de plastico con un bidon exterior de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1) 250 L

Recipiente de plastico con un bidén exterior de cartén, de plastico o de madera contrachapada (6HG1, 6HH1, 60 L

6HD1) 60 L

Recipiente de plastico con una jaula o caja exterior de acero o de aluminio o recipiente de plastico con una caja

exterior de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 o

6HH2).

Recipiente de vidrio con un bidén exterior de acero, de aluminio, de cartéon, de madera contrachapada, (6PAL,

6PB1, 6PD1, 6PG1,) o con una caja exterior de acero, de aluminio, de madera, de cartén (6PA2, 6PB2, 6PC2,

6PG2 o 6PD2) o con un embalaje/envase de plastico rigido o expandido (6PH1 o 6PH2).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP28 Para el No. ONU 1873, las partes de embalajes/envases que estén en contacto directo con &cido perclérico se construiran de vidrio o
de plastico.
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P503 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO

P503

Se autorizan los siguientes envases y embalajes, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:

Envases y embalajes combinados

Masa neta maxima

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)

Envases y embalajes interiores
de vidrio 5 kg

de metal 5 kg

de plastico 5 kg

de madera natural (4C1)

de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de pléastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

125 kg
125 kg
125 kg
125 kg
125 kg
125 kg

125 kg
125 kg
125 kg
125 kg
125 kg
125 kg
125 kg
40 kg
60 kg
125 kg

Embalajes/envases simples

Masa neta maxima

Bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2) 250 kg
Bidones de cartén (1G) o de madera contrachapada (1D) con un forro interior. 200 kg
P504 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P504

Se autorizan los siguientes envases y embalajes, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:

Envases y embalajes combinados

Masa neta maxima

1) Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D,
4F, 4G, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de vidrio con una capacidad méaxima de 5 litros

2) Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D,
4F, 4G, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de plastico con una capacidad maxima de 30 litros

3) Embalajes/envases exteriores: 1G, 4F 0 4G
Embalajes/envases interiores: Recipientes de metal con una capacidad maxima de 40 litros

4) Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D,
4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de metal con una capacidad maxima de 40 litros.

75 kg

75 kg

125 kg

225 kg

Embalajes/envases simples

Capacidad maxima

Bidones

de acero, de tapa no desmontable (1A1)

de aluminio, de tapa no desmontable (1B1)

de metal distinto del acero o del aluminio, de tapa no desmontable (1N1)

de plastico, de tapa no desmontable (1H1)

Jerricanes

de acero, de tapa no desmontable (3A1)

de aluminio, de tapa no desmontable (3B1)

de plastico, de tapa no desmontable (3H1)

Embalajes/envases compuestos

Recipiente de plastico con bidon exterior de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1)

Recipiente de plastico con bidon exterior de cartén, de plastico o de madera contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)
Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio o recipiente de plastico con caja exterior de
madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)
Recipiente de vidrio con bidon exterior de acero, de aluminio, de cartén o de madera contrachapada (6PA1, 6PB1,
6PD1 o 6PG1), o con caja exterior de acero, de aluminio, de madera o de cartén con cesta exterior de mimbre
(6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 0 6PD2) o0 con un embalaje/envase de plastico expandido o rigido (6PH1 o 6PH2).

250 L
250 L
250 L
250 L

60 L
60 L
60 L

250 L
120 L
60 L
60 L

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP10 Para los Nos. ONU 2014 y 3149, los embalajes/envases deberan tener un respiradero.
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P505 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P505
Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:
Embalajes/envases combinados Capacidad Masa neta Maxima
Méxima del del
embalaje/envase embalaje/envase
interior exterior
Cajas (4B, 4C1, 4C2, 4D, 4G, 4H2) o bidones (1B2, 1G, 1N2, 1H2, 1D) 5L 125 kg
Embalajes/envases interiores: recipientes de vidrio con una capacidad maxima de 5 litros
Embalajes/envases simples Capacidad maxima
Bidones
de aluminio, de tapa no desmontable (1B1, 1B2) 250 L
de plastico, de tapa no desmontable (1H1, 1H2) 250 L
Jerricanes
de aluminio, de tapa no desmontable (3B1, 3B2) 60 L
de plastico, de tapa no desmontable (3H1, 3H2) 60 L
Embalajes/envases compuestos 250 L
Recipiente de plastico con bidén exterior de aluminio (6HB1) 250 L
Recipiente de plastico con bidén exterior de cartén, de plastico o de madera contrachapada (6HG1, 60 L
6HH1, 6HD1) 60 L

Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de aluminio o recipiente de plastico con caja exterior
de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 o
6HH2)

Recipiente de vidrio con bidon exterior de aluminio, de cartén o de madera contrachapada (6PB1,
6PD1 o 6PG1), o con recipientes exteriores de plastico expandido o rigido (6PH1 o 6PH2) o con
jaula o con caja exterior de aluminio, o con caja exterior de madera o de cartén con cesta exterior
de mimbre (6PB2, 6PC, 6PG2 o0 6PD2)

P520 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P520

Esta instruccion se aplica a los peréxidos organicos de la division 5.2 y a las substancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.3 y las disposiciones
especiales sobre embalaje/envasado de 5.1.7.

Los métodos de embalajes/envases se designan con las siglas OP1 a OP8. Los métodos de embalajes/envases adecuados para las distintas
substancias que reaccionan espontaneamente y peréxidos organicos catalogados hasta el momento se enumeran en la NOM-025-SCT o los
numerales 2.4.2.3.2.3 y 2.5.3.2.4 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizaciéon de las
Naciones Unidas (Regulacién Modelo). Las cantidades especificadas para cada método de embalajes/envases son las cantidades méaximas
autorizadas por bulto. Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Embalajes/envases combinados con embalajes/envases exteriores constituidos por cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1 y

4H2), bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1G, 1H1, 1H2 y 1D) y jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1 y 3H2)

2) Embalajes/envases simples constituidos por bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1G, 1H1, 1H2 y 1D) o jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1

y 3H2);

3) Embalajes/envases combinados con recipientes interiores de plastico (6HA1, 6HA2, 6HB1, 6HB2, 6HC, 6HD1, 6HD2, 6HG1, 6HG2,
6HH1 y 6HH2).

Cantidad maxima por embalaje/envase * para los métodos de embalaje/envasado OP1 a OP8

Método de embalaje/envasado / OP1 op2* OP3 | OP4* | OoP5 | OoP6 | OP7 oP8

Cantidad maxima

Masa méaxima (kg) para los soélidos y para los 0.5 0.5/10 5 5/25 25 50 50 400 °

embalajes/envases combinaos (liquidos y sélidos)

Contenido maximo en litros para los liquidos ° 0.5 - 5 - 30 60 60 225 ¢

 Si se indican dos valores, el primero se refiere a la masa neta maxima por embalajes/envases interiores, y el segundo a la masa neta
maxima del bulto completo.
® 60 kg para los jerricanes, 200 kg para las cajas y, para los sélidos, 400 kg en embalajes/envases combinados con embalajes/envases
exteriores constituidos por cajas (4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1 y 4H2) y con embalajes/envases interiores de plastico o cartdon con una masa
neta maxima de 25 kg.
°Los liquidos viscosos se trataran como sélidos cuando no se ajusten a los criterios establecidos en la definicion de “liquidos” de acuerdo con
las definiciones en esta NOM.
460 litros para los jerricanes.
Requisitos adicionales:
1. Los embalajes/envases de metal, incluidos los embalajes/envases interiores de los embalajes/envases combinados y los
embalajes/envases exteriores de los embalajes/envases combinados o compuestos sélo se podran utilizar para los métodos de
embalaje/envasado OP7 y OP8.

2. En los embalajes/envases combinados, sélo se podran utilizar recipientes de vidrio como embalajes/envases interiores con un
contenido maximo de 0,5 kg para los sélidos y 0,5 litros para los liquidos.

3. En los embalajes/envases combinados, los materiales de relleno deberan ser dificilmente combustibles.

4. Los embalajes/envases de un peréxido organico o de una sustancia que reacciona espontdneamente deberan llevar una etiqueta de

riesgo secundario (Modelo N° 1, 5.2.2.2.2 de la NOM-004, misma que se esta actualizando y se identificarda como NOM-003-SCT,
cuando se emita como Norma Oficial Mexicana), con la indicacién "EXPLOSIVO" y ajustarse ademas a las disposiciones de 5.1.5.10 y
5.1.5.11.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP21 Para ciertas substancias que reaccionan espontaneamente, de los tipos B o C, Nos. ONU 3221, 3222, 3223, 3224, 3231, 3232,
3233 y 3234 debera utilizarse un embalaje/envase mas pequefio que el permitido por los métodos de embalaje OP5 u OPS6,
respectivamente véase 5.1.7 de esta NOM y 2.4.2.3.2.3 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas
de la Organizacién de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

PP22 El No. ONU 3241, 2-Bromo-2-nitropropano-1,3-diol, se embalaréd/envasara de conformidad con el método de embalaje/envasado
OP6.
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P520 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P520

PP94 Podréan transportarse cantidades muy pequefias de muestras energéticas de la seccién 2.0.4.3 de las Recomendaciones Relativas
al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), con los Nos. ONU 3223 o
3224, segun proceda, siempre que:

1. Solo se utilice un embalaje/envase combinado en que el embalaje/envase exterior esté compuesto por cajas (4A, 4B, 4N,
4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1 y 4H2);

2. Las muestras se transporten en placas de micro titulacion hechas de plastico, vidrio, porcelana o gres como
embalaje/envase interior;

3. La cantidad maxima en cada una de las cavidades interiores no exceda de 0,01 g en el caso de sélidos o 0,01 ml en el caso
de liquidos;
4. La cantidad maxima neta por embalaje/envase exterior sea de 20 g en el caso de sélidos o 20 ml en el caso de liquidos o,

en el caso de un envasado mixto, la suma de los gramos y los mililitros no exceda de 20; y

5. Cuando opcionalmente se utilice como refrigerante hielo seco o nitrégeno liquido en medidas de control de la calidad, se
cumplan los requisitos de 5.5.3 de la NOM-004, misma que se estd actualizando y se identificara en la NOM-003-SCT,
cuando se emita como NOM. Se colocaran unos calzos interiores para que los embalajes/envases interiores se mantengan
en su posicion inicial. El embalaje/envase interior y el embalaje/envase exterior deberdn mantener su integridad a la
temperatura del refrigerante usado, asi como a las temperaturas y presiones que pudieran producirse si se pierde la
refrigeracion.

PP95 Podran transportarse cantidades muy pequefias de muestras energéticas de la seccion 2.0.4.3 de las Recomendaciones Relativas
al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), con los Nos. ONU 3223 o
3224, segln proceda, siempre que:

1. El embalaje/envase exterior consista inicamente en cartén corrugado del tipo 4G con unas dimensiones minimas de 60 cm
(longitud) por 40,5 cm (anchura) por 30 cm (altura) y un espesor minimo de la pared de 1,3 cm;

2. La sustancia individual se encuentre en un embalaje/envase interior de vidrio o plastico de una capacidad maxima de 30 ml
colocado en una matriz de espuma expansible de polietileno de al menos 130 mm de espesor con una densidad de 18 + 1

gll;

3. Dentro de la matriz de espuma, los embalajes/envases interiores estén separados unos de otros por una distancia minima
de 40 mm y de la pared del embalaje/envase exterior por una distancia minima de 70 mm. El bulto podra contener hasta dos
capas de matrices de espuma con 28 embalajes/envases interiores cada una;

4. La cantidad maxima en cada uno de los embalajes/envases interiores no exceda de 1 g en el caso de sélidos o 1 ml en el
caso de liquidos;

5. La cantidad maxima neta por embalaje/envase exterior sea de 56 g en el caso de sélidos o 56 ml en el caso de liquidos o,
en el caso de un envasado mixto, la suma de los gramos y los mililitros no exceda de 56; y

6. Cuando opcionalmente se utilice como refrigerante hielo seco o nitrégeno liquido en medidas de control de calidad, se
cumplan los requisitos de 5.5.3 de la NOM-004-SCT, misma que se esté actualizando y se identificara como NOM-003-SCT,
cuando se emita como NOM. Se colocaran unos calzos interiores para que los embalajes/envases interiores se mantengan
en su posicion inicial. El embalaje/envase interior y el embalaje/envase exterior deberdn mantener su integridad a la
temperatura del refrigerante usado, asi como a las temperaturas y presiones que pudieran producirse si se pierde la

refrigeracion.

P600 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P600

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 1700, 2016 y 2017.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1 y5.1.3

Embalajes/envases exteriores: (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2) que se ajusten al
nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il. Los articulos se embalaran/envasaran individualmente y estaran separados entre si
por tabiques, paredes divisorias, embalajes/envases interiores o material de relleno, para impedir una descarga accidental en condiciones
normales de transporte.

Masa neta maxima: 75 kg
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P601 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P601

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1 y 5.1.3 y que los embalajes/envases estén
herméticamente sellados:

1)

2)

3)

4)

Embalajes/envases combinados de una masa bruta méxima de 15 kg, consistentes en

- uno o mas embalajes/envases interiores de vidrio con una capacidad méaxima de 1 litro cada uno y llenados a no méas del 90%
de su capacidad; su cierre o cierres deberan asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de
impacto o vibracion durante el transporte, colocados individualmente en

- recipientes metélicos, con material de relleno absorbente y suficiente para absorber todo el contenido del embalaje/envase
interior de vidrio, colocados en

- embalajes/envases exteriores: 1A2, 1B2, 1IN2, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o0 4H2.

Los embalajes/envases combinados constituidos por embalajes/envases interiores de metal o de plastico que no excedan de 5 litros
de capacidad, embalados/envasados individualmente con material absorbente suficiente para absorber la totalidad del contenido y con
material de relleno inerte, contenidos en embalajes/envases exteriores (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N,
4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o 4H2) con una masa bruta maxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no deberan llenarse a mas del
90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por cualquier medio que impida que se
suelten o aflojen en caso de impacto o vibracién durante el transporte

Embalajes/envases constituidos por:

Embalajes/envases exteriores: bidones de acero o de plastico (1Al, 1A2, 1H1 o 1H2), ensayados de conformidad con las
prescripciones establecidas en 6.1.5 de la NOM-007-SCT2 con una masa correspondiente a la del bulto ensamblado, bien como un
embalaje/envase destinado a contener embalajes/envases interiores, bien como un embalaje/envase simple destinado a contener
sélidos o liquidos, y marcado en consecuencia.

Embalajes/envases interiores:

Bidones y embalaje/envase compuestos (1A1, 1B1, 1N1, 1H1 o 6HAL1) que rednan los requisitos del numeral 5 de la NOM-007-SCT2,
para embalajes/envases simples, y que cumplan las siguientes condiciones:

a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presién de al menos 3 bar (presién manométrica);

b) Los ensayos de estanqueidad en las fases de disefio y produccién se llevaran a cabo a una presién de ensayo de 0.30 bar;

c) Los embalajes/envases interiores deberan estar aislados del bidén exterior por medio de un material de relleno inerte que
amortigiie los golpes y que rodee completamente el embalaje/envase interior;

d) Su capacidad no excedera de 125 litros; y

e) Los cierres seran tapones roscados y deberan:

i) estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracién durante el
transporte;
i) ir provistos de una junta o de un capuchdén estanco (hermético).
f) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan ser periédicamente sometidos a un ensayo de estanqueidad de

conformidad con lo dispuesto en b), con una periodicidad de dos afios y medio como méaximo; y

o)) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan llevar, en caracteres claramente legibles y durables:
i) la fecha (mes, afio) del ensayo inicial y del Gltimo ensayo periédico.
i) el nombre o simbolo autorizado de la parte que realiza los ensayos e inspecciones.

Los recipientes a presidn siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6. Deberan someterse a un ensayo inicial y a
ensayos periddicos cada 10 afios a una presién que no sea inferior a 1 MPa (10 bar) (presién manométrica). Los recipientes a presion
no deberan estar dotados de dispositivos de descompresion. Todo recipiente a presién que contenga un liquido téxico por inhalacion
con una CLs inferior o igual a 200 mi/m® (ppm) deberé estar cerrado mediante un tapén o una valvula con arreglo a las prescripciones
siguientes:

a) Los tapones o valvulas deberan estar atornillados directamente en el recipiente a presién y ser capaces de soportar la presion
de ensayo del recipiente sin riesgo de averia o fuga;

b) Las valvulas deberan ser del tipo sin junta de estopa y con membrana no perforada; no obstante, para las substancias
corrosivas, podran ser del tipo con junta de estopa, asegurandose la estanqueidad del conjunto mediante un capuchén
precintador dotado de una junta (empaque) fijada en el cuerpo de la valvula o del recipiente a presién para evitar que se pierda
substancia a través del embalaje/envase;

c) Las salidas de las valvulas deberan disponer de capuchones o de tapones de rosca y de un material inerte y estanco;

d) Los materiales de construccién de los recipientes a presion, las valvulas, los tapones, los capuchones de salida, las fijaciones y
las juntas de estanqueidad deberan ser compatibles entre si y con el contenido.

Los recipientes a presion cuya pared en un punto cualquiera tenga un espesor inferior a 2.0 mm y los recipientes a presion cuyas
vélvulas no estén protegidas, deberan transportarse en un embalaje/envase exterior. Los recipientes a presion no deberan estar
unidos entre si por un tubo colector o interconectados.
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P602 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P602

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3 y que los

embalajes/envases estén herméticamente sellados: 5.1.2 y del 5.1.4:

1)

2)

3)

4)

Embalajes/envases combinados de una masa bruta méaxima de 15 kg, consistentes en

- uno o mas embalajes/envases interiores de vidrio con una capacidad maxima de 1 litro cada uno y llenados a no méas del 90 %
de su capacidad; su cierre o cierres deberan asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de

impacto o vibracion durante el transporte, colocados individualmente en

- recipientes metélicos, con material de relleno absorbente y suficiente para absorber todo el contenido del embalaje/envase

interior de vidrio, colocados en
- embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o0 4H2.

Embalajes/envases combinados constituidos por un embalaje/envase interior de metal o de plastico, embalado individualmente con
material absorbente suficiente para absorber la totalidad del contenido y material de relleno inerte, en embalajes/envases exteriores,
1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o0 4H2 con una masa bruta maxima de 75 kg. Los
embalajes/envases interiores no se llenardn a mas del 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan
asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracién durante el transporte. Los

embalajes/envases interiores no excederan de 5 litros de capacidad.
Bidones y embalajes/envases compuestos (1A1, 1B1, 1N1, 1H1, 6HA1 o 6HH1) que cumplan las siguientes condiciones:
a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presion de 3 bar como minimo (presién manométrica)

b) Los ensayos de estanqueidad en las fases de disefio y produccién se llevaran a cabo a una presién de ensayo de 0,30 bar; y

c) Los cierres seran tapones roscados y deberan:
i) estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracién durante el
transporte;
i) estar provistos de una junta o de un capuchén estanco.

Los recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6. Deberan someterse a un ensayo inicial y a
ensayos periddicos cada 10 afios a una presion que no sea inferior a 1 MPa (10 bar) (presion manométrica). Los recipientes a presion
no deberan estar dotados de dispositivos de descompresién. Todo recipiente a presién que contenga un liquido téxico por inhalacién
con una CLsg inferior o igual a 200 mi/m® (ppm) deberé estar cerrado mediante un tapén o una valvula con arreglo a las prescripciones

siguientes:

a) Los tapones o valvulas deberan estar atornillados directamente en el recipiente a presion y ser capaces de soportar la presion

de ensayo del recipiente sin riesgo de averia o fuga;

b) Las valvulas deberan ser del tipo sin junta de estopa y con membrana no perforada; no obstante, para las substancias
corrosivas, podran ser del tipo con junta de estopa, asegurandose la hermeticidad del conjunto mediante un capuchén
precintador dotado de una junta fijada en el cuerpo de la valvula o del recipiente a presion para evitar que se pierda substancia

a través del embalaje/envase;
c) Las salidas de las valvulas deberan disponer de capuchones o de tapones de rosca y de un material inerte y estanco.

d) Los materiales de construccién de los recipientes a presion, las valvulas, los tapones, los capuchones de salida, las fijaciones y

las juntas de estanqueidad deberan ser compatibles entre si y con el contenido.

Los recipientes a presion cuya pared en un punto cualquiera tenga un espesor inferior a 2.0 mm y los recipientes a presion cuyas

vélvulas no estén protegidas deberan transportarse en un embalaje/envase exterior.

Los recipientes a presion no deberan estar unidos entre si por un tubo colector o interconectados.
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P603 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P603

Esta instruccién se aplica al N° ONU 3507.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3 y
las disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado de 5.1.9.1.2,5.1.9.1.4y 5.1.9.1.7:
Embalajes/envases consistentes en:
a) Uno o mas recipientes primarios de metal o plastico;
b) Uno o mas embalajes/envases rigidos y estancos;
c) Un embalaje/envase exterior rigido:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Requisitos adicionales:

1. Los recipientes interiores primarios se colocaran en embalajes/envases secundarios de forma tal que, en las condiciones normales de
transporte, no puedan romperse, perforarse o dejar escapar su contenido al embalaje/envase secundario. Los embalajes/envases
secundarios iran sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un material de relleno apropiado que impida su movimiento.
Si se colocan varios recipientes primarios en un embalaje/envase secundario simple, los recipientes primarios irdn envueltos
individualmente o separados de manera que se evite todo contacto entre ellos.

2. El contenido debera cumplir con las disposiciones de 2.7.2.4.5.2.de las Recomendaciones para el transporte de las Naciones Unidas

3. Se cumplirén las prescripciones de la seccion 6.4.4. de las Recomendaciones para el transporte de las Naciones Unidas.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:
En el caso de los materiales fisionables exceptuados, se respetaran los limites especificados en 2.7.2.3.5. de las Recomendaciones Relativas
al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

P620 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P620

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2814 y 2900.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones del 5.1.8:
Embalajes/envases que reinan los requisitos de construcciéon y marcado de acuerdo con 6.3 de la NOM-051-SCT2 y hayan sido aprobados
en consecuencia, consistentes en:

a) Embalajes/envases interiores que comprendan:

i) uno o varios recipientes primarios estancos;

ii) un embalaje/envase secundario estanco;

iiii) salvo en el caso de las substancias infecciosas soélidas, un material absorbente colocado entre el recipiente o recipientes
primarios y el embalaje/envase secundario, en cantidad suficiente para absorber la totalidad del contenido; si se colocan
varios recipientes primarios en un solo embalaje/envase secundario simple, se envolveran tanto individualmente como por
separado para evitar todo contacto entre ellos;

b) Un embalaje/envase exterior rigido:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)
La dimensién exterior minima no sera inferior a 100 mm.

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases interiores que contengan substancias infecciosas no se agruparan con embalajes/envases interiores que
contengan mercancias que no sean afines. Los bultos completos podran colocarse en un sobreembalaje/sobreenvase de conformidad
con lo dispuesto en la definicion de sobre embalaje de esta norma y los requerimientos de uso de los mismos; ese
sobreembalaje/sobreenvase podra contener hielo seco.

2. No tratdndose de envios excepcionales, como 6rganos enteros que requieran un embalaje/envase especial, las substancias
infecciosas seran embaladas/envasadas con arreglo a las siguientes disposiciones:

a) Substancias expedidas a temperatura ambiente o a una temperatura superior: los recipientes primarios seran de vidrio, de metal
o de plastico. Para asegurar la estanqueidad se utilizaran medios eficaces tales como termosoldaduras, tapones de faldén o
capsulas metdlicas engastadas. Si se utilizan tapones roscados, éstos se reforzardn con medios eficaces tales como bandas,
cinta adhesiva de parafina o cierres de fijacion fabricados con tal fin;

b) Substancias expedidas refrigeradas o congeladas: se colocara hielo, hielo seco o cualquier otro producto refrigerante alrededor
del (de los) embalaje(s)/envase(s) secundario(s) o, en el interior de un sobreembalaje/sobreenvase que contenga uno o varios
envases y embalajes completos marcados segun lo prescrito en la 6.3 de la NOM-051-SCT2. Se colocaran unos calzos
interiores para que el (los) embalaje(s) secundario(s) o los bultos se mantengan en su posicion inicial cuando el hielo se haya
fundido y el hielo seco se haya evaporado. Si se utiliza helo, el embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase
habran de ser estancos. Si se utiliza hielo seco, el embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habran de permitir
la salida del gas carbénico. El recipiente primario y el embalaje/envase secundario conservaran su integridad a la temperatura
del refrigerante utilizado;

c) Substancias expedidas en nitrégeno liquido: se utilizaran recipientes primarios de plastico capaces de soportar temperaturas
muy bajas. ElI embalaje/envase secundario también habra de poder soportar temperaturas muy bajas y, en la mayoria de los
casos, tendra que ajustarse sobre el recipiente primario individualmente. Se aplicaran asimismo las disposiciones relativas al
transporte de nitrogeno liquido. El recipiente primario y el embalaje/envase secundario conservaran su integridad a la
temperatura del nitrégeno liquido.

d) Las substancias liofilizadas también podran transportarse en recipientes primarios que consistan en ampollas de vidrio
termoselladas o viales de vidrio con tapén de caucho y provistos de un precinto metalico;

3. Sea cual fuere la temperatura prevista para la substancia durante el transporte, el recipiente primario o el embalaje/envase secundario
habran de poder resistir, sin que se produzcan fugas, una presion interna que produzca una diferencia de presiéon de no menos de 25
kPa y temperaturas de entre —40°C y +55°C.

4. En el mismo embalaje/envase de las sustancias infecciosas de la division 6.2 no debera haber otras mercancias peligrosas, a menos
que sean necesarias para mantener la viabilidad de las sustancias infecciosas, para estabilizarlas o para impedir su degradacion, o
para neutralizar los peligros que presenten. En cada recipiente primario que contenga sustancias infecciosas podra
embalarse/envasarse una cantidad maxima de 30 ml de mercancias peligrosas de las clases 3, 8 0 9. Cuando esas pequefias
cantidades de mercancias peligrosas de las clases 3, 8 6 9 se embalen/envasen de conformidad con la presente instruccién de
embalado/envasado, no se aplicara ninguna otra prescripcion de la Regulacion y normatividad aplicable.

5. La Secretaria podran autorizar la utilizacion de embalajes/envases alternativos para el transporte de material animal conforme a lo
dispuesto en 5.1.3.7.
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P621 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P621

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3291.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1, a excepcion de 5.1.1.15, y
5.1.3:
1) A condicion de que haya una cantidad suficiente de material absorbente para absorber la totalidad del liquido presente y el
embalaje/envase sea capaz de retener los liquidos:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado Il para sélidos
2) Para los bultos que contengan cantidades mayores de liquido:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)
Embalajes/envases combinados (6HA1, 6HB1, 6HG1, 6HH1, 6HD1, 6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2, 6PA1, 6PB1, 6PG1,
6PD1, 6PH1, 6PH2, 6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 6 6PD2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado Il para liquidos.

Requisito adicional:
Los embalajes/envases destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas, habran de ser resistentes a las
perforaciones y retener los liquidos en las condiciones de ensayo previstas en el capitulo 5 de la NOM-007-SCT.

P622 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P622

Esta instruccién se aplica a los desechos con el N° ONU 3549 transportados para su eliminacion.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:

Embalajes/envases interiores Embalajes/envases intermedios Embalajes/envases exteriores
de metal de metal Cajas
de plastico de plastico de acero (4A)-

de aluminio (4B)

de otro metal

de madera contrachapada (4D);
de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A2)

de aluminio (1B2)

de otro metal (IN2)

de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)

de plastico (1H2)

Jerricanes

de acero (3A2)

de aluminio (3B2)

de plastico (3H2)

Los embalajes/envases exteriores seran conformes al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase | para sélidos.

Requisitos adicionales:

1. Los articulos fragiles deberan estar contenidos en un embalaje/envase interior rigido o en un embalaje/envase intermedio rigido.

2. Los embalajes/envases interiores destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas, habran de ser
rigidos y resistentes a las perforaciones.

3. El embalaje/envase interior, el embalaje/envase intermedio y el embalaje/envase exterior deberan ser impermeables a los liquidos. Los

embalajes/envases exteriores que, por su disefio, no sean impermeables a los liquidos deberan ir provistos de un revestimiento u otra
medida adecuada que los haga impermeables.

4. El embalaje/envase interior y/o el embalaje/envase intermedio podran ser flexibles. Cuando se utilicen embalajes/envases flexibles,
deberan poder superar el ensayo de resistencia al impacto de al menos 165 g, de acuerdo con la norma ISO 7765-1:1988 "Peliculas y
laminas de plastico-Determinacion de la resistencia al impacto por el método de caida de dardo-Parte 1: Método de la escalera" y el
ensayo de resistencia al desgarro de la menos 480 g, en planos tanto paralelos como perpendiculares con respecto a la longitud de la
bolsa, de acuerdo con la norma ISO 6383-2:1983 "Plasticos: peliculas y laminas de plastico: determinacion de la resistencia al
rasgado. Parte 2, Método de Elmendorf". La masa neta maxima de cada embalaje/envase interior flexible sera de 30 kg.

5. Cada embalaje/envase intermedio flexible contendr& un Gnico embalaje/envase interior.

6. Los embalajes/envases interiores que contengan una pequefia cantidad de liquido libre podran incluirse en los embalajes intermedios
siempre que haya suficiente material absorbente o solidificante en el embalaje/envase interior o intermedio para absorber o solidificar
todo el contenido liquido presente. Se utilizara un material absorbente adecuado que resista las temperaturas y vibraciones que
puedan producirse en condiciones normales de transporte.

7. Los embalajes/envases intermedios irdn sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un material amortiguador y/o
absorbente apropiado
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P650 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P650

Esta instruccion se aplica al No. ONU 3373

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

8)

Los embalajes/envases deberan ser de buena calidad, suficientemente fuertes como para resistir los choques y las cargas que pueden
producirse normalmente durante el transporte, incluido el transbordo entre distintas unidades de transporte y entre unidades de
transporte y almacenes, asi como el izado de tarimas (palets) o sobreembalajes/sobreenvases para su ulterior manipulacién manual o
mecanica. Los embalajes/envases deberan estar fabricados y cerrados de forma que una vez preparados para la expedicién y en las
condiciones normales de transporte, no se produzcan derrames debido a vibraciones o a cambios de temperatura, de humedad o de
presion.

El embalaje/envase deberd comprender al menos los tres componentes siguientes:
a) un recipiente primario;
b) un embalaje/envase secundario; y

c) un embalaje/envase exterior, de los que, bien el embalaje/envase secundario, bien el embalaje/envase exterior, debera ser
rigido.

Los recipientes primarios se colocaran en un embalaje/envase secundario de forma tal que, en las condiciones normales de transporte,

no puedan romperse, perforarse ni dejar escapar su contenido al embalaje/envase secundario. Los embalajes/envases secundarios

iran sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un material amortiguador apropiado. Un derrame del contenido no

menoscabara sensiblemente las propiedades de proteccion del material amortiguador ni del embalaje/envase exterior.

Para el transporte, la marca que se muestra a continuacién deberé figurar en la superficie exterior del embalaje/envase exterior sobre
un fondo de un color que contraste con ella y que sea facil de ver y de leer. La marca deberéa tener la forma de un rombo del que cada
lado tendra una longitud de al menos 50 mm, el grosor de las lineas debera ser al menos de 2 mm y la altura de las letras y cifras
debera ser al menos de 6 mm. La designacion oficial de transporte "SUBSTANCIA BIOLOGICA, CATEGORIA B", en letras de al
menos 6 mm de altura, deberé figurar en el embalaje/envase exterior al lado de la marca en forma de rombo.

Al menos una cara del embalaje/envase exterior debera tener unas dimensiones minimas de 100 mm x 100 mm.

El bulto completo debera superar con éxito el ensayo de caida de 6.3 de la NOM051 SCT con una altura de caida de 1.2 m. Después
del ensayo de caida, no debera haber fugas de los recipientes primarios, que deberan mantenerse protegidos por material absorbente,
cuando sea necesario, en el embalaje/envase secundario.

Para substancias liquidas:
a) Los recipientes primarios deberan ser herméticos;
b) Los embalajes/envases secundarios deberan ser estancos;

c) Si se introducen varios recipientes primarios fragiles en un embalaje/envase secundario simple, los recipientes primarios iran
envueltos individualmente o separados de manera que se evite todo contacto entre ellos;

d) El material absorbente se pondra en cantidad suficiente para que pueda absorber la totalidad del contenido de los recipientes
primarios a fin de que el derrame de la substancia liquida no comprometa la integridad del material amortiguador o del
embalaje/envase exterior;

e) El recipiente primario o el embalaje/envase secundario deberan resistir sin derrames una presion interna de 95 kPa (0.95 bar).
Para substancias solidas:

a) Los recipientes primarios deberan ser estancos; a los pulverulentos;

b) El embalaje/envase secundario debera ser hermético a los pulverulentos;

c) Si se introducen recipientes primarios fragiles en un embalaje/envase secundario simple, irdn envueltos individualmente o
separados de manera que se evite todo contacto entre ellos;

d) Cuando haya dudas sobre la presencia de liquido residual en el recipiente primario durante el transporte, debera utilizarse
embalaje/envase adaptado para liquidos, que comprenda material absorbente.
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P650 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) P650

9) Especimenes refrigerados o congelados: hielo, hielo seco y nitrégeno liquido:

a) Cuando se use hielo seco o nitrégeno liquido como refrigerante, se aplicaran las prescripciones de la seccion 5.5.3 de la NOM-
003-SCT. Cuando se utilice hielo, debera colocarse fuera de los embalajes/envases secundarios o en el embalaje/envase
exterior o en un sobreembalaje/sobreenvase. Se colocaran unos calzos interiores para que los embalajes/envases secundarios
se mantengan en su posicion inicial. Si se utiliza hielo, el embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habra de
ser estanco.

b) El recipiente primario y el embalaje/envase secundario mantendran su integridad a la temperatura del refrigerante usado, asf
como a las temperaturas y presiones que pudieran producirse si se pierde la refrigeracion.

10) Cuando los bultos se coloquen en un sobreembalaje/sobreenvase, la marca de los bultos prescrita por la presente instruccién de
embalado/envasado debera, bien ser directamente visibles, o bien reproducirse en el exterior del sobreembalaje/sobreenvase.

11) Las substancias infecciosas adscritas al No. ONU 3373 que se embalen/envasen y marquen de conformidad con esta instruccién no
estaran sujetas a ninguna otra prescripcion del Reglamento para el Transporte Terrestres de Materiales y Residuos Peligrosos y de las
Normas Oficiales Mexicanas que lo complementan técnicamente.

12) Los fabricantes de embalajes/envases y los distribuidores ulteriores deberan proporcionar instrucciones claras sobre su llenado y
cierre al expedidor o a la persona que prepara el bulto (un paciente, por ejemplo) a fin de que pueda ser adecuadamente dispuesto
para el transporte.

13)  En el mismo embalaje/envase de las substancias infecciosas de la division 6.2 no deberd haber otras mercancias peligrosas, a menos
que sean necesarias para mantener la viabilidad de las substancias infecciosas, para estabilizarlas o para impedir su degradacion, o
para neutralizar los peligros que presenten. En cada recipiente primario que contenga las substancias infecciosas podra
embalarse/envasarse una cantidad maxima de 30 ml de mercancias peligrosas de las clases 3, 8 0 9. Cuando esas pequefias
cantidades de mercancias peligrosas se embalen/envasen con substancias infecciosas de conformidad con la presente instruccion de
embalado/envasado, no se aplicara ninguna otra prescripcion del Reglamento para el Transporte Terrestres de Materiales y Residuos
Peligrosos y de las Normas Oficiales Mexicanas que lo complementan técnicamente.

Requisito adicional
Las autoridades competentes podran autorizar la utilizacién de embalajes/envases alternativos para el transporte de material animal conforme
a lo dispuesto en 5.1.3.7.

P800 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P800

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 2809 y 2803.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1y 5.1.3:
1) Los recipientes a presion pueden utilizarse siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6.2)
2) Frascos o botellas de acero con cierres de rosca y una capacidad que no supere los 3 L; o
3) Embalajes/envases combinados que rednan las siguientes condiciones:
a) Embalajes/envases interiores de vidrio, de metal o de plastico rigido destinados a contener liquidos con una masa neta maxima
de 15 kg por envase;
b) Embalajes/envases interiores con suficiente material de relleno para protegerlos contra la rotura;
c) Los embalajes/envases interiores o los embalajes/envases exteriores deberan estar provistos de un forro interior o de bolsas de
material impermeable, resistente a las perforaciones y hermético, que envuelvan completamente el contenido para evitar fugas,
independientemente de la posicién u orientacion del embalaje/envase;

d) Se autorizan los embalajes/envases exteriores y las masas netas maximas siguientes:
Embalaje/envase exterior Masa neta maxima
Bidones
de acero (1A2, 1A2) 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2) 400 kg
de plastico (1H1, 1H2) 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg
de carton (1G) 400 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 400 kg
de madera natural (4C1) 250 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) 250 kg
de madera contrachapada (4D) 250 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg
de carton (4G) 125 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de plastico rigido (4H2) 125 kg

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP41 Para el No. ONU 2803, cuando sea necesario transportar galio a bajas temperaturas para mantenerlo en un estado completamente
sélido, los embalajes/envases mencionados podran sobreembalarse/sobreenvasarse a su vez en otro embalaje/envase exterior
resistente y estanco que contenga hielo seco u otro medio de refrigeracion. Si se utiliza un refrigerante, todos los materiales
mencionados utilizados para el embalado/envasado el galio deberan ser quimica y fisicamente resistentes al refrigerante y ser
también resistentes a los choques a las bajas temperaturas del refrigerante utilizado. Si se utiliza hielo seco, el embalaje/envasado
exterior debera permitir la liberacién de los gases de diéxido de carbono.
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P801 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P801

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 2794, 2795 o 3028.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de los epigrafes 5.1.1.1, 5.1.1.2, 5.1.1.6,
y5.1.3:

1) Embalajes/envases exteriores rigidos, cajas de listones de madera o palés.
Ademas, deberan satisfacerse las siguientes condiciones:
a) Los apilamientos de baterias se colocaran en niveles separados por una capa de material no conductor de la electricidad;
b) Los bornes de las baterias no deberan soportar el peso de otros elementos colocados encima.
c) Las baterias deberan embalarse o asegurarse de manera que se impida cualquier movimiento accidental.

d) Las baterias no deberan tener fugas en condiciones normales de transporte o se tomaran las medidas adecuadas para evitar la
liberacion de electrolito del embalaje/envase (por ejemplo, embalando/envasando individualmente las baterias o mediante otros
métodos igualmente eficaces); y

e) Las baterias deberan estar protegidas contra los cortocircuitos.
2) Para transportar baterias usadas también podran utilizarse contenedores de acero inoxidable o de plastico.
Ademas, deberan satisfacerse las siguientes condiciones:
a) Los contenedores deberan ser resistentes al electrolito contenido en las baterias;
b) Los contenedores no deberan llenarse hasta una altura superior a la de sus costados;
c) La parte exterior de los contenedores no debera tener remanentes del electrolito contenido en las baterias;
d) En condiciones normales de transporte, los contenedores no deberan mostrar fugas de electrolito;
e) Se tomaran medidas para garantizar que los contenedores llenos no puedan perder su contenido; y

f) Se tomaran medidas para evitar cortocircuitos (por ejemplo, baterias descargadas, proteccién individual de los bornes de las
baterias, etc.)

P802 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P802

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:

1) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G 0 4H2;
Masa neta maxima: 75 kg
Embalajes/envases interiores: de vidrio o de plastico; capacidad méxima: 10 litros.

2) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G 0 4H2;
Masa neta maxima: 125 kg
Embalajes/envases interiores: de metal; capacidad maxima: 40 litros.

3) Embalajes/envases compuestos

Recipiente de vidrio con bidon exterior de acero, de aluminio, o de madera contrachapada (6PA1, 6PB1, 6PD1) o con caja
exterior de acero, de aluminio, de madera con cesta exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC 0 6PD2); o con un embalaje/envase
de plastico rigido (6PH2); Capacidad maxima: 60 litros.

4) Bidones de acero (1A1) con una capacidad maxima de 250 litros.

5) Recipientes, siempre que se respeten las disposiciones generales de.5.1.3.6

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado

PP79 Para el No. ONU 1790 con méas del 60% pero no mas del 85% de fluoruro de hidrégeno, véase la instruccién de
embalado/envasado P0O01.

P803 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P803

Esta instruccién se aplica al No. ONU 2028.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:
1) Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
2) Cajas (4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2);

Masa neta maxima: 75 kg

Los objetos se embalaran/envasaran individualmente y estardn aislados unos de otros mediante tabiques, paredes divisorias,
envases/embalajes interiores o material de relleno, a fin de impedir toda descarga accidental en condiciones normales de transporte.
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P804 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P804

Esta instruccién se aplica al N° ONU 1744

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre, que se respeten las disposiciones de 5.1.1 y 5.1.3 y que los embalajes/envases

estén herméticamente sellados:

1)

2)

3)

4)

Embalajes/envases combinados de una masa bruta méaxima de 25 kg, consistentes en

- uno o mas embalajes/envases interiores de vidrio con una capacidad méaxima de 1,3 L cada uno y llenados a no méas del 90%
de su capacidad; su cierre o cierres deberan asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de
impacto o vibracion durante el transporte, colocados individualmente en

- recipientes de metal o de plastico rigido con material de relleno absorbente y suficiente para absorber todo el contenido del
embalaje/envase interior de vidrio, colocados en

- embalajes/envases exteriores 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o0 4H2.

Embalajes/envases combinados constituidos por embalajes/envases interiores de metal o de polivinildifluorado (PVDF), que no
excedan de 5 | de capacidad, embalados/envasados individualmente con material absorbente suficiente para absorber la totalidad del
contenido y con material de relleno inerte, contenidos en embalajes/envases exteriores 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D,
1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o 4H2 con una masa bruta maxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no deberan
llenarse a mas del 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por cualquier medio que
impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte.

Embalajes/envases constituidos por:
Embalajes/envases exteriores

Bidones de acero o de plastico (1A1, 1A2, 1H1 o 1H2), ensayados de conformidad con las prescripciones establecidas en 5.5 de la
NOM-007-SCT2 (las disposiciones de la NOM-024-SCT2, esta siendo actualizada, una vez que se publique como NOM, se emitira
como NOM-007-SCT2), con una masa correspondiente a la del bulto ensamblado, bien como un embalaje/envase destinado a
contener embalajes/envases interiores, bien como un embalaje/envase simple destinado a contener sélidos o liquidos, y marcado en
consecuencia.

Embalajes/envases interiores

Bidones y embalajes/envases compuestos (1A1, 1B1, 1N1, 1H1 o 6HA1) que rednan los requisitos del capitulo 5.1 de la NOM007 SCT
para embalajes/envases simples, y que cumplan las siguientes condiciones:

a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presién de al menos 300 kPa (3 bar) (presién manomeétrica);

b) Los ensayos de estanqueidad en las fases de disefio y produccion se llevaran a cabo a una presion de ensayo de 30 kPa 0,30
bar;

c) Los embalajes/envases interiores deberan estar aislados del bidon exterior por medio de un material de relleno inerte que
amortigiie los golpes y que rodee completamente el embalaje/envase interior;

d) d) Su capacidad no excedera de 125 L; y

e) Los cierres seran tapones roscados y deberan:

i) Estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibraciéon durante el
transporte;
i) Ir provistos de una junta o de un capuchdn estanco;
f) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan ser periédicamente sometidos a una inspeccién interna y un ensayo de

estanqueidad de conformidad con lo dispuesto en b), con una periodicidad de dos afios y medio como maximo; y

o)) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan llevar, en caracteres claramente legibles y durables:
i) La fecha (mes, afio) del ensayo inicial y de la Ultima inspeccién y ensayo periédicos del embalaje/envase interior; y
i) El nombre o simbolo autorizado del experto que realiza los ensayos e inspecciones;

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.3.6:

a) Deberan someterse a un ensayo inicial y a ensayos periédicos cada diez afios a una presion que no sea inferior a 1 MPa (10
bar) (presién manométrica);

b) Deberan ser periédicamente sometidos a una inspeccion interna y un ensayo de estanqueidad con una periodicidad de dos
afios y medio como maximo;

c) No deberan estar dotados de dispositivos de descompresion;

d) Todo recipiente a presion debera estar cerrado mediante un tapdn o una o varias vélvulas dotadas de un dispositivo de cierre
secundario; y

e) Los materiales de construccién de los recipientes a presion, las valvulas, los tapones, los capuchones de salida, las fijaciones y
las juntas de estanqueidad deberan ser compatibles entre si y con el contenido.
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P900 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P900

Esta instruccion se aplica al No. ONU 2216

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3
1) Embalajes/envases conformes a la instrucciéon de embalado/envasado P002; o
2) Sacos (5H1, 5H2, 5H3, 5H4, 5L1, 5L.2, 5L3, 5M1 0 5M2) con un peso méaximo de 50 kg.

La harina de pescado podra transportarse también sin embalar/envasar cuando se transporte en unidades de transporte cerradas y el espacio

de aire libre se haya limitado al minimo.

P901 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P901

Esta instruccion se aplica al No. ONU 3316.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases combinados, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3 de esta
NOM:

Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)

Los embalajes/envases se ajustaran a un nivel de prestaciones compatible con el grupo de embalaje/envasado asignado al botiquin en su
conjunto (véase Apéndice C NOM-002-SCT, disposicién especial 251). Cuando el botiquin contenga solo mercancias peligrosas que no se
hayan asignado a ningun grupo de embalaje/envase, los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de

embalaje/envase II.

Cantidad maxima de mercancias peligrosas por embalaje/envase exterior: 10 kg, excluida la masa de todo diéxido de carbono sélido (hielo

seco) utilizado como refrigerante.

Requisito adicional:

Las mercancias peligrosas de los botiquines se colocaran en embalajes/envases interiores y estaran protegidas de las demas sustancias

presentes en el botiquin.

P902 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P902

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3268.

Objetos embalados/envasados:

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 5.1.1 y del 5.1.3:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase |l

Los embalajes/envases se disefiaran y construirdn de manera tal que se evite el movimiento de los objetos y su puesta en marcha accidental

en las condiciones normales de transporte.
Objetos sin embalar/envasar:

Los objetos también podran transportarse sin embalar/envasar en dispositivos de manipulacién, vehiculos o contenedores especiales cuando

se trasladen hacia, desde o entre el lugar en que se fabrican y una planta de montaje, incluidos los puntos intermedios de manipulacion.

Requisito adicional:

Todo recipiente a presion debera cumplir las disposiciones establecidas por la Secretaria para la(s) substancia(s) que contenga.
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P903 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P903

A los efectos de la presente instruccién de embalado/envasado, por "equipo” se entienden los aparatos cuya energia de funcionamiento es
suministrada por las pilas o baterias de litio. Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

1)

2)

3)

4)

5)

Para las pilas y baterias:
Bidones (1A2, 1B2, 1IN2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Las pilas o baterias se colocaran en el embalaje/envase de modo tal que queden protegidas contra los dafios que pueda causar su
movimiento o su colocacion dentro del embalaje/envase.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.

Ademas, para una pila o una bateria con una masa bruta de 12 kg o mas que tengan una envoltura externa robusta y a prueba de
choques:

a) Embalajes/envases exteriores resistentes;

b) Envolturas protectoras (por ejemplo, en jaulas totalmente cerradas o en jaulas hechas de listones de madera); o

c) Bandejas u otros dispositivos de manipulacion.

Las pilas o baterias se sujetaran para impedir todo movimiento accidental, y los bornes no soportaran el peso de otros elementos
superpuestos.

Los embalajes/envases no deberan cumplir necesariamente las prescripciones expuestas en 5.1.1.3.

Para las pilas o baterias embaladas/envasadas con un equipo:

Embalajes/envases que sean conformes con las prescripciones del parrafo 1 de la presente instruccion de embalado/envasado,
colocados luego junto con el equipo en un embalaje/envase exterior; o

Embalajes/envases que envuelvan completamente las pilas o baterias, colocados luego con el equipo en un embalaje/envase que sea
conforme con las prescripciones del parrafo 1 de la presente instruccién de embalado/envasado.

El equipo se sujetara para que no se mueva dentro del embalaje/envase exterior.

A los efectos de la presente instruccion de embalado/envasado, por "equipo” se entiende un aparato que necesita las pilas o baterias
de metal litio o de i6n litio con las que se embala/envasa para funcionar.

Para las pilas o baterias instaladas en el equipo:

Embalajes/envases exteriores robustos construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio adecuados en relacién
con la capacidad y el uso a que estén destinados. Esos embalajes/envases se construiran de modo tal que se impida la puesta en

marcha accidental durante el transporte. Los embalajes/envases no deberan cumplir necesariamente las prescripciones expuestas en
51.1.3.

Los grandes equipos podran presentarse para el transporte sin embalaje/envase o en bandejas, cuando las pilas o baterias queden
protegidas de forma equivalente por el equipo en el que estén instaladas.

Cuando estan intencionalmente activos los dispositivos tales como las marcas de identificacién por radiofrecuencia (RFID), los relojes
y los registradores de temperatura, que no son capaces de generar un desprendimiento de calor peligroso, podran transportarse
intencionalmente en estado activo en embalajes/envases exteriores robustos. Estos dispositivos cumplirdn con las normas definidas
para la radiacion electromagnética a fin de que su funcionamiento no interfiera con los sistemas de las aeronaves.

En el caso de los embalajes/envases que contengan tanto pilas como baterias embaladas con el equipo y contenidas en el equipo:

a) En el caso de las pilas y baterias, embalajes/envases que las envuelvan completamente, colocados luego con el equipo en un
embalaje/envase que sea conforme con las prescripciones del parrafo 1) de la presente instruccion de embalado/envasado; o

b) Embalajes/envases que sean conformes con las prescripciones del parrafo 1) de la presente instruccion de
embalado/envasado, colocados luego con el equipo en un embalaje/envase exterior resistente construido con un material
adecuado y de resistencia y disefio apropiados en relacién con la capacidad y el uso previsto. El embalaje/envase exterior
estara construido de manera que se evite su funcionamiento accidental durante el transporte y no es necesario que cumpla los
requisitos del 5.1.1.3.

El equipo se sujetara para que no se mueva dentro del embalaje/envase exterior.

Cuando estan intencionalmente activos los Dispositivos tales como las marcas de identificacion por radiofrecuencia (RFID), los relojes

y los registradores de temperatura, que no sean capaces de generar un desprendimiento de calor peligroso, podran transportarse

intencionalmente en estado activo en embalajes/envases exteriores robustos. Estos dispositivos deberan satisfacer las normas
definidas para la radiacion electromagnética a fin de que su funcionamiento no interfiera con los sistemas de las aeronaves.

Requisito adicional:

Las pilas o baterias deberan estar protegidas contra los cortocircuitos.
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P904 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P904

Esta instruccién se aplica al N° ONU 3245.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Embalajes/envases que cumplan las disposiciones de 5.1.1.1, 5.1.1.2, 5.1.1.4, 5.1.1.8 y 5.1.3 de esta NOM, y estén disefiados de forma
que cumplan los requisitos de construccion de 6.1.4 de la NOM-007-SCT (las disposiciones establecidas en la NOM-024-SCT2, esta siendo

actualizada, una vez que se publigue como Norma Oficial Mexicana, se emitira como NOM-007-SCT2)

Se utilizardn embalajes/envases exteriores construidos con material adecuado y de una resistencia y disefio adecuados a su
capacidad y al uso a que se destinen. En los casos en que esta instruccion se utilice para el transporte de embalajes/envases
interiores contenidos en embalajes/envases combinados, esos embalajes/envases se disefiaran y construiran de modo que se evite

todo derrame accidental en las condiciones normales de transporte.

2) Embalajes/envases que no necesitan satisfacer las prescripciones relativas al ensayo de los embalajes/envases prescritas en la Parte

6, pero que deben conformarse a las siguientes:
a) Un embalaje/envase interior que comprenda:

i) uno o varios recipiente(s) primario(s) y un embalaje/envase secundario; el o los recipientes primario(s) o el embalaje/envase

secundario deberan ser estancos a los liquidos y estancos a los pulverulentos en el caso de los sélidos;

i) En el caso de los liquidos, material absorbente colocado entre el o los recipientes primarios y el embalaje/envase secundario.
La cantidad de material absorbente sera suficiente para absorber la totalidad del contenido del o de los recipientes primarios de
forma que cualquier derrame de la sustancia liqguida no comprometa la integridad del material de relleno ni la del

embalaje/envase exterior.

iiil) si se introducen varios recipientes primarios fragiles en un mismo embalaje/envase secundario, los recipientes primarios

deberan ir envueltos individualmente o separados de modo que se evite todo contacto entre ellos;

b) El embalaje/envase exterior debera ser suficientemente resistente para su capacidad, su masa y del uso al que esté destinado y

debera tener una dimensién exterior minima de 100 mm.

Para el transporte, la marca que se ilustra a continuacién debera figurar en la superficie externa del embalaje/envase exterior sobre un fondo
de color contrastante y se debera poder ver y leer claramente. La marca tendra la forma de un cuadrado inclinado en un angulo de 45° (un

rombo) de por lo menos 50 mm de lado; el grosor de la linea sera de al menos 2 mm, y las letras y las cifras tendran al menos 6 mm de altura.

Requisito adicional
Hielo, hielo seco y nitrégeno liquido

Cuando se utilice hielo seco o nitrégeno liquido como refrigerante, se cumpliran las prescripciones aplicables en 5.5.3 de la NOM-003.
Cuando se utilice hielo, debera colocarse fuera de los embalajes/envases secundarios o en el embalaje/envase exterior o en un
sobreembalaje/sobreenvase. Se colocaran unos calzos interiores para que los embalajes/envases secundarios se mantengan en su posicion

inicial. Si se utiliza hielo, el embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase deberan ser estancos.




DIARIO OFICIAL Lunes 20 de febrero de 2023

P905 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P905

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3072 y 2990.

Se autoriza cualquier embalaje/envase adecuado, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3 de esta NOM, si bien
no es necesario que los embalajes/envases se ajusten a los requisitos de la NOM-007-SCT2 o la Parte las Recomendaciones Relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

Cuando los dispositivos salvavidas estén contenidos en envolturas exteriores rigidas impermeables (como en el caso de los botes salvavidas)
podran transportarse sin embalar.

Requisitos adicionales:

1. Todas las substancias y objetos peligrosos que forman parte de los dispositivos deberan asegurarse para impedir su desplazamiento

accidental, y, ademas:

a) Los dispositivos de sefializacion de la clase 1 se embalaran en embalajes/envases interiores de plastico o de carton;

b) Los gases (division 2.2) deberan estar contenidos en botellas, de acuerdo con las especificaciones de la autoridad competente, que
pueden estar colocadas en el dispositivo;

c) Los acumuladores eléctricos (clase 8) y las baterias de litio (clase 9) deberan estar desconectados o aislados eléctricamente y
asegurados debidamente para evitar que se derrame el liquido; y

d) Las cantidades pequefias de otras substancias peligrosas (por ejemplo, de las clases 3, 4.1 y 5.2, deberan estar envasadas en
embalajes/envases interiores resistentes.

2 Los preparativos para el transporte y embalaje/envase deberan incluir disposiciones para evitar el inflado accidental del dispositivo.

P906 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P906

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 2315, 3151, 3152 y 3432.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1 y 5.1.3

1) Para los liquidos y soélidos que contengan o estén contaminados por PCB (bifenilos policlorados) o por bifenilos o terfenilos
polihalogenados: Embalajes/envases de conformidad con las instrucciones de embalaje/envasado P001 o P002, segln el caso.
2) Para los transformadores y condensadores y otros aparatos:
a) Embalajes/envases que se ajusten a las instrucciones de embalaje/envasado P0O01 o P002. Los articulos deberan asegurarse
con material de relleno adecuado para impedir todo movimiento accidental en las condiciones normales de transporte; o
b) Embalajes/envases estancos que puedan contener, ademas de los aparatos propiamente dichos, al menos 1.25 veces el
volumen de los bifenilos policlorados liquidos o los bifenilos o terfenilos polihalogenados que contengan. En los
embalajes/envases deberd haber material absorbente suficiente para absorber al menos 1,1 veces el volumen del liquido
contenido en los aparatos. En general, los transformadores y condensadores deberan transportarse en embalajes/envases
metélicos estancos que puedan contener, ademds de los transformadores y los condensadores, al menos 1.25 veces el
volumen del liquido presente en ellos.
Sin perjuicio de lo anterior, podran transportarse liquidos y sélidos que no estén embalados/envasados de conformidad con
las instrucciones de embalaje/envasado P001 y P002, asi como transformadores y condensadores sin embalar, en unidades
de transporte de mercancias provistas de una cuba metélica estanca de una altura de al menos 800 mm, que contenga
suficiente material absorbente inerte para absorber al menos 1.1 veces el volumen de cualquier liquido derramado.

Requisito adicional:
Deberan tomarse las disposiciones adecuadas para asegurar la estanqueidad de los transformadores y condensadores a fin de evitar
pérdidas en condiciones normales de transporte.

P907 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P907

Esta instrucciéon de embalado/envasado se aplica a los articulos, tales como maquinaria, aparatos o dispositivos con el N°® ONU 3363.

Si el articulo esta construido o disefiado de manera que los recipientes destinados a contener las mercancias peligrosas puedan disponer de
la proteccion adecuada, no se necesitard un embalaje/envase exterior. Si no es asi, las mercancias peligrosas contenidas en un articulo
estardn embaladas/envasadas en embalajes/envases exteriores construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio
adecuados en relacion con la capacidad y el uso a que estén destinados, y que satisfagan las disposiciones aplicables 5.1.1.1.

Los recipientes que contengan mercancias peligrosas deberan cumplir las disposiciones generales expuestas en 5.1.1.1 excepto, las de
5.1.1.3,5.1.1.4,5.1.1.12 y 5.1.1.14 que no son aplicables. Para los gases de la division 2.2, la botella o el recipiente interior, su contenido y la
densidad de llenado deberan cumplir el criterio de la Secretaria o la autoridad competente del pais en el que se proceda al llenado de la
botella o el recipiente.

Ademas, los recipientes se introducirdn en el articulo de tal forma que, en condiciones normales de transporte sea poco probable que los
recipientes que contengan las mercancias peligrosas sufran dafio; y en caso de que los recipientes que contengan mercancias peligrosas
sélidas o liquidas hayan sufrido dafios, no sea posible que se produzcan fugas de mercancias peligrosas provenientes de del articulo (para
satisfacer este requisito puede utilizarse un forro impermeable).

Los recipientes que contengan mercancias peligrosas se han de instalar, afianzar o amortiguar de manera que no puedan producirse roturas
ni fugas y se controle el movimiento de tales mercancias peligrosas dentro del articulo en las condiciones normales de transporte. El material
amortiguador no deberd reaccionar peligrosamente con el contenido de los recipientes. Las propiedades protectoras del material
amortiguador no se veran perjudicadas por cualquier fuga del contenido que pudiera producirse.
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P908 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P908

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases para las pilas y baterias de ion litio y las pilas y baterias de metal litio dafiadas o defectuosas,
incluidas las que estén instaladas en equipos, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3 de esta NOM.
Para las pilas y baterias y el equipo que contenga pilas y baterias:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.
1. Cada pila o bateria y cada equipo que contenga tales pilas o baterias se colocara individualmente en un embalaje/envase interior y
este a su vez se alojara en un embalaje/envase exterior. El embalaje/envase interior o el embalaje/envase exterior seran estancos para
evitar la posible pérdida de electrolito.

2. Cada embalaje/envase interior estara rodeado de suficiente material de aislamiento térmico incombustible y no conductor que proteja
contra un desprendimiento peligroso de calor.

3. Los embalajes/envases sellados estaran dotados de un dispositivo de ventilacion, cuando sea el caso.

4. Se adoptaran medidas adecuadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir el movimiento de las

pilas o baterias dentro del bulto que pueda provocar nuevos dafios o generar condiciones peligrosas durante el transporte. Para
cumplir este requisito podra utilizarse también material de relleno que sea incombustible y no conductor de la electricidad.
5. La incombustibilidad se determinara con arreglo a la norma aceptada en el pais en que se disefie o fabrique el embalaje/envase.
En el caso de las pilas o baterias que presenten derrames, se afadira suficiente material absorbente inerte en el embalaje/envase interior o
exterior para absorber cualquier pérdida de electrolito.
En el caso de las pilas o baterias con una masa neta superior a 30 kg, se colocara una sola pila o bateria en cada embalaje/envase exterior.

Requisito adicional:
Las pilas o baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.

P909 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P909

Esta instruccion de embalado/envasado se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que se transporten para su eliminacion o
reciclado, embalados/envasados ya sea junto con baterias que no contengan litio o sin ellas:

1) Las pilas y baterias se embalaran/envasaran respetando las siguientes disposiciones:
a) Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3 de esta
NOM:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2); y
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).
b) Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.
c) Los embalajes/envases de metal estaran forrados con un material de revestimiento no conductor (por ejemplo, plastico) de
resistencia adecuada al uso a que estén destinados.

2) Sin embargo, las pilas de i6n litio con una capacidad nominal en vatios hora no superior 20 Wh, las baterias de ion litio con una
capacidad nominal en vatios hora no superior a 100 Wh, las pilas de metal litio con un contenido de litio no superior a 1 g y las baterias
de metal litio con un contenido agregado de litio no superior a 2 g podran embalarse/envasarse de la siguiente manera:

a) En embalajes/envases exteriores resistentes con una masa bruta de hasta 30 kg y que cumplan con las disposiciones generales
de 5.1.1, a excepcion de 5.1.1.3, y de 5.1.3.

b) Los embalajes/envases de metal estaran forrados con un material de revestimiento no conductor (por ejemplo, plastico) de
resistencia adecuada al uso a que estén destinados.

3) Para las pilas o baterias instaladas en un equipo podran utilizarse embalajes/envases exteriores robustos construidos con materiales
apropiados y con la resistencia y el disefio adecuados en relaciéon con la capacidad y el uso a que estén destinados. Los
embalajes/envases no necesitan cumplir las prescripciones de 5.1.1.3. Los grandes equipos podran presentarse para el transporte sin
embalaje/envase o en bandejas, cuando las pilas o baterias queden protegidas de forma equivalente por el equipo en el que estén
instaladas.

NOTA 1: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 4.1.3.3)

4) Ademas, para las pilas o baterias de una masa bruta de 12 kg o mas que tengan una envoltura externa robusta y a prueba de choque,
podran utilizarse embalajes/envases exteriores robustos construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio
adecuados en relacion con la capacidad y el uso a que estén destinados. Los embalajes/envases no necesitaran cumplir las
prescripciones de 5.1.1.3.

NOTA 2: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 4.1.3.3)

Requisitos adicionales:

1. Las pilas y baterias se disefiardn o embalaran/envasaran de modo que se eviten los cortocircuitos y el desprendimiento peligroso de
calor.
2. La proteccion contra los cortocircuitos y el desprendimiento peligroso de calor comprende, entre otras cosas:

- la proteccion de cada uno de los bornes de las baterias,
- un embalaje/envase interior que impida el contacto entre las pilas y baterias,
- baterias con bornes empotrados como proteccion contra los cortocircuitos, o
- el uso de un material de relleno incombustible y no conductor para llenar el espacio vacio entre las pilas o baterias en el
embalaje/envase.
3. Las pilas y baterias se sujetaran dentro del embalaje/envase exterior para evitar el movimiento excesivo durante el transporte (por
ejemplo, utilizando un material de relleno incombustible y no conductor o una bolsa de plastico herméticamente cerrada).




DIARIO OFICIAL Lunes 20 de febrero de 2023

P910

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P910

Esta instruccion se aplica a las series de produccion de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que consisten en no mas de 100 pilas o
baterias y a los prototipos de preproduccién de pilas o baterias, cuando estos prototipos se transporten para ser sometidos a ensayo.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

1)

2)

3)

Para las pilas y baterias, incluidas las embaladas/envasadas con un equipo:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il y cumpliran los siguientes requisitos:

a) Las baterias y pilas, incluido el equipo, de diferentes tamafios, formas o masas se embalaran/envasaran en un embalaje/envase
exterior de uno de los modelos tipo sometidos a prueba arriba enumerados, a condicién de que la masa bruta total del bulto no
sea superior a la masa bruta para la que se puso a prueba el modelo tipo;

b) Cada pila o bateria se embalaréd/envasara individualmente en un embalaje/envase interior y se colocara dentro de un
embalaje/envase exterior;

c) Cada embalaje/envase interior se rodeara completamente de suficiente material de aislamiento térmico incombustible y no
conductor de la electricidad que lo proteja contra un desprendimiento peligroso de calor;

d) Se adoptaran medidas apropiadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir el movimiento
de las pilas o baterias dentro del bulto que pueda provocar dafios o generar condiciones peligrosas durante el transporte. Para
cumplir este requisito podra utilizarse material de relleno incombustible y no conductor de la electricidad;

e) La incombustibilidad se determinara con arreglo a una norma aceptada en el pais en que se haya disefiado o fabricado el
embalaje/envase;

f) Si una pila o bateria tiene una masa neta superior a 30 kg, se colocara individualmente en un embalaje/envase exterior.
Para las pilas y baterias contenidas en un equipo:

Bidones (1A2, 1B2, 1IN2, 1H2, 1D, 1G);

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);

Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il y cumpliran los siguientes requisitos:

a) Los equipos de diferentes tamafios, formas o masas se embalaran/envasaran en un embalaje/envase exterior de uno de los
modelos tipo sometidos a prueba arriba enumerados, a condicién de que la masa bruta total del bulto no exceda de la masa
bruta para la que se puso a prueba el modelo tipo;

b) El equipo se construird o embalaréd/envasara de modo tal que se impida su puesta en marcha accidental durante el transporte;
c) Se adoptaran medidas apropiadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir el movimiento

del equipo dentro del bulto que pueda provocar dafios o generar condiciones peligrosas durante el transporte. Cuando se utilice
material de relleno para cumplir este requisito, debera ser incombustible y no conductor de la electricidad; y

d) La incombustibilidad se determinara con arreglo a una norma aceptada en el pais en que se haya disefiado o fabricado el
embalaje/envase.

El equipo o las baterias podran transportarse sin embalaje/envase en las condiciones que especifique Secretaria o la autoridad
competente del pais de origen. Entre las condiciones adicionales que pueden tomarse en consideracién en el proceso de aprobacion
figuran las siguientes:

a) El equipo o la bateria debera ser suficientemente resistente para aguantar los choques y cargas que se producen normalmente
durante el transporte, incluido el transbordo entre distintas unidades de transporte y entre las unidades de transporte y los
depositos de almacenamiento, asi como su retirada de la tarima (palet) para su posterior manipulacién manual o mecénica; y

b) El equipo o la bateria estara sujeto dentro de armaduras o jaulas u otros dispositivos de manipulacién de modo tal que no pueda
soltarse en las condiciones normales de transporte.

NOTA: Los embalajes autorizados pueden superar una masa neta de 400 kg (véase 4.1.3.3)

Requisitos adicionales:

Las pilas y baterias se protegeran para evitar cortocircuitos;

La proteccién contra cortocircuitos comprenderd, entre otras cosas:

La proteccion individual de los bornes de las baterias,
El embalaje/envasado interior para impedir el contacto entre las pilas y baterias,
Baterias con bornes empotrados concebidas para evitar cortocircuitos, o

El uso de un material de relleno incombustible y no conductor de la electricidad para llenar el espacio vacio entre las pilas o baterias
en el embalaje/envase.
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P911 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO P911

Esta instruccion se aplica a las pilas y baterias dafiadas o defectuosas de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que puedan desarmarse
rapidamente, reaccionar de forma peligrosa, o producir una llama o un desprendimiento peligroso de calor o una emision peligrosa de gases
0 vapores téxicos, corrosivos o inflamables en las condiciones normales de transporte.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1 y 51.3 de esta NOM:
Para las pilas y baterias y el equipo que contenga pilas y baterias:

Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);

Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase |.

1) Los embalajes/envases deberan cumplir los siguientes requisitos adicionales en caso de que las pilas o baterias se desarmen
réapidamente o se produzca una reaccion peligrosa, llama o desprendimiento peligroso de calor o una emisién peligrosa de gases o
vapores toxicos, corrosivos o inflamables:

a) La temperatura de la superficie exterior del bulto completo no excedera de 100°C. Podra aceptarse una subida momentanea
de la temperatura hasta 200°C;

b) No deberan producirse llamas en el exterior del bulto;

c) No debera salir ningun proyectil del bulto;

d) Debera mantenerse la integridad estructural del bulto;

e) Los embalajes/envases llevaran un sistema de gestion de gases (por ejemplo, un sistema de filtros, circulacion de aire,
contencioén del gas, embalajes/envases estancos a los gases, etc.), segun proceda.

2) Los requisitos adicionales de los embalajes/envases se verificaran mediante un ensayo segun especifique la Secretaria o la autoridad
competente del pais de origen. Se llevara un informe de verificaciéon que se mostrara cuando se solicite. En dicho informe figuraran,
como minimo, el nombre, el nimero, la masa, el tipo y la capacidad de almacenamiento de energia de las pilas o baterias, la
identificacion del embalaje/envase y los datos de ensayo con arreglo al método de verificacion especificado por la autoridad
competente.

3) Cuando se use hielo seco o nitrégeno liquido como refrigerante, se aplicaran las prescripciones de 5.5.3 de la NOM-003-SCT. El
embalaje/envase interior y el exterior deberdn mantener su integridad a la temperatura del refrigerante usado, asi como a las
temperaturas y presiones que pudieran producirse si se perdiese la refrigeracion.

®Para evaluar el comportamiento del embalaje/envase podran utilizarse los siguientes criterios:

a) La evaluacion se realizara con arreglo a un sistema de control de la calidad (como se describe, por
ejemplo, en 2.9.4 e)) de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas
de la ONU (Regulacion Modelo), que permita el seguimiento de los resultados de los ensayos, los
datos de referencia y los modelos de caracterizacion utilizados.

b) Se identificara y cuantificara claramente la lista de los peligros previstos en caso de destruccion
térmica de la pila o bateria tipo en las condiciones de transporte (por ejemplo, uso de un
embalaje/envase interior, estado de carga, uso de una cantidad suficiente de material de relleno
absorbente y no conductor de la electricidad etc.); para ello podra utilizarse la lista de referencia de
posibles peligros para las pilas o baterias de litio (Que puedan desarmarse rapidamente o presentar
una reaccion peligrosa, produccion de llama o desprendimiento peligroso de calor o una emision
peligrosa de gases o vapores toxicos, corrosivos o inflamables). La cuantificacién de esos peligros
se basard en la bibliografia cientifica disponible.

c) Se identificaran y caracterizaran los efectos mitigantes del embalaje/envase, sobre la base de la
naturaleza de la proteccion facilitada y las propiedades de los materiales empleados en su
construccion. Para justificar esa evaluacion se utilizara una lista de planos y caracteristicas técnicas
(densidad [kg*m-3], calor especifico [J*kg-1*K-1], valor calorifico [kJ*kg-1], conductividad térmica
[W*m-1*K-1] temperatura de fusién y temperatura de inflamacion [K], coeficiente de transferencia
calorifica del embalaje/envase exterior [W*m2*K-1].

d) Mediante el ensayo y cualesquiera otros calculos de apoyo se evaluara el resultado de la
destruccion térmica de la pila o bateria dentro del embalaje/envase en las condiciones normales de
transporte.

e) Sino se conociera el estado de carga de la pila o bateria, la evaluacion se hara con el valor mas
alto posible del estado de carga correspondiente a las condiciones de uso de la pila o bateria.

f) Se describiran las condiciones del entorno en que puede utilizarse y transportarse el
embalaje/envase (incluidas las posibles consecuencias de la emision de gas o humo al medio
ambiente, como la ventilacion u otros métodos) con arreglo al sistema de gestién de gases del
embalaje/envase;

g) Los ensayos o el modelo de calculo consideraran el peor escenario posible en lo que se refiere al
desencadenamiento y la propagacion de la destruccion térmica dentro de la pila o bateria: ese
escenario incluira el peor fallo posible que pueda ocurrir en las condiciones normales de transporte
y la mayor emisién de calor y llamas para la posible propagacion de la reaccion.

h) Esos escenarios se evaluaran a lo largo de un periodo que pueda abarcar todas las posibles
consecuencias (por ejemplo, 24 horas).

i) En el caso de multiples baterias y multiples elementos de equipo que contienen baterias, requisitos
adicionales tales como el nimero maximo de baterias y elementos de equipo, el contenido maximo
total de energia de las baterias y la configuracién dentro del bulto, incluidas las separaciones y
protecciones de las piezas, se consideraran.
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5.1.4.2 Lista de instrucciones de embalado/envasado relativas al uso de RIG

IBCO1 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO1

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 de esta NOM:

De metal (31A, 31B y 31N).

Suprimido

IBCO2 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO2

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 de esa NOM:

1) De metal (31A, 31B y 31N);

2) De plastico rigido (31H1 y 31H2);

3) Compuestos (31HZ1).

Disposiciones especiales relativos al embalaje/envasado:

B5 Para los Nos. ONU 1791, 2014, 2984 y 3149, los RIG deberan ir provistos de un respiradero para su aireacion durante el transporte.
La boca de este respiradero estara situada en el espacio libre para vapores en condiciones de llenado maximo durante el transporte.

B7 Para los Nos. ONU 1222 y 1865, no se permiten RIG de una capacidad superior a los 450 litros, debido al peligro potencial de
explosién de estas substancias cuando se transportan en grandes cantidades.

B8 Esta substancia no se transportard en RIG en su forma pura, ya que se sabe que su presién de vapor es superior a 110 kPa a una
temperatura de 50°C o de 130 kPa a una temperatura de 55°C.

B15 En el caso del N° ONU 2031 con mas del 55% de &cido nitrico, el periodo autorizado de utilizacion de RIG de plastico rigido y de RIG
compuestos con un recipiente interior de plastico rigido, seré de dos afios a partir de la fecha de fabricacién.

B16 Para el N° ONU 3375, no se permiten los RIG de los tipos 31A y 31N sin la aprobacién de la autoridad competente.

IBCO3 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO3

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 de esta NOM:
1) De metal (31A, 31B y 31N);
2) De plastico rigido (31H1 y 31H2);
3) Compuestos (31HZ1 y 31HA2, 31HB2, 31HN2, 31HD2 y 31HH2).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B8 Esta substancia no se transportard en RIG en su forma pura ya que se sabe que su presion de vapor es superior a 110 kPa a una
temperatura de 50°C, o de 130 kPa a una temperatura de 55°C.

B11 Sin perjuicio de lo dispuesto en 5.1.1.10, el N° ONU 2672, amoniaco en solucién, en concentraciones no superiores al 25% se puede
transportar en RIG de plastico rigido o en RIG compuestos con recipiente interior de plastico (31H1, 31H2 y 31HZ1).

B19 Para los Nos. ONU 3532 y 3534, los RIG se disefiaran y construiran de forma que permitan la liberacién del gas o vapor para evitar
una acumulacién de presién que pueda provocar su ruptura en caso de pérdida de estabilizacion.

IBCO4 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO4

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3: De metal (11A, 11B, 11N, 21A,
21B, 21N, 31A, 31B y 31N).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envase I, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas
B14 Para los Nos. ONU 3391 y 3393, el aire debera eliminarse del espacio gaseoso mediante nitrégeno u otros medios.
IBCO5 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO5

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3:

1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);
2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);
3) Compuestos (11HZ1, 21HZ1 y 31HZ1).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
B1 Para las substancias del grupo de envases y embalajes I, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias soélidas, se transportaran en unidades de transporte
cerradas.
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IBCO6 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO6

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2y 5.1.3
1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

3) Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2).

Requisito adicional:

En el caso de sélidos que puedan licuarse durante el transporte véase 5.1.3.4.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
B1 Para las substancias del grupo de embalaje/envase |, los RIG deberan transportarse en unidades de transporte cerradas.

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias solidas, se transportaran en unidades de transporte
cerradas.

B12 Para el No. ONU 2907, los RIG deberan alcanzar el nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il. No deberan utilizarse los
RIG que satisfagan los criterios de ensayo correspondientes al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I.

IBCO7 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO7

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2y 5.1.3

1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

3) Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2);
4) De madera (11C, 11D y 11F).

Requisitos adicionales:
1. En el caso de sélidos que puedan licuarse durante el transporte véase 5.1.3.4.

2. Los revestimientos de los RIG de madera deberan ser estancos a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

Bl Para las substancias del grupo de embalaje/envase |, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B2 Los RIG gue no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias sélidas, se transportaran en unidades de transporte
cerradas.

B18 Para los Nos. ONU 3531 y 3533, los RIG se disefiaran y construiran de forma que permitan la liberacion del gas o vapor para evitar

B20 una acumulacién de presion que pueda provocar su ruptura en caso de pérdida de estabilizacion.

El nimero ONU 3550 puede transportarse en RIG flexibles (13H3 o 13H4) con revestimientos estancos a los pulverulentos para
evitar cualquier salida de polvo durante el transporte

IBCO8 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBCO8

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3:
1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);
2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);
3)  Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2 y 31HZ1);
4) De cartén (11G);
5) De madera (11C, 11D y 11F);
6) Flexibles (13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13H5, 13L1, 13L2, 13L3, 13L4, 13M1 o0 13M2).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias soélidas, se transportardn en unidades de
transporte cerradas.

B3 Los RIG flexibles deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar provistos de un forro estanco a los
pulverulentos y resistente al agua.

B4 Los RIG flexibles, de cartéon o de madera, deberan ser herméticos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar provistos de
un forro estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B6 Para los Nos. ONU 1327, 1363, 1364, 1365, 1386, 1408, 1841, 2211, 2217, 2793 y 3314, no es preciso que los RIG cumplan
los requisitos de ensayo para los RIG en el numeral 6.5 de la NOM-007-SCT2 (la NOM-029-SCT2, esta siendo objeto de
actualizacion, una vez que se emita aparecera fusionada en las disposiciones de la NOM-007-SCT2)

B13 Para los Nos. ONU 1748, 2208, 3485, 3486 y 3487 estara prohibido el transporte por via maritima en RIG.
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IBC99 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC99

Solo podran utilizarse RIG que hayan sido aprobados por la autoridad competente (véase 5.1.3.7). Una copia de la aprobacién de la autoridad
competente acompafiard a cada envio o el documento de embarque (transporte) contendré una indicacion de que el embalaje/envase ha sido
aprobado por la autoridad competente.

IBC100 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBC100

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 0082, 0222, 0241, 0331 y 0332.

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 y las disposiciones especiales de
5.1.5, de esta NOM.

1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);
2) Flexibles (13H2, 13H3, 13H4, 13L2, 13L3, 13L4 y 13M2);
3) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

4)  Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2).

Requisitos adicionales:
1. Los RIG sélo se utilizaran para substancias que fluyan libremente.

2. Los RIG flexibles sélo se utilizaran para sélidos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
B2 Para el N° ONU 0222, los RIG que no sean de metal o plastico rigido se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B3 Para el N° ONU 0222, los RIG flexibles deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar provistos de un forro
estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B9 Para el No. ONU 0082, esta instruccion de embalado/envasado sélo se utilizard cuando las substancias sean mezclas de nitrato
amonico u otros nitratos inorganicos, con otras substancias combustibles que no sean ingredientes explosivos. Estos explosivos
no deberan contener nitroglicerina, nitratos organicos liquidos similares, o cloratos. No se autorizan los RIG de metal.

B10 Para el No. ONU 0241, esta instruccion de embalado/envasado s6lo podra utilizarse para substancias que contengan agua como
ingrediente esencial y elevadas proporciones de nitrato aménico u otras substancias oxidantes, algunas de las cuales o todas ellas
estén en solucién. Los otros componentes podran incluir hidrocarburos o polvo de aluminio, pero no podran incluir derivados
nitrogenados como el trinitrotolueno. No se autorizan los RIG de metal.

B17 Para el N° ONU 0222 no estan autorizados los RIG de metal.

IBC520 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBC520

Esta instruccién se aplica a los peroxidos organicos y a las substancias que reaccionan espontaneamente del tipo F.

Se autorizan los RIG que se indican a continuaciéon para los preparados correspondientes, siempre que se respeten las disposiciones
generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3, y las disposiciones especiales de 5.1.7.2. Las formulaciones que se enumeran a continuacién también
podran transportarse embaladas de conformidad con el método de embalaje/envasado OP8 de la instrucciéon P520 de 5.1.4.1, con las mismas
temperaturas de regulacion y de emergencia, si procede.

Para las formulaciones que no figuren a continuacién sélo podran utilizarse RIG aprobados por la autoridad competente (véase 5.1.7.2.2.)

No. ONU Peréxido organico Tipo de Cantidad Temperatura Temperatura
RIG maxima de .
) ) de emergencia
(litros) regulacion
3109 PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO

Acido peroxiacético, estabilizado al 17% como Maximo 31H1 1.500

31H2 1.500

31HA1 1.500

31A 1.500
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1,1-Di-(terc-butilperoxi) ciclohexano, al 37% como méaximo en 31A 1.250
un diluyente tipo A
1,1-Di-(terc-butilperoxi) ciclohexano, al 42% como méximo en 31H1 1.000
un diluyente tipo A
2,5-Dimetil-2,5-di(ter-butilperoxi) hexano, al 52 % como | 31HAL 1.000
maximo, en agua en diluyente tipo A
Hidroperéxido de terc-butilo, al 72% como maximo, en agua 31A 1.250

31HA1 1.000
Hidroperéxido de cumilo, al 90% como maximo, en un diluyente | 31HA1 1.250
tipo A
Hidroper6xido de isopropilcumilo, al 72% como méaximo, en un | 31HA1 1.250
diluyente tipo A
Hidroperéxido de p-mentilo, al 72% como méaximo, en un | 31HA1l 1.250
diluyente tipo A
3,6,9-Trietil-3,6,9-trimetil-1,4,7-triperoxonano, al 27 % como | 31HAL 1.000
maximo, en agua en diluyente tipo A
Peroxido de dilauroilo, al 42% como méaximo, en forma de | 31HA1 1.000
dispersién estable en agua
Peroxiacetato de terc-butilo, al 32% como maximo, en un 31A 1.250
il ipo A
diluyente tipo 31HAL 1.000
Peroxibenzoato de terc-butilo, al 32%, como méximo, en un 31A 1.250
diluyente tipo A
Peréxido de dibenzoilo, al 42%, como maximo, en forma de 31H1 1.000
dispersién estable
Peroxido de di-terc-butilo, de una concentracion maxima del 31A 1.250
2%, 4ximo, i 00 A
52%, como maximo, en un diluyente tipo 31HAL 1.000
Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de terc-butilo, al 32%, como 31A 1.250
maximo, en un diluyente tipo A
31HA1 1.000
Perdxido de terc-butilcumilo 31HA1 1.000
3110 PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, SOLIDO 31A 2.000
Peroxido de dicumilo 31H
31HA1
3119 PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO, CON
TEMPERATURA REGULADA
Di-(2-neodecanoilperoxiisopropil) benceno, al 42 %, como 31A 1.250 -15°C -5°C
méaximo, en forma de dispersion estable en agua
3-Hidroxi-1,1-dimetilbutil peroxi-neodecanoato, al 52 %, como 31A 1.250 -15°C -5°C

maximo, en forma de dispersion estable en agua
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IBC520

INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.)

IBC520

Esta instruccién se aplica a los peroxidos organicos y a las substancias que reaccionan espontaneamente del tipo F.

Se autorizan los RIG que se indican a continuacién para los preparados correspondientes, siempre que se respeten las disposiciones
generales de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3, y las disposiciones especiales de 5.1.7.2. Las formulaciones que se enumeran a continuaciéon también
podran transportarse embaladas de conformidad con el método de embalaje/envasado OP8 de la instrucciéon P520 de 5.1.4.1, con las mismas
temperaturas de regulacion y de emergencia, si procede.

Para las formulaciones que no figuren a continuacién sélo podran utilizarse RIG aprobados por la autoridad competente (véase 5.1.7.2.2.).

No. Per6xido organico Tipo de Cantidad Temperatura Temperatura
ONU RIG méaxima de de emergencia
(litros) regulacion

3119 ter-Amil peroxi-2-etilhexanoato, al 62 % como maximo, en agua | 31HAl 1.000 +15°C +20 °C
en diluyente tipo A
Peroxi-2-etilhexanoato de terc-butilo, al 32%, como maximo, en | 31HA1l 1.000 +30°C +35°C
un diluyente tipo B 31A 1.250 +30°C +35°C
Peroxi-2-etilhexanoato de 1,1,3,3-tetrametilbutilo, al 67 % como | 31HAl 1.000 +15 °C +20 °C
maximo, en un diluyente del tipo A
Peroxidicarbonato de di-(4-terc-butilciclohexilo), al 42%, como | 31HAl 1.000 +30 °C +35°C
méximo, en forma de dispersion estable en agua 31HA1 1.000 .20 °C -10 °C
Peroxidicarbonato de dicetilo, al 42%, como méaximo, en forma de [ 31HAl 1.000 +30°C +35°C
dispersién estable en agua
Peroxidicarbonato de diciclohexilo, al 42%, como maximo, en 31A 1.250 +10°C +15°C
forma de dispersion estable en agua.
Peroxidicarbonato de di-(2-etilhexilo), al 52%, como méaximo, en 31A 1.250 -20°C -10°C
forma de dispersion estable en agua
Peroxineodecanoato de terc-butilo, al 32%, como maximo, en un 31A 1.250 0°C +10°C
diluyente tipo A
Peroxineodecanoato de terc-butilo, al 42%, como méaximo, en 31A 1.250 -5°C +5°C
forma de dispersion estable en agua
Peroxipivalato de terc-butilo, al 27 %, como méaximo, en un | 31HAl 1.000 +10°C +15°C
diluyente tipo B 31A 1.250 +10°C +15°C
Peroxipivalato de terc-butilo, al 32 %, como méaximo, en un 31A 1.250 +10°C +15°C
diluyente tipo A
Peroxipivalato de terc-amilo, al 42 %, como maximo, en forma de [ 31HAl 1 000 0°C +10°C
dispersién estable en agua
Peroxipivalato de terc-butilo, al 42 %, como méaximo, en un | 31HAl 1000 +10°C +15°C
diluyente tipo A 31A 1250 +10°C +15°C
Peroxineodecanoato de cumilo, al 52%, como maximo, en forma 31A 1.250 -15°C -5°C
de dispersion estable en agua
Peroxidicarbonato de dimiristilo, al 42 %, como maximo, en forma [ 31HAl 1.000 +15°C +20°C
de dispersién estable en agua
Peréxido de diisobutirilo, al 28 %, como maximo, en forma de | 31HA1l 1.000 -20 °C -10 °C
dispersion estable en agua 31A 1.250 -20 °C -10 °C
Peréxido de diisobutirilo, al 42 %, como maximo, en forma de | 31HA1l 1.000 -25°C -15°C
dispersion estable en agua 31A 1.250 .25 °C .15 °C
Peroxido de di-(3,5,5-trimetilhexanoilo), al 52%, como maximo, en [ 31HAl 1.000 +10°C +15°C
un diluyente tipo A 31A 1.250 +10°C +15°C
Peroxido de di-(3,5,5-trimetilhexanoilo), al 52%, como maximo, en 31A 1.250 +10°C +15°C
forma de dispersion estable en agua
Peroxineodecanoato de terc-butilo, al 52 %, como maximo, en 31A 1.250 -5°C +5°C
forma de dispersion estable en agua 31HA1 1.000 -5°C +5°C
Peroxineodecanoato de 1,1,3,3-tetrametilbutilo, al 52%, como 31A 1.250 -5°C +5°C
maximo, en forma de dispersion estable en agua

3120 PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, SOLIDO, CON CONTROL DE

TEMPERATURA
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IBC520 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (cont.) IBC520

Esta instruccion se aplica a los peréxidos organicos y a las substancias que reaccionan espontaneamente del tipo F.

Se autorizan los RIG que se indican a continuacién para los preparados correspondientes, siempre que se respeten las disposiciones
generales 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3, y las disposiciones especiales de 5.1.7.2. Las formulaciones que se enumeran a continuaciéon también podran
transportarse embaladas de conformidad con el método de embalaje/envasado OP8 de la instruccion P520 de 5.1.4.1, con las mismas
temperaturas de regulaciéon y de emergencia, si procede.

Para los preparados que no figuren a continuacion solo podran utilizarse RIG aprobados por la autoridad competente (véase 5.1.7.2.2.)

Requisitos adicionales:

1. Los RIG estaran provistos de un dispositivo que permita la salida de gases durante el transporte. La boca del dispositivo de
descompresion estara situada en el espacio libre para vapores del RIG en condiciones de llenado méximo durante el transporte.

2. A fin de impedir la ruptura por explosion de los RIG de metal o de los RIG compuestos provistos de una envoltura metalica
completa, los dispositivos de alivio de emergencia estaran disefiados para evacuar todos los productos de descomposicion y
vapores que se desprendan durante una descomposicién autoacelerada, o estando el RIG totalmente envuelto en llamas, durante
una hora como minimo, segun la férmula del 5.2.1.13.8 Las temperaturas de control y emergencia especificadas en esta
instruccion de embalado/envasado se aplican a un RIG sin material aislante. Cuando se transporte un peréxido organico en un
RIG, de conformidad con esta instruccion, el expedidor tiene la responsabilidad de garantizar que:

a) Los dispositivos de emergencia y de descompresion instalados en el RIG estén disefiados para tener en cuenta debidamente
la descomposicién autoacelerada del peréxido organico o una situacién en que el RIG esté totalmente envuelto en llamas; y

b) Las temperaturas de control y emergencia indicadas son las apropiadas, teniendo en cuenta el disefio (por ejemplo, el
aislamiento) del RIG que vaya a utilizarse.

IBC620 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO IBC620

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3291.

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1, salvo la 5.1.1.15, de 5.1.2 y 5.1.3

RIG rigidos y estancos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase |I.

Requisitos adicionales:
1. Deberéa haber una cantidad suficiente de material absorbente para absorber todo el liquido presente en el RIG.
2. EI RIG debera ser capaz de retener los liquidos.

3. Los RIG destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas, habran de ser resistentes a las perforaciones.

5.1.4.3 Instrucciones de embalaje/envasado relativas al uso de grandes embalajes/envases

LPO1 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (LIQUIDOS) LPO1

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1 y 5.1.3:

Embalajes/ envases interiores Grandes embalajes/envases exteriores Grupo de Grupo de Grupo de embalaje/
embalaje/ embalaje/ envase llI
envase | envase Il

De vidrio 10 L De acero (50A) No se permite | No se permite | Capacidad maxima:

De plastico 30 L De aluminio (50B) 3m?

De metal 40 L De metal distinto del acero o del aluminio (50N)

De plastico rigido (50H)

De madera natural (50C)

De madera contrachapada (50D)
De aglomerado de madera (50F)

De carton rigido (50G)
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LPO2 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO (SOLIDOS) LPO2
Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones de 5.1.1y 5.1.3
Embalajes/ envases interiores Grandes embalajes/envases exteriores Grupo de Grupo de Grupo de embalaje/
embalaje/ embalaje/ envase Il
envase | envase Il
De vidrio 10 kg De acero (50A) No se permite | No se permite Capacidad maxima: 3
De plastico® 50 kg De aluminio (50B) m?
De metal 50 kg De metal distinto del acero o del aluminio (50N)
De papel abgg kg De plastico rigido (50H)
De cartén *° 50 kg De madera natural (50C)
De madera contrachapada (50D)
De aglomerado de madera (50F)
De cartén rigido (50G)
De plastico flexible (51H)°

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
L2 Suprimida

L3 Para los Nos. ONU 2208 y 3486, estara prohibido el transporte por via maritima en grandes embalajes/envases.

% No se emplearan estos embalajes/envases cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse
durante el transporte.

® Los embalajes/envases deberan ser estancos a los pulverulentos.
¢ Se usaran solo con embalajes/envases interiores flexibles.

LP903 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP903

Esta instruccién se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

1) Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II:
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De un metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De pléstico rigido (50H);
De madera natural (50C);
De madera contrachapada (50D);
De aglomerado de madera (50F);
De cartén rigido (50G).
2) Ademas, deberan satisfacerse las siguientes condiciones:

a) Los recipientes incluidos en articulos que contengan liquidos o sélidos deberan construirse con materiales adecuados y
asegurados al articulo de tal manera que, en las condiciones normales de transporte, no pueden romperse, perforarse o verter
su contenido en el propio articulo o el embalaje/envase exterior;

b) Los recipientes con cierres que contengan liquidos deberan colocarse con dichos cierres correctamente orientados. Ademas,
los recipientes deberan ajustarse a las disposiciones del ensayo de presion interna de 5.5.5 establecidas en la NOM-007-SCT2
(las disposiciones de la NOM-024-SCT2, esta siendo actualizada, una vez que se publique como NOM, se emitira como NOM-
007-SCT2).

c) Los recipientes que puedan romperse o perforarse facilmente, tales como los hechos de vidrio, de porcelana o de gres, o de
ciertas materias plasticas, iran debidamente sujetos. Una fuga del contenido no debera entrafiar ninguna alteracién apreciable
de las propiedades protectoras del articulo o las del embalaje/envase exterior.

d) Los recipientes incluidos en articulos que contengan gases deberan cumplir los requisitos de la seccién 5.1.6 y del capitulo 6.2
las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas
(Regulacion Modelo), segin proceda, o ser capaces de ofrecer un nivel de proteccion equivalente al establecido en las
instrucciones de embalaje/envasado P200 o P208;

e) Cuando en el articulo no haya ningun recipiente, dicho articulo debera contener plenamente las sustancias peligrosas e impedir
su liberacion en las condiciones normales de transporte.
3) Los articulos deberan estar embalados/envasados de manera que se impida su movimiento y su funcionamiento accidental en las
condiciones normales de transporte
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LP99 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP99

Solo pueden utilizarse otros grandes embalajes/envases aprobados por la Secretaria o la autoridad competente del pais de origen (véase
5.1.3.7) Una copia de la aprobacién de la autoridad competente acompafiara a cada envio o el documento de embarque (transporte)
contendra una indicacién de que el embalaje/envase ha sido aprobado por la autoridad competente.

LP101 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP101

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3 y las
disposiciones especiales de 5.1.5

Embalajes/envases interiores Embalajes/envases intermedios Embalajes/envases exteriores

No es necesario No es necesario De acero (50A)

De aluminio (50B)

De metal distinto del acero o del aluminio (50N)
De pléastico rigido (50H)

De madera natural (50C)

De madera contrachapada (50D)

De aglomerado de madera (50F)

De carton rigido (50G)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

L1  Paralos Nos. ONU 0006, 0009, 0010, 0015, 0016, 0018, 0019, 0034, 0035, 0038, 0039, 0048, 0056, 0137, 0138, 0168, 0169, 0171,
0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0243, 0244, 0245, 0246, 0254, 0280, 0281, 0286, 0287, 0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 0321, 0328,
0329, 0344, 0345, 0346, 0347, 0362, 0363, 0370, 0412, 0424, 0425, 0434, 0435, 0436, 0437, 0438, 0451, 0488, 0502 y 0510: Podran
transportarse sin embalar/envasar los objetos explosivos de gran tamafio y resistencia, destinados normalmente a usos militares, que
no incluyan medios de iniciacién o cebado, o que tengan esos medios dotados al menos de dos dispositivos de seguridad eficaces.
Cuando esos objetos tengan cargas de propulsién o sean autopropulsados, sus sistemas de ignicién deberan estar protegidos contra
toda posible activacién en las condiciones normales de transporte. Un resultado negativo de la serie de pruebas 4 del Manual de
Pruebas y criterios de la ONU con un objeto sin embalar/envasar indica que cabe la posibilidad de transportar el objeto sin envases y
embalajes. Estos objetos sin embalar/envasar pueden ir sujetos en armaduras o bien dentro de jaulas u otros dispositivos adecuados
de manipulacion.

LP102 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP102

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3 y las
disposiciones especiales de 5.1.5.

Embalajes/envases interiores Embalajes/envases intermedios Embalajes/envases exteriores
Sacos No es necesario De acero (50A)
estancos De aluminio (50B)
Recipientes De metal distinto del acero o del aluminio (50N)
de carton De plastico (50H)
de metal De madera natural (50C)
de plastico De madera contrachapada (50D)
de madera De aglomerado de madera (50F)
Laminas De carton rigido (50G)
de cartén, onduladas
Tubos
de carton
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LP200 INSTRUCCION DE EMBALADO/ ENVASADO LP200 |

Esta instruccion se aplica al N° ONU 1950 y N° ONU 2037.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes para los aerosoles y los cartuchos de gas, siempre que se respeten las disposiciones
generales de 5.1.1y 5.1.3:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II:
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De metal distinto del acero o el aluminio (50N);
De pléstico rigido (50H);
De madera natural (50C);
De madera contrachapada (50D);
De aglomerado de madera (50F);
De cartén rigido (50G)

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado

L2 Los grandes embalajes/envases se disefiaran y construirdn de modo tal que se impida todo movimiento peligroso y la descarga
accidental en las condiciones normales de transporte. En el caso de los aerosoles de desecho transportados de conformidad con la
disposicién especial 327 Apéndice C de la NOM-002-SCT, los grandes embalajes/envases estaran provistos de un medio (por ejemplo,
material absorbente) que permita retener cualquier derrame de liquido que pueda producirse durante el transporte. En el caso de los
aerosoles de desecho y los cartuchos de gas de desecho transportados de conformidad con la disposicion especial 327 del Apéndice
C de la NOM-002-SCT, los grandes embalajes/envases deberan estar adecuadamente ventilados para evitar la creaciéon de una
atmosfera inflamable y la acumulacion de presion.

LP621 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP621

Esta instruccién se aplica al No. ONU 3291.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3

1) Para los desechos clinicos en embalajes/envases interiores: grandes embalajes/envases estancos (herméticos) que se ajusten a los
requisitos en el numeral 7 de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de la NOM-024-SCT2, esta siendo actualizada, una vez que se
publique como NOM, se emitirA como NOM-007-SCT2), aplicable para los soélidos, al nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envase Il, siempre que haya material absorbente suficiente para absorber todo el liquido presente y que el gran
embalaje/envase pueda retener liquidos.

2) Para los embalajes/envases que contengan grandes cantidades de liquido: grandes embalajes/envases voluminosos que se ajusten a
los requisitos en el numeral 7 de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de la NOM-024-SCT2, esta siendo actualizada, una vez que se
publique como NOM, se emitird como NOM-007-SCT2), al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il para los liquidos.

Requisito adicional:

Los grandes embalajes/envases destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas, habran de ser resistentes a
las perforaciones y retener los liquidos en las condiciones de los ensayos previstos en el numeral 7 de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones
de la NOM-024-SCT2, esta siendo actualizada, una vez que se publigue como NOM, se emitird como NOM-007-SCT?2).

LP622 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP622

Esta instruccién se aplica a los desechos con el N° ONU 3549 transportados para su eliminacién.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

Embalajes/envases interiores Embalajes/envases intermedios Embalajes/envases exteriores
de metal de metal de acero (50A)
de plastico de plastico de aluminio (50B)

de otro metal (50N)

de madera contrachapada (50D)
de carton rigido (50G)

de plastico rigido (50H)

Los embalajes/envases exteriores seran conformes al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase | para soélidos.

Requisitos adicionales:

1. Los articulos fragiles deberan estar contenidos en un embalaje/envase interior rigido o en un embalaje/envase intermedio rigido.

2. Los embalajes/envases interiores destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas, habran de ser
rigidos y resistentes a las perforaciones.

3. El embalaje/envase interior, el embalaje/envase intermedio y el embalaje/envase exterior deberan ser impermeables a los liquidos. Los

embalajes/envases exteriores que, por su disefio, no sean impermeables a los liquidos deberan ir provistos de un revestimiento u otra
medida adecuada que los haga impermeables.

4. El embalaje/envase interior y/o el embalaje/envase intermedio podran ser flexibles. Cuando se utilicen embalajes/envases flexibles,
deberan poder superar el ensayo de resistencia al impacto de al menos 165 g, de acuerdo con la norma ISO 7765-1:1988 "Peliculas y
laminas de plastico-Determinacion de la resistencia al impacto por el método de caida de dardo-Parte 1: Método de la escalera" y el
ensayo de resistencia al desgarro de al menos 480 g, en planos tanto paralelos como perpendiculares con respecto a la longitud de la
bolsa, de acuerdo con la norma ISO 6383-2:1983 "Plasticos: peliculas y laminas de plastico: determinacion de la resistencia al
rasgado. Parte 2, Método de Elmendorf'. La masa neta maxima de cada embalaje/envase interior flexible sera de 30 kg.5. Cada
embalaje/envase intermedio flexible contendra un Unico embalaje/envase interior.

6. Los embalajes/envases interiores que contengan una pequefia cantidad de liquido libre podran incluirse en los embalajes intermedios
siempre que haya suficiente material absorbente o solidificante en el embalaje/envase interior o intermedio para absorber o solidificar
todo el contenido liquido presente. Se utilizara un material absorbente adecuado que resista las temperaturas y vibraciones que
puedan producirse en condiciones normales de transporte.

7. Los embalajes/envases intermedios irdn sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un material amortiguador y/o
absorbente apropiado.
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LP902 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP902

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3268.

Objetos embalados/envasados:
Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase llI:
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De un metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De pléstico rigido (50H);
De madera natural (50C);
De madera contrachapada (50D);
De aglomerado de madera (50F);
De cartén rigido (50G)

Los embalajes/envases deberan estar disefiados y construidos de manera que se impida el movimiento de los objetos y su descarga

accidental en condiciones normales de transporte.
Objetos sin embalar/envasar:

Los objetos también podran ser transportados sin embalar/envasar en dispositivos de manipulacion, vehiculos, contenedores o vagones
especiales cuando se trasladen hacia, desde o entre el lugar donde se fabrican y una planta de montaje, incluidos los puntos intermedios de

manipulacion.

Disposicion adicional:

Todo recipiente a presién debera respetar las disposiciones establecidas por la autoridad competente para la (las) sustancia(s) contenida(s)

en el (los) recipiente(s) a presion.

LP903 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP903

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes grandes embalajes/envases para una bateria individual, y para baterias instaladas en un Gnico equipo, siempre

que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De pléstico rigido (50H);
De madera natural (50C);
De madera contrachapada (50D);
De aglomerado de madera (50F);
De carton rigido (50G).

La bateria o el equipo se embalaran/envasaran de modo que queden protegidos contra los dafios que puedan resultar de su movimiento o de
su colocacion en el gran embalaje/envase.

Requisito adicional:

Las baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.
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LP904 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP904

Esta instruccion se aplica a las baterias individuales dafiadas o defectuosas y a los equipos individuales que contengan pilas y baterias
dafiadas o defectuosas, de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes grandes embalajes/envases para una bateria individual que presente dafios o defectos, y para una bateria
individual con dafios o defectos que esté instalada en un equipo, siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1 y 5.1.3.
Para las baterias y el equipo que contenga baterias:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De pléstico rigido (50H);
De madera contrachapada (50D).
1. La bateria dafiada o defectuosa o el equipo que contenga tales pilas o baterias se colocara individualmente en un embalaje/envase
interior y este a su vez se alojard en un embalaje/envase exterior. El embalaje/envase interior o el embalaje/envase exterior seran
estancos para evitar la posible pérdida de electrolito.

2. El embalaje/envase interior estara rodeado de suficiente material de aislamiento térmico incombustible y no conductor de la
electricidad que proteja contra un desprendimiento peligroso de calor.

3. Los embalajes/envases sellados estaran dotados de un dispositivo de ventilacion, cuando sea el caso.

4. Se adoptaran medidas adecuadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir el movimiento de las

baterias o del equipo dentro del bulto que pueda provocar nuevos dafios o generar condiciones peligrosas durante el transporte. Para
cumplir este requisito podra utilizarse también material de relleno que sea incombustible y no conductor de la electricidad.
5. La incombustibilidad se determinara con arreglo a la norma aceptada en el pais en que se disefie o fabrique el embalaje/envase.
En el caso de las baterias y las pilas que presenten derrames, se afiadira suficiente material absorbente inerte en el embalaje/envase interior
o exterior para absorber cualquier pérdida de electrolito.

Requisito adicional:
Las baterias y las pilas estaran protegidas contra los cortocircuitos.

LP905 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP905

Esta instruccién se aplica a las series de produccion de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que consistan en no mas de 100 pilas o
baterias y a los prototipos pre-produccién de pilas o baterias, cuando dichos prototipos se transporten para ser sometidos a ensayo.

Se autorizan los siguientes grandes embalajes/envases para una bateria individual y para un Gnico equipo que contenga pilas y baterias,
siempre que se respeten las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:
1) Para una bateria individual:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II:
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De un metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De plastico rigido (50H);
De madera natural (50C);
De madera contrachapada (50D);
De aglomerado de madera (50F);
De cart6n rigido (50G).

Los grandes embalajes/envases deberan satisfacer también las siguientes condiciones:

a) Una bateria de tamafio, forma o masa diferente podra embalarse/envasarse en un embalaje/envase exterior de uno de los
modelos tipo sometidos a ensayo arriba enumerados, a condicion de que la masa bruta total del bulto no sea superior a la
masa bruta para la que se someti6 a ensayo el modelo tipo;

b) La bateria se embalard/envasara en un embalaje/envase interior y se colocara dentro del embalaje/envase exterior;

c) El embalaje/envase interior se rodeard completamente de suficiente material de aislamiento térmico, incombustible y no
conductor de la electricidad que lo proteja contra un desprendimiento peligroso de calor;

d) Se adoptaran medidas apropiadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir el
movimiento de la bateria dentro del bulto que pueda provocar dafios o generar condiciones peligrosas durante el transporte.
Para cumplir este requisito podra utilizarse material de relleno incombustible y no conductor de la electricidad, y

e) La incombustibilidad se determinara con arreglo a una norma aceptada en el pais en que se haya disefiado o fabricado el
gran embalaje/envase.

2) Para pilas y baterias contenidas en un Gnico equipo:
Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II:
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De un metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De plastico rigido (50H);
De madera natural (50C);
De madera contrachapada (50D);
De aglomerado de madera (50F);
De carton rigido (50G).
Los grandes embalajes/envases deberan satisfacer también las siguientes condiciones:

a) Un equipo de tamafio, forma o masa diferente podra embalarse/envasarse en un embalaje/envase exterior de uno de los
modelos tipo sometidos a ensayo arriba enumerados, a condicion de que la masa bruta total del bulto no sea superior a la
masa bruta para la que se sometié a ensayo el modelo tipo;

b) El equipo se construird o embalard/envasard de modo tal que se impida su puesta en marcha accidental durante el
transporte;

c) Se adoptaran medidas apropiadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir el
movimiento del equipo dentro del bulto que pueda provocar dafios o generar condiciones peligrosas durante el transporte.
Cuando se utilice material de relleno para cumplir este requisito, debera ser incombustible y no conductor de la electricidad; y

d) La incombustibilidad se determinar& con arreglo a una norma aceptada en el pais en que se haya disefiado o fabricado el
gran embalaje/envase.

Requisito adicional
Las pilas y baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.
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LP906 INSTRUCCION DE EMBALADO/ENVASADO LP906

Esta instrucciéon se aplica a las baterias dafiadas o defectuosas con los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que puedan desarmarse
réapidamente o presentar una reaccion peligrosa, produccién de llama o desprendimiento peligroso de calor o una emision peligrosa de gases
0 vapores toxicos, corrosivos o inflamables en las condiciones normales de transporte.

Se autorizan los siguientes grandes embalajes/envases, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 5.1.1y 5.1.3:

Para una bateria individual y para pilas y baterias contenidas en un Unico equipo:

@

2)

3)

4)

Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De un metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De pléstico rigido (50H);
De madera contrachapada (50D);
De cart6n rigido (50G).

El gran embalaje/envase deberd ser capaz de cumplir los requisitos adicionales siguientes en caso de que las baterias puedan
desarmarse rapidamente o presentar una reaccién peligrosa, produccion de llama o desprendimiento peligroso de calor o una emision
peligrosa de gases o vapores toxicos, corrosivos o inflamables:

a) La temperatura de la superficie exterior del bulto completo no excedera de 100°C. Podra aceptarse una subida momentanea de
la temperatura hasta 200°C;

b) No deberan producirse llamas en el exterior del bulto;
c) No deberé salir ningn proyectil del bulto;
d) Debera mantenerse la integridad estructural del bulto; y

e) Los grandes embalajes/envases llevaran un sistema de gestion de gases (por ejemplo, un sistema de filtros, circulacién de aire,
contencién del gas, embalaje/envase estanco a los gases, etc.), segun proceda.

La conformidad de los grandes embalajes/envases con respecto a los requisitos adicionales se verificar& mediante un ensayo segun
especifique la Secretaria o la autoridad competente del pais de origen®:

Un informe de verificacion estara disponible cuando se solicite. En dicho informe figuraran, como minimo, el nombre de las baterias, su
tipo segun se define en la Seccién 38.3.2.3 del Manual de Pruebas y Criterios, el nimero maximo de baterias, la masa total de
baterias, el contenido total de energia de las baterias, la identificacion del gran embalaje/envase y los datos del ensayo de acuerdo
con el método de verificacion especificado por la autoridad competente que se enumeraran. Un conjunto de instrucciones especificas
que describen la forma de utilizar el gran embalaje/envase también formaran parte del informe de verificacion.

Cuando se use hielo seco o nitrégeno liquido como refrigerante, se aplicaran las prescripciones de la 5.5.3 de la NOMOO3SCT. El
embalaje/envase interior y el embalaje/envase exterior mantendran su integridad a la temperatura del refrigerante usado, asi como a
las temperaturas y presiones que pudieran producirse si se perdiese la refrigeracion.

Los fabricantes de embalajes/envases y los distribuidores posteriores facilitaran al expedidor las instrucciones especificas de uso del
embalaje/envase. Deberan incluir al menos la identificacion de las baterias y elementos de equipo que puedan estar contenidos dentro
del embalaje/envase, el nimero maximo de baterias contenidas en el paquete y el total maximo de contenido energético de las
baterias, asi como la configuracién dentro del embalaje/envase. Incluidas las separaciones y protecciones utilizadas durante el ensayo
de verificacion del rendimiento.

Requisito adicional

Las baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.

@Para evaluar el comportamiento del embalaje/envase podran utilizarse los siguientes criterios:

a) La evaluacion se realizara con arreglo a un sistema de control de la calidad (como se describe, por
ejemplo, en la seccion 2.9.4 e)) las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas
de la ONU que permita el seguimiento de los resultados de los ensayos, los datos de referencia y los
modelos de caracterizacion utilizados.

b) Se identificard y cuantificara claramente la lista de los peligros previstos en caso de destruccion
térmica de la pila o bateria tipo en las condiciones de transporte (por ejemplo, uso de un
embalaje/envase interior, estado de carga, uso de una cantidad suficiente de material de relleno
absorbente y no conductor de la electricidad etc.); para ello podra utilizarse la lista de referencia de
posibles peligros para las pilas o baterias de litio (que puedan desarmarse rapidamente o presentar
una reaccioén peligrosa, produccién de llama o desprendimiento peligroso de calor o una emision
peligrosa de gases o vapores toxicos, corrosivos o inflamables). La cuantificacién de esos peligros se
basara en la bibliografia cientifica disponible.
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c) Se identificaran y caracterizaran los efectos mitigantes del embalaje/envase, sobre la base de la
naturaleza de la proteccion facilitada y las propiedades de los materiales empleados en su
construccion. Para justificar esa evaluacion se utilizara una lista de planos y caracteristicas técnicas
(densidad [kg*m™®], calor especifico [J*kg™*K™], valor calorifico [kJ*kg™], conductividad térmica [W*m"
1*K’l] temperatura de fusion y temperatura de inflamacién [K], coeficiente de transferencia calorifica
del embalaje/envase exterior [W*m**K™]).

d) Mediante el ensayo y cualesquiera otros calculos de apoyo se evaluara el resultado de la destruccién
térmica de la pila o bateria dentro del embalaje/envase en las condiciones normales de transporte.

e) Sino se conociera el estado de carga de la pila o bateria, la evaluacion se hara con el valor mas alto
posible del estado de carga correspondiente a las condiciones de uso de la pila o bateria.

f)  Se describirdn las condiciones del entorno en que puede utilizarse y transportarse el
embalaje/envase (incluidas las posibles consecuencias de la emision de gas o humo al medio
ambiente, como la ventilacion u otros métodos) con arreglo al sistema de gestién de gases del
embalaje/envase.

g) Los ensayos o el modelo de célculo consideraran el peor escenario posible en lo que se refiere al
desencadenamiento y la propagacion de la destruccion térmica dentro de la pila o bateria: ese
escenario incluira el peor fallo posible que pueda ocurrir en las condiciones normales de transporte y
la mayor emisién de calor y llamas para la posible propagacion de la reaccion.

h) Esos escenarios se evaluardn a lo largo de un periodo que pueda abarcar todas las posibles
consecuencias (por ejemplo, 24 horas).

1) En el caso de mlltiples baterias y multiples elementos de equipo que contienen baterias, requisitos
adicionales tales como el nimero maximo de baterias y elementos de equipo, el contenido maximo
total de energia de las baterias y la configuracion dentro del bulto, incluidas las separaciones y
protecciones de las piezas, se consideraran.

5.1.5 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de mercancias peligrosas de la clase 1
5.1.5.1 Se aplicaran las disposiciones generales del numeral 5.1.1

5.1.5.2 Todos los embalajes/envases para substancias de la clase 1 estaran disefiados y construidos de
modo que:

a) Protejan los explosivos, impidan que escapen y no aumenten el riesgo de una ignicion o cebado no
intencionados en las condiciones normales de transporte, incluidos los cambios previsibles de
temperatura, humedad y presion.

b)  El bulto completo pueda manipularse con seguridad en condiciones normales de transporte.

c) Los bultos resistan la carga de cualquier apilamiento previsible a que puedan estar sometidos
durante el transporte, de modo que no aumente el riesgo que suponen los explosivos, no se
perjudique la funcién de contencién de los embalajes/envases ni éstos queden deformados de un
modo o en un grado tal que disminuya su resistencia o provoque la inestabilidad de la pila de Bultos.

5.1.5.3 Todas las substancias y objetos explosivos preparados para el transporte se habran clasificado con
arreglo a los procedimientos detallados 2.1.3 de las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias
Peligrosas de la ONU.

5.1.5.4 Las substancias de la clase 1 se embalaran/envasaran con arreglo a las instrucciones de
embalado/envasado correspondiente, que figuran en la columna 8 del Apéndice B de la NOM-002-SCT, Lista
de materiales y substancias peligrosas (mercancias peligrosas) y se detallan en 5.1.4.

5.1.5.5 A no ser que se indique otra cosa en el Reglamento para el Transporte Terrestres de Materiales y
Residuos Peligrosos y de las Normas Oficiales Mexicanas que lo complementan técnicamente, los
embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, se ajustaran a las prescripciones de
los puntos 5, 6 0 7. de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de la NOM-024-SCT2 y NOM-029-SCT2, esta
siendo actualizada, una vez que se publique como NOM, se emitirdA como NOM-007-SCT2), segun
corresponda y cumpliran las disposiciones relativas a los ensayos para el grupo de embalaje/envase IlI.

5.1.5.6 El dispositivo de cierre de los embalajes/envases que contengan explosivos liquidos habra de
ofrecer una doble proteccion contra las fugas.

5.1.5.7 El dispositivo de cierre de los bidones metéalicos tendra una junta adecuada; si el dispositivo de
cierre es de rosca, se evitara la penetracidon de substancias explosivas en la rosca.
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5.1.5.8 Los embalajes/envases para substancias hidrosolubles deberan ser resistentes al agua. Los
embalajes/envases para substancias insensibilizadas o con flemador estaran cerrados para evitar variaciones
de la concentracién durante el transporte.

5.1.5.9 Cuando el embalaje/envase comprenda una doble envoltura llena de agua que pueda helarse
durante el transporte, se afiadira al agua la cantidad de anticongelante necesaria para evitar ese riesgo. No se
utilizaran anticongelantes que puedan entrafiar riesgo de incendio por su inflamabilidad intrinseca.

5.1.5.10 Los clavos, grapas y demas dispositivos metdlicos de cierre que no tengan un revestimiento
protector no habran de penetrar dentro del embalaje/envase exterior a menos que el embalaje interior proteja
adecuadamente los explosivos del contacto con el metal.

5.1.5.11 Los embalajes/envases interiores, los dispositivos de sujecion y los materiales amortiguadores o
de relleno, asi como la especificacion de las substancias u objetos explosivos en los bultos se efectuaran de
modo que la substancia explosiva no pueda desprenderse en el embalaje exterior en las condiciones
normales de transporte. Se impedira que los componentes metalicos de los objetos entren en contacto con los
envases metalicos. Los objetos que contengan substancias explosivas y no estén encerrados por una
envoltura exterior estardn separados unos de otros para impedir la friccion y el impacto. Pueden utilizarse a
este fin acolchados o rellenos aislantes, bandejas, tabiques en el embalaje/envase interior o exterior, molduras
0 recipientes.

5.1.5.12 Los embalajes/envases se fabricardn con materiales compatibles con los explosivos contenidos
en el bulto e impermeables a ellos, de modo que no exista interaccion entre los explosivos y los materiales de
embalaje/envasado ni haya escapes que puedan convertir el explosivo en substancia peligrosa para el
transporte 0 que obliguen a cambiar la division de riesgo o el grupo de compatibilidad.

5.1.5.13 Se impedira la penetracion de substancias explosivas en los intersticios de las juntas de los
envases y embalajes metalicos.

5.1.5.14 Los embalajes/envases de plastico no habran de generar o acumular electricidad estéatica
suficiente para que una descarga cause el cebado o iniciacién, inflamacibn o accionamiento de las
substancias u objetos explosivos embalados/envasados.

5.1.5.15 Los objetos explosivos de gran tamafio y resistencia, destinados normalmente a usos militares,
que no incluyan medios de iniciacion o cebado, o que tengan esos medios dotados al menos de dos
dispositivos de seguridad eficaces, podran transportarse sin embalaje/envase. Cuando esos objetos tengan
carga de propulsiéon o sean autopropulsados, sus sistemas de ignicién deberan estar protegidos contra toda
posible activacion en las condiciones normales de transporte. Un resultado negativo de la serie de pruebas 4
del Manual de Pruebas y criterios de la ONU para un objeto sin embalar/envasar indica que cabe la posibilidad
de transportar el objeto sin embalaje/envase. Estos objetos sin embalar/envasar pueden ir sujetos en
armaduras o bien dentro de jaulas u en otros dispositivos adecuados de manipulacion, almacenamiento o
lanzamiento, de modo que no puedan desprenderse en las condiciones normales de transporte.

Cuando esos objetos explosivos voluminosos estén sujetos, como parte de los ensayos de seguridad
operacional y validez, a regimenes de ensayo que correspondan a la finalidad del Reglamento para el
Transporte Terrestres de Materiales y Residuos Peligrosos y hayan superado esos ensayos, la Secretaria
podra aprobar el transporte de esos objetos conforme a al Reglamento para el Transporte Terrestres de
Materiales y Residuos Peligrosos.

5.1.5.16 Las substancias explosivas no se embalaran en embalajes/envases interiores o exteriores en los
que la diferencia entre la presion interna y externa debida a efectos térmicos o de otra indole pueda provocar
una explosion o la rotura del bulto.

5.1.5.17 Cuando las substancias explosivas sueltas o la substancia explosiva de un objeto no embalado o
parcialmente embalado puedan entrar en contacto con la superficie interior de embalajes/envases metalicos
(1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 4A, 4B y recipientes metdlicos), el embalaje/envase metalico ir4 provisto de un forro o
revestimiento interior (véase 5.1.1.2).

5.1.5.18 Podra utilizarse la instruccion de embalado/envasado P101 para cualquier explosivo si la
Secretaria 0 una autoridad nacional competente aprobdé el bulto, independientemente de que el
embalaje/envase se ajuste a la instruccion dada en el Apéndice B de la NOM-002-SCT.

5.1.6 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de substancias peligrosas de la clase 2.
5.1.6.1 Generalidades

5.1.6.1.1 En este apartado figuran las disposiciones generales aplicables al uso de recipientes a presién
para el transporte de gases y otras substancias peligrosas de la clase 2 en recipientes a presion (por ejemplo.
el No. ONU 1051, cianuro de hidrégeno, estabilizado). Los recipientes a presion estaran construidos y
cerrados de manera que se evite toda pérdida de contenido que podria producirse en condiciones normales
de transporte, debido a vibraciones, cambios de temperatura, humedad o presion (a causa, por ejemplo, de
cambios de altitud).
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5.1.6.1.2 Las partes de los recipientes a presién que estan en contacto directo con las mercancias
peligrosas no se veran afectadas ni debilitadas por esas mercancias peligrosas peligrosos y no causaran
ningun efecto peligroso (por ejemplo, al catalizar una reaccion o al reaccionar con las mercancias peligrosas).
Segun sea aplicable han de respetarse las disposiciones de las normas 1SO 11114-1:2012 + A1:2017 e I1SO
11114-2:2013.

5.1.6.1.3 Los recipientes a presion, incluidos sus cierres, deberan seleccionarse de manera que contengan
un gas o una mezcla de gases conforme a las prescripciones de 6.2.1.2 de las Recomendaciones Relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizaciéon de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo) y de
las instrucciones aplicables de embalaje/envasado de 5.1.4.1 Esta seccién es asimismo aplicable a los
recipientes a presion que sean elementos de un CGEM.

5.1.6.1.4 Los recipientes a presién rellenables no se deberan llenar de un gas o una mezcla de gases
distintos de los que hayan contenido previamente a menos que se realicen las operaciones necesarias para el
cambio gas de servicio de acuerdo con la norma ISO 11621:1997. El cambio de servicio para los gases
comprimidos y licuados se hara con arreglo a la norma ISO 11621:1997, cuando proceda. Ademas, un
recipiente a presion que haya contenido previamente una substancia corrosiva de la clase 8 o una substancia
de otra clase, con un riesgo secundario de corrosion, no se autorizara para el transporte de una substancia de
la clase 2 a no ser que se hayan realizado la inspeccién y los ensayos necesarias que se especifican 6.2.1.6
de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las
Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

5.1.6.1.5 Antes del llenado, el encargado de la operacion debera inspeccionar el recipiente a presion y
asegurarse de que éste esta autorizado para el gas y, en el caso de un producto quimico a presion, para el
propulsante que se ha de transportar y de que se satisfacen las disposiciones del Reglamento para el
Transporte Terrestres de Materiales y Residuos Peligrosos y de las Normas Oficiales Mexicanas que lo
complementan técnicamente o las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la
Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo). Los obturadores se cerraran tras el llenado y
permaneceran cerrados durante el transporte. El expedidor comprobard que no se producen escapes ni por
los cierres ni en el equipo.

5.1.6.1.6 Los recipientes a presion se llenaran de acuerdo con las presiones de servicio, las razones de
llenado y las disposiciones que se especifican en la correspondiente instruccion de embalado/envasado para
la sustancia concreta que se esta llenando. Los gases reactivos y las mezclas de gases se llenardn a una
presion tal que, si se produce una descomposicion completa del gas, no se exceda la presion de servicio del
recipiente a presion. Los bloques de botellas no se llenaran mas alla de la presion de servicio méas baja de
cualquiera de las botellas que componen el bloque y teniendo en cuenta la clasificacion de presion mas baja
de cualquier componente.

No obstante, los equipos de servicio que tengan una clasificacion de presion inferior a la de otros
componentes deberan cumplir con 6.2.1.3.1 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

5.1.6.1.7 Los recipientes a presion, incluidos sus cierres, deberan respetar el disefio, la construccién y los
requisitos de inspeccion y ensayo que se detallan en el capitulo 6.2 de las Recomendaciones Relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).
Cuando se prescriban embalajes/envases exteriores, es preciso que el recipiente a presién quede firmemente
asegurado en su interior. Si en las instrucciones detalladas de embalaje/envasado no se especifica otra cosa,
en un embalaje/envase exterior podran introducirse uno o mas embalajes/envases interiores.

5.1.6.1.8 Las valvulas deberan estar disefiadas y construidas de modo que sean plenamente capaces de
resistir dafios sin que se produzca una fuga del contenido y deberan estar protegidas de cualquier dafio que
pudiera causar la liberacion accidental del contenido del recipiente a presién, valiéndose de uno de los
siguientes métodos:

a) Las valvulas estan situadas en el interior del cuello del recipiente a presién y van protegidas
mediante capsulas o tapones roscados.

b) Las valvulas van protegidas por capsulas. Las capsulas deben llevar respiraderos de seccion
suficiente para evacuar el gas si se produce algun escape en la valvula.

c) Las valvulas estan protegidas por collarines u otros dispositivos de seguridad.

d) Los recipientes a presion son transportados en armaduras protectoras (por ejemplo, bloques de
botellas). O

e) Los recipientes a presion son transportados en un embalaje/envase exterior. EI embalaje/envase
preparado para el transporte debera ser capaz de superar el ensayo de caida que se especifica en
5.5. en la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de las NOM-007-SCT2, NOM-024-SCT2 y NOM-029,
esta siendo actualizadas, de tal forma que una vez que se publigue como NOM dichas NOM se
emitiran y se fusionaran en la NOM-007-SCT2), conforme al grupo de embalaje/envase I.
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Los recipientes a presion provistos con las valvulas que se describen en b) y c) deberan satisfacer los
requisitos ya sea de la norma 1SO 11117:1998 o de la norma ISO 11117:2008 + Cor 1:2009 o ISO
11117:2019; las valvulas con proteccion integrada deberan cumplir los requisitos del anexo A de la norma ISO
10297:2006, el anexo A de la norma ISO 10297:2014 o el anexo A de la norma ISO 10297 + A1:2017. En el
caso de los recipientes a presion con valvulas de autocierre con proteccion inherente, deberan cumplirse los
requisitos del anexo A de la norma ISO 17879:2017.

En el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico se cumpliran los requisitos relativos
a las valvulas de proteccion enunciados en la norma 1ISO 16111:2008 o 1ISO 16111:2018

5.1.6.1.9 Los recipientes a presion no rellenables:

a) deberan transportarse en un embalaje/envase exterior, como una caja, un cajon o en bandejas
retractiles o extensibles.

b) deberan tener una capacidad, en agua, inferior o igual a 1.25 litros cuando se llenan con un gas
toxico o inflamable.

c) no deberan usarse para gases toxicos con una CLs( inferior o igual a 200 mi/m°. Y
d) no deberan ser reparados después de su puesta en servicio.

5.1.6.1.10 Los recipientes a presion rellenables, distintos de los recipientes criogénicos cerrados, deberan
ser objeto de inspecciones periddicas de acuerdo con lo dispuesto en 6.2.1.6 de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién
Modelo) y con la P200, P205 o P208, segun proceda. Las valvulas de descompresion de los recipientes
criogénicos cerrados seran objeto de inspecciones y ensayos peridédicos conforme a lo dispuesto en 6.2.1.6.3
de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las
Naciones Unidas (Regulacion Modelo) y en la instruccién de embalado/envasado P203. Los recipientes a
presion no deberan llenarse en fecha ulterior a la sefialada para la inspeccion periddica, pero se pueden
transportar tras la fecha limite de expiracion.

5.1.6.1.11 Las reparaciones seran congruentes con los requisitos de fabricaciéon y ensayo que figuren en
las normas aplicables de disefio y construccion y sélo se permitiran las que se indiquen en las disposiciones
relativas a la inspeccién periédica especificadas en la 6.2.2.4 de las Recomendaciones Relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo). Los
recipientes a presion, distintos de las envolturas de recipientes criogénicos cerrados, no seran reparados si
han sufrido alguno de los siguientes dafios:

a) Fisuras de soldaduras o algun otro defecto de soldadura.

b) Fisuras en las paredes.

c) Pérdidas o defectos en el material de la pared, o la parte superior o inferior del recipiente a presion.
5.1.6.1.12 Los recipientes a presion no se presentaran para su llenado:

a) Cuando estén dafiados hasta tal punto que su integridad o la de sus equipos de servicio pueda estar
afectada.

b) A menos que los recipientes a presion y sus equipos de servicio hayan sido examinados y
declarados en buen estado de funcionamiento, O

c) A menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos ensayos y
llenado.

5.1.6.1.13 No se presentaran para el transporte los recipientes a presion llenos:
a) Sipresentan fugas.

b) Cuando estén dafiados hasta tal punto que su integridad o la de sus equipos de servicio pueda estar
afectada.

c) A menos que los recipientes a presion y sus equipos de servicio hayan sido examinados y
declarados en buen estado de funcionamiento. O

d) A menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos ensayos Yy
llenado.
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5.1.7 Disposiciones especiales de embalaje/envase para los peréxidos organicos (division 5.2) y las
substancias que reaccionan espontadneamente de la division 4.1.

5.1.7.0.1 Todos los recipientes destinados a los peréxidos organicos deberan ser cerrados "de forma
efectiva". Cuando a causa de la evolucion del gas puedan originarse presiones internas significativas en el
bulto, se podra instalar un dispositivo de purga siempre que el gas emitido no cause ningun peligro, pues en
ese caso se habra de limitar la razén de llenado. El dispositivo de purga debera estar construido de forma que
el liquido no pueda salir del envase cuando éste se encuentre en posicion vertical y habra de poder evitar la
entrada de impurezas. El embalaje/envase exterior, si existe, debera estar disefiado de forma que no interfiera
en el funcionamiento del dispositivo de purga.

5.1.7.1 Utilizacion de los envases y embalajes (salvo los RIG).

5.1.7.1.1 Los embalajes/envases destinados a los perdxidos organicos y las substancias que reaccionan
espontaneamente se ajustaran a las prescripciones del punto 5 de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de
las NOM-007-SCT2, NOM-024-SCT2 y NOM-029, esta siendo actualizadas, de tal forma que una vez que se
publique como Norma Oficial Mexicana, dichas NOM se emitirdn y se fusionaran en la NOM-007-SCT2) y
deberan satisfacer los criterios de ensayo del grupo de embalaje/envase Il.

5.1.7.1.2 Los métodos de embalaje/envasado de los perdxidos organicos y las substancias que reaccionan
espontaneamente se indican en la instruccion de embalado/envasado P520 y se representan con las claves
OP1 a OP8. Las cantidades indicadas para cada método de embalaje/envasado son las maximas autorizadas
por bulto.

5.1.7.1.3 En el Apéndice F (normativo) de la NOM-002-SCT, Substancias que reaccionan
espontdneamente (sustancias autorreactivas), y la Lista de perdxidos organicos en el Anexo 1 de la NOM-
027-SCT2 o en las actualizaciones de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), 2.4.2.3.2.3 y 2.5.3.2.4, se indican
los métodos de embalaje/envasado, apropiados para cada peroxido organico y cada substancia que reacciona
espontaneamente catalogados hasta el momento.

5.1.7.1.4 Con objeto de determinar el método de embalaje/envasado apropiado para los peroxidos
organicos nuevos o las nuevas substancias de reaccion espontanea o para preparados nuevos de peréxidos
organicos y substancias de reaccion espontanea ya catalogados se aplicara el procedimiento siguiente:

a) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B 0 SUBSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO B:

Se le asignara el método de embalaje/envasado OP5, a condicién de que el perdxido orgénico (o la
substancia de reaccién espontdnea) satisfaga los criterios enunciados en la 5.3.2 b) de NOM-027-
SCT2y 2.4.2.3.3.2 b) las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la
Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), en un embalaje/envase autorizado por tal
método. Si el perdxido organico (o la substancia que reacciona espontdneamente) sélo satisface
dichos criterios en un embalaje mas pequefio que los autorizados por el método de envases y
embalajes OP5 (es decir, uno de los envases indicados para los métodos OP1 a OP4), se le asignara
el método de embalaje/envasado correspondiente al nimero OP inferior.

b) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C o SUBSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO C:

Se le asignara el método de envases y embalajes OP6, a condicion de que el peréxido organico (o la
substancia de reaccion espontanea) satisfaga los criterios enunciados en 5.3.2 ¢) de NOM-027-SCT2
y 2.4.2.3.3.2 c¢) de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la
Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), en un embalaje/envase autorizado por tal
método.

Si el peroxido organico (o la substancia de reaccidn espontanea) sélo satisface dichos criterios en un
embalaje mas pequefio que los autorizados por el método de envases y embalajes OP6, se le
asignara el método de embalaje/envasado correspondiente al numero OP inferior.

c) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D o SUBSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO D:
Se asignara el método de envases y embalajes OP?7.

d) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E 0 SUBSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO E:
Se asignara el método de envases y embalajes OP8;

d) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F 0 SUBSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO F:

Se asignara el método de envases y embalajes OP8.
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5.1.7.2 Uso de recipientes intermedios para graneles

5.1.7.2.1 Los peroxidos organicos catalogados hasta el momento, que se mencionan expresamente en la
instrucciéon de embalado/envasado IBC520, podran transportarse en RIG de conformidad con esa instruccion.
Los RIG deberan cumplir las prescripciones del punto 6 de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de las NOM-
007-SCT2, NOM-024-SCT2 y NOM-029, esta siendo actualizadas, de tal forma que una vez que se publique
como Norma Oficial Mexicana, dichas NOM se emitiran y se fusionaran en la NOM-007-SCT2), y satisfacer los
criterios de ensayo del grupo de embalaje/envase Il.

5.1.7.2.2 Los otros peréxidos organicos y substancias de reaccidon espontanea de tipo F podran
transportarse en RIG en las condiciones fijadas por la Secretaria o por la autoridad competente del pais de
origen si sobre la base de los resultados de los ensayos correspondientes, dicha autoridad considera que el
transporte se puede realizar sin peligro. Los ensayos aludidos seran tales que permitan:

a) Comprobar que el peréxido organico (o la substancia que reacciona espontdneamente) satisface los
criterios enunciados para la clasificacion en la 5.3.2 f) de NOM-027-SCT2 y 2.4.2.3.3.2 ¢) de las
Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las
Naciones Unidas (Regulacion Modelo), en la casilla terminal F del Diagrama de flujo en el Anexo 3 de
la NOMO027 para la clasificacion.

b) Verificar la compatibilidad de todos los materiales que normalmente estdn en contacto con la
substancia durante el transporte.

c) Determinar, cuando proceda, la temperatura de regulacién y la de emergencia correspondientes al
transporte de la substancia en el RIG de que se trate, en funcion de la TDAA.

d) Proyectar, cuando proceda, los dispositivos de descompresion, y los dispositivos de descompresion
de emergencia. Y

e) Determinar las disposiciones especiales, que eventualmente pueden ser necesarias, para garantizar
la seguridad del transporte de la substancia.

5.1.7.2.3 Para las substancias que reaccionan espontaneamente se exige regulacion de temperatura, de
acuerdo con 6.2 de la NOM-027-SCT2 o 2.4.2.3.4 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo). Para los peréxidos
organicos se requiere regulacién de temperatura de acuerdo con 6.2.1 de la NOM-027-SCT2 0 2.4.2.3.4.1 de
las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones
Unidas (Regulacion Modelo) y la NOM-027-SCT2 disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura
numeral 6.2 NOM-027-SCT2 o 7.1.5.3.1 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

5.1.7.2.4 Se consideran casos de emergencia la descomposicion autoacelerada y la inmersion total en
llamas. Para evitar la rotura por explosion de los RIG metalicos o compuestos y provistos de un revestimiento
metalico integral, los dispositivos de descompresion de emergencia deberan estar disefiados de forma que
dejen salir todos los productos de descomposicion y los vapores que se produzcan durante la descomposicion
autoacelerada o durante un periodo de inmersion total en llamas de al menos una hora, calculado segun las
ecuaciones que se indican en 5.2.1.13.8

5.1.8 Disposiciones especiales de embalaje/envasado y de substancias infecciosas de la categoria A
(division 6.2 Nos. ONU 2814 y 2900).

5.1.8.1 Los expedidores de substancias infecciosas se aseguraran de que los bultos estén preparados de
manera que lleguen a su destino en buenas condiciones y no representen un riesgo para las personas o
animales durante el transporte.

5.1.8.2 Las definiciones de esta NOM y las disposiciones generales de embalaje/envasado de 5.1.1.1 a
5.1.1.14 excepto 5.1.1.10 a 5.1.1.12, son aplicables a los bultos de substancias infecciosas. Sin embargo, los
liquidos solo deberan introducirse en embalajes/envases, incluidos los RIG que ofrezcan una resistencia
adecuada a la presién interna que puede desarrollarse en las condiciones normales de transporte.

5.1.8.3 Se incluird una lista detallada del contenido entre el embalaje/envase secundario y el
embalaje/envase exterior. Cuando no se conozcan las substancias infecciosas que se vayan a transportar,
pero se sospeche que cumplen los criterios para su inclusiéon en la categoria A, la mencién "Substancia
infecciosa de la que se sospecha que pertenece a la categoria A" debera figurar entre paréntesis tras la
designacién oficial de transporte en el documento que vaya dentro del embalaje/envase exterior.

5.1.8.4 Antes de devolver al expedidor un embalaje/envase vacio o de enviarlo a otra parte, sera
desinfectado o esterilizado para neutralizar cualquier posible riesgo y se desprendera borrara cualquier
etiqueta o marca que indique que ha contenido una substancia infecciosa.
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5.1.8.5 Siempre que se mantenga un grado equivalente de aceptabilidad, estaran permitidas, sin
necesidad de someter a nuevos ensayos el bulto completo, las siguientes variantes en cuanto a recipientes
primarios colocados dentro de un embalaje/envase secundario:

a) Podran utilizarse recipientes primarios de tamafio equivalente o inferior al de los recipientes primarios
ya sometidos a ensayo, siempre que:

i) El disefio de los recipientes primarios sea analogo al del recipiente primario ensayado (por
ejemplo, en su forma: redonda, rectangular, etc.).

i) El material de construccion del recipiente primario (vidrio, plastico, metal, etc.) ofrezca igual o
mayor resistencia a las fuerzas de impacto y de apilamiento que el recipiente primario
originalmente sometido a ensayo.

iii) Los recipientes primarios tengan orificios de igual o menor tamafio y los cierres de un disefio
analogo (por ejemplo, tapa roscada, capsula adhesiva, etc.)

iv) Se utilice material amortiguador adicional suficiente para rellenar los espacios vacios e impedir
todo desplazamiento apreciable de los recipientes primarios.

v) Los recipientes primarios estén orientados dentro del embalaje/envase secundario de igual
manera que en el bulto sometido a ensayo.

b) Podran utilizarse en menor nimero recipientes primarios de los ya sometidos a ensayo o de los tipos
sustitutivos de recipientes primarios indicados en el apartado a) anterior, a condicion de que se
agregue material amortiguador suficiente para llenar el o los espacios vacios e impedir todo
desplazamiento apreciable de los recipientes primarios.

5.1.9 Disposiciones especiales de embalaje/envasado para los materiales radiactivos
5.1.9.1 Generalidades

5.1.9.1.1 Los materiales radiactivos, los embalajes/envases y los bultos deberdn satisfacer las
prescripciones del capitulo 6.4. La cantidad de materias radiactivas por bulto no sobrepasara los limites
especificados en: 2.7.7.2.2, 2.7.2.4.1, 2.7.2.4.4, 2.7.2.4.5, 2.7.2.4.6, disposicién especial 336 del Apéndice C
de la NOM-002-SCTy 5.1.9.3.

Los tipos de bultos para materiales radiactivos sujetos a la presente Reglamentacién son:
a) Bulto exceptuado (véase 1.5.1.5).

b)  Bulto industrial del Tipo 1 (Tipo BI-1).

c) Bulto industrial del Tipo 2 (Tipo BI-2).

d) Bulto industrial del Tipo 3 (Tipo BI-3).

e) Bulto del Tipo A.

f)  Bulto del Tipo B(U).

g) Bulto del Tipo B(M).

h)  Bulto del Tipo C.

Los bultos que contienen sustancias fisionables o hexafluoruro de uranio estan sujetos a requisitos
adicionales.

5.1.9.1.2 La contaminacion transitoria en las superficies externas de un envase debera mantenerse tan
baja como sea posible y, en condiciones de transporte rutinarias, no debera exceder de los limites siguientes:

a) 4 Bq/cm2 para emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad. Y
b) 0.4 Bq/cm2 para todos los demas emisores alfa.

Estos limites son aplicables cuando se promedian sobre cualquier superficie de 300 cm? de cualquier parte
de la superficie.

5.1.9.1.3 Un bulto no contendra elementos distintos de los que sean necesarios para la utilizacion de los
materiales radiactivos. La interaccion entre estos elementos y el bulto en las condiciones de transporte
aplicables al disefio no debera reducir la seguridad del bulto.

5.1.9.1.4 Sin perjuicio de lo dispuesto en 7.1.8.5.5. de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), el nivel de la
contaminacion transitoria en las superficies externas e internas de sobreenvases/sobreembalajes,
contenedores y medios de transporte no debera exceder los limites especificados en 5.1.9.1.2. Este requisito
no se aplica a las superficies internas de los contenedores de carga que se utilicen como embalajes/envases,
estén cargados o vacios.
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5.1.9.1.5 En el caso de que tenga otras propiedades peligrosas, el disefio del embalaje/envase debera
tener en cuenta dichas propiedades. El material radiactivo con un peligro secundario embalado/envasado en
bultos que no necesiten la aprobaciéon de la autoridad competente, deberd transportarse en
embalajes/envases, RIG, cisternas o contenedores que cumplan plenamente los requisitos de los capitulos
correspondientes de en la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de las NOM-007-SCT2, NOM-024-SCT2 y
NOM-029-SCT2, esta siendo actualizadas, de tal forma que una vez que se publigue como Norma Oficial
Mexicana, dichas NOM se emitiran y se fusionaran en la NOM-007-SCT2), asi como los requisitos aplicables
de los capitulos 5.1, 5.2 0 5.3 de esta norma, en cuanto al peligro secundario.

5.1.9.1.6 Antes de la primera utilizacion de un embalaje/envase para el transporte de materiales

radiactivos, se confirmara que este se ha fabricado de conformidad con las especificaciones del disefio para
asegurar el cumplimiento de las disposiciones pertinentes del Reglamento para el Transporte Terrestres de
Materiales y Residuos Peligrosos y de las Normas Oficiales Mexicanas que lo complementan técnicamente y
la Reglamentacién de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CNSNS) y de los
certificados de aprobacion correspondientes. Si procede, deberan cumplirse también los siguientes requisitos:

a) Sila presién de disefio del sistema de contencidén es superior a 35 kPa (presion manométrica), se
verificara el sistema de contencion de cada embalaje/envase para cerciorarse de que se ajusta a los
requisitos de disefio aprobados relativos a la capacidad de dicho sistema para mantener su
integridad bajo esa presion.

b) Cuando se trate de embalajes/envases que vayan a utilizarse como bultos del Tipo B(U), del Tipo
B(M) y del Tipo C y de embalajes/envases destinados a contener sustancias fisionables, se verificara
si la eficacia de su blindaje y sistema de contencién y, cuando proceda, sus caracteristicas de
transmision del calor y la eficacia del sistema de confinamiento, quedan dentro de los limites
aplicables al disefio aprobado o especificados para el mismo.

c) Cuando se trate de embalajes/envases destinados a contener sustancias fisionables, se verificara
que la eficacia de las caracteristicas de seguridad con respecto a la criticidad esté dentro de los
limites aplicables al disefio o especificados para este, y en particular cuando, para satisfacer los
requisitos de 6.4.11.1 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de
la Organizacién de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo), se hayan incorporado especialmente
venenos neutrénicos, se efectuaran comprobaciones para confirmar la presencia y la distribucion de
dichos venenos neutrénicos.

5.1.9.1.7 Antes de cada expedicion de cualquier bulto, se comprobara que el bulto no contiene:

a) Radionucleidos diferentes de los especificados para el disefio del bulto. Ni

b) Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los especificados para el
disefio del bulto.

5.1.9.1.8 Antes de cada expedicidon de cualquier bulto se comprobard que se han cumplido todos los

requisitos especificados en las disposiciones pertinentes de la presente Reglamentacion y en los certificados
de aprobacion correspondientes. Si procede, deberan cumplirse también los siguientes requisitos:

a) Se verificara que los dispositivos de elevacién que no satisfagan los requisitos establecidos en
6.4.2.2 se han desmontado o se han dejado inoperantes en cuanto a su uso para la elevacion del
bulto, de conformidad con 6.4.2.3 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

b) Todo bulto del Tipo B(U), del Tipo B(M) y del Tipo C se retendra hasta que se haya aproximado lo
suficiente a las condiciones de equilibrio para demostrar que se cumplen los requisitos relativos a la
temperatura y a la presion, a menos que la exencion de tales requisitos haya sido objeto de
aprobacion unilateral.

c) Cuando se trate de bultos del Tipo B(U), del Tipo B(M) y del Tipo C, se verificara, por inspeccion y/o
mediante ensayos apropiados, que todos los cierres, valvulas y demas orificios del sistema de
contencion a través de los cuales podria escapar el contenido radiactivo estan debidamente cerrados
y, cuando proceda, precintados de conformidad con lo establecido para confirmar el cumplimiento de
los requisitos establecidos en 6.4.8.8 y 6.4.10.3 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

d) Cuando se trate de bultos que contengan sustancias fisionables se realizara la medicién especificada
en 6.4.11.5 b) las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU y los
ensayos para verificar que los bultos estén cerrados de conformidad con lo estipulado en 6.4.11.8 de
las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las
Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

e) Cuando se trate de bultos destinados a su expedicion después del almacenamiento, se verificara que
todos los componentes del embalaje/envase y el contenido radiactivo se hayan mantenido durante el
almacenamiento de tal manera que se hayan cumplido todos los requisitos especificados en las
disposiciones pertinentes de la presente NOM y en los certificados de aprobacién aplicables.
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5.1.9.1.9 El expedidor estara en posesion de una copia de cada uno de los certificados exigidos, asi como
de una copia de las instrucciones relativas al adecuado cierre del bulto, y demas preparativos para la
expediciéon antes de proceder a cualquier expedicion con arreglo a lo establecido en los certificados.

5.1.9.1.10 Salvo en el caso de remesas en la modalidad de uso exclusivo, el indice de transporte de
cualquier bulto o sobreenvase no deberd ser superior a 10, y el indice de seguridad con respecto a la
criticidad de cualquier bulto o sobreenvase no debera ser superior a 50.

5.1.9.1.11 Salvo en el caso de bultos o sobreenvases transportados por ferrocarril o por carretera segun la
modalidad de uso exclusivo en las condiciones especificadas en 7.2.3.1.2 a) de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién
Modelo), o segun la modalidad de uso exclusivo y arreglos especiales en un buque o por aire en las
condiciones especificadas en 7.2.3.2.1 o 7.2.3.3.3 las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo), respectivamente, la
tasa de dosis maxima en cualquier punto de cualquier superficie externa de un bulto o sobreenvase no debera
exceder de 2 mSv/h.

5.1.9.1.12 La tasa de dosis maxima en cualquier punto de cualquier superficie externa de un bulto o
sobreenvase en la modalidad de uso exclusivo no debera exceder de 10 mSv/h.

5.1.9.2 Requisitos y controles para el transporte de materiales BAE y OCS.

5.1.9.2.1 La cantidad de materiales BAE u OCS en un solo envase del Tipo BI-1, envase del Tipo BI-2,
envase del Tipo BI-3 u objeto o coleccidn de objetos, si procede, se limitar4 de forma que el nivel de radiacion
externa a 3 m de distancia del material u objeto o coleccién de objetos sin blindaje no exceda de 10 mSv/h.

5.1.9.2.2 Cuando se trate de materiales BAE y OCS que sean 0 contengan sustancias fisionables, que no
estén exceptuadas en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5, se satisfaran los requisitos aplicables de 7.1.8.4.1 y
7.1.8.4.2. de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de
las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

5.1.9.2.3 Cuando se trate de materiales BAE y OCS que sean o contengan sustancias fisionables, se
satisfaran los requisitos aplicables del 6.4.11.1 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo)

5.1.9.2.4 Los materiales BAE y OCS de los grupos BAE-I y OCS-lI podran transportarse sin
embalar/envasar siempre que cumplan las siguientes condiciones:

a) Todos los materiales sin embalar/envasar que no sean minerales que contengan exclusivamente
radionucleidos presentes naturalmente se transportardn de modo que, en las condiciones de
transporte rutinario, no se produzca ninguna fuga del contenido radiactivo del medio de transporte ni
pérdida alguna de blindaje.

b) Todo medio de transporte sera de uso exclusivo, excepto cuando transporte solamente OCS-I en los
que la contaminacion en las superficies accesibles e inaccesibles no sea mayor de 10 veces el nivel
aplicable especificado en 2.7.1.2 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

¢) En el caso de OCS-l en que se sospeche que existe contaminacion transitoria en las superficies
inaccesibles en grado superior a los valores estipulados en 2.7.2.3.2 a) i) de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas
(Regulacién Modelo), se adoptaran medidas para asegurar que no se liberen materiales radiactivos
dentro del medio de transporte-

d) Las sustancias fisionables sin embalar/envasar cumpliran los requisitos de 2.7.2.3.5 e). Y

e) Enelcasode OCS-lIl:
i) Eltransporte sera de uso exclusivo por carretera, ferrocarril, via maritima o via fluvial interior.
ii) No se permitira el apilamiento.

iii) Todas las actividades asociadas a la expedicion, incluidas la proteccion radiolégica, la respuesta
a emergencias y cualesquiera precauciones especiales o controles administrativos u
operacionales especiales que deban ejercerse durante el transporte, se describirdn en un plan
de transporte. En ese plan se deberd demostrar que el grado global de seguridad en el
transporte es al menos equivalente al que se alcanzaria si se cumplieran los requisitos de
6.4.7.14 (Unicamente para el ensayo especificado en 6.4.15.6, precedido de los ensayos
especificados en 6.4.15.2 y 6.4.15.3) de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).
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iv) Se deberan cumplir los requisitos de 6.4.5.1 y 6.4.5.2 las Recomendaciones Relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién
Modelo), para un bulto de tipo IP-2, con la salvedad de que el dafio maximo a que se hace
referencia en 6.4.15.4 podra determinarse con arreglo a las disposiciones que figuren en el plan
de transporte, y no se aplicaran los requisitos de 6.4.15.5.

v) El objeto y cualquier blindaje se sujetaran al medio de transporte de acuerdo con 6.4.2.1.
vi) La expedicion estara sujeta a aprobacion multilateral.

5.1.9.2.5 Los materiales BAE y OCS, sin perjuicio de lo especificado en 5.1.9.2.4, se embalaran/envasaran
y o de conformidad con los requisitos del cuadro 5.1.9.2.5.

Cuadro 5.1.9.2.5 Requisitos de envases industriales para materiales BAE y OCS.

Contenido radiactivo Tipo de envase industrial
Uso exclusivo Uso no exclusivo

BAE-|

Solido® Tipo BI-1 Tipo BI-1

Liquido Tipo BI-1 Tipo BI-2
BAE-II

Sélido Tipo BI-2 Tipo BI-2

Liquido y gas Tipo BI-2 Tipo BI-3
BAE-III Tipo BI-2 Tipo BI-3
ocs-I2 Tipo BI-1 Tipo BI-1
OCs-ll Tipo BI-2 Tipo BI-2

% Si se cumplen las condiciones especificadas en 5.1.9.2.4, los materiales BAE-l y OCS-l podran
transportarse sin embalar/envasar.

5.2 Uso de cisternas portatiles y contenedores de gas de elementos mdltiples (CGEM).

5.2.1 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portétiles para el transporte de
substancias de las clases 1y 3a 9.

5.2.1.1 En este apartado se enuncian disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para transportar substancias de las clases 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Ademas de cumplir estas
disposiciones generales, las cisternas portatiles deberan cumplir las relativas a su disefio, construccion,
inspeccion y ensayo que se especifican en las NOM-030-SCT2, NOM-032-SCT2, NOM-046-SCT2. El
transporte de substancias en cisternas portatiles debe ajustarse a las instrucciones de transporte en cisternas
portatiles, que figuran en la columna 10 de la lista de substancias peligrosas y se describen en 5.2.5.2.6 (T1 a
T23), y a las disposiciones especiales para cisternas portatiles que se asignan a cada substancia en la
columna 11 del Apéndice C de la NOM-002-SCT y se describen en 5.2.5.3.0 las cisternas permitidas por el 49
CFR de las cisternas serie 300 y 400.

5.2.1.2 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra dafios
al depdsito y al equipo de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales y de vuelcos. Esa
proteccién no es necesaria si los depdsitos y el equipo de servicio estan construidos para resistir los choques
o los vuelcos. En 20.5 de la NOM-032-SCT2 se dan ejemplos de dicha proteccién

5.2.1.3 Ciertas substancias son quimicamente inestables. S6lo deben ser aceptadas para el transporte si
se han tomado las medidas necesarias para impedir su descomposicion, su transformacién o su
polimerizacion peligrosas durante el transporte. Con este fin, se debe de tener especial cuidado para
asegurarse de que los depésitos no contengan substancias que puedan favorecer esas reacciones.

5.2.1.4 La temperatura de la superficie exterior del depdsito, con exclusion de las aberturas y sus cierres o
de la superficie exterior del aislamiento térmico, no debe exceder de 70°C durante el transporte. Cuando sea
necesario, el depésito debera estar provisto de aislamiento térmico.

5.2.1.5 Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y no desgasificadas deben cumplir las mismas
prescripciones que las cisternas portatiles llenas con la substancia previamente transportada.

5.2.1.6 No deben transportarse en el mismo compartimento o en compartimentos adyacentes de depdsitos
substancias que puedan reaccionar peligrosamente entre si y provocar:
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a) Combustién y desprendimiento considerable de calor.

b) Desprendimiento de gases inflamables, toxicos o asfixiantes.
c) Laformacion de substancias corrosivas.

d) Laformacion de substancias inestables.

e) Unaumento peligroso de la presion.

5.2.1.7 El certificado de homologacion de tipo, el informe de ensayo y el certificado que indique los
resultados de la inspeccién y los ensayos iniciales de cada cisterna portatil expedidos por la Secretaria o la
autoridad competente del pais de origen, deben ser conservados por la Secretaria y por el propietario de la
cisterna. Los propietarios deben poder presentar esta documentacion cuando la solicite una autoridad
competente.

5.2.1.8 A menos que el nombre de la(s) substancia(s) transportada(s) figure en la placa de metal descrita
en el numeral 23.1 de la NOM-032-SCT2 el expedidor, el destinatario o el intermediario, segin proceda,
deben presentar, cuando la Secretaria o la entidad por ella autorizada lo soliciten, copia del certificado que se
menciona en el numeral 20.1 de la NOM-032-SCT2.

5.2.1.9 Grado de llenado

5.2.1.9.1 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil adecuada y que ésta no se cargue con substancias que, al entrar en contacto con los materiales del
depésito, las juntas, el equipo de servicio 0 los posibles revestimientos protectores, puedan reaccionar
peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando considerablemente estos
materiales. El expedidor podrd pedir consejo al fabricante de la substancia y a la Secretaria para que le
orienten respecto de la compatibilidad de la substancia con los materiales de la cisterna portatil.

5.2.1.9.1.1 Las cisternas portatiles no deben llenarse por encima de lo dispuesto en 5.2.1.9.2 a 5.2.1.9.6.
En las disposiciones especiales para cisternas portatiles o en las disposiciones especiales que figuran en
5.2.5.2.6 0 5.25.3 y en las columnas 10 u 11 del Apéndice B de la NOM-002-SCT Lista de materiales y
substancias peligrosas (mercancias peligrosas), se indica cual de los numerales 5.2.1.9.2, 5.2.1.9.3 o
5.2.1.9.5.1 es aplicable a determinadas substancias.

5.2.1.9.2 En los casos generales de utilizacion, el grado méaximo de llenado (en %) se determina mediante
la formula:

97

Grado de llenado= —F
l+alt, —t; )

5.2.1.9.3 El grado méaximo de llenado (en %) para los liquidos de la divisién 6.1 y la clase 8, pertenecientes
a los grupos de embalaje/envase 1y Il, y para los liquidos que tengan una presion de vapor absoluta de mas
de 175 kPa (1.75 bar) a 65°C, se determina mediante la féormula:

95

Grado de llenado= ——
1+alt, —t;)

5.2.1.9.4 En estas férmulas, X representa el coeficiente medio de dilatacion cubica del liquido entre su
temperatura media durante el llenado (tf) y la temperatura media maxima de la carga durante el transporte (tr)
(ambas en °C). Para los liquidos que se transportan en condiciones ambientes, & se puede calcular mediante
la férmula:
L = ‘~115_ dso
35d,

Donde dis y dso representan la densidad relativa del liquido a 15°C y 50°C, respectivamente.

5.2.1.9.4.1 La temperatura media maxima de la carga (tr) debe fijarse a 50°C; no obstante, para los
transportes efectuados en condiciones climaticas templadas o extremas, las autoridades competentes
interesadas podran aceptar una temperatura inferior o exigir una superior, segun proceda.

5.2.1.9.5 Las disposiciones de 5.2.1.9.2 a 5.2.1.9.4.1 no se aplican a cisternas portatiles que contengan
substancias mantenidas a una temperatura superior a los 50°C durante el transporte (por ejemplo, mediante
un dispositivo de calentamiento). En el caso de las cisternas portatiles provistas de un dispositivo de
calentamiento, se utilizara un regulador de temperatura para asegurar que el grado maximo de llenado no
exceda del 95% en ninglin momento durante el transporte.
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5.2.1.9.5.1 El grado maximo de llenado (en %) para sélidos transportados a temperaturas superiores a su
punto de fusién y para liquidos transportados en caliente se determina mediante la férmula:
. d,
Grado de llenado=95—*-
dy
Donde df y dy representan las densidades del liquido a su temperatura media durante el llenado y a la
temperatura media maxima de la carga durante el transporte, respectivamente.

5.2.1.9.6 No se deben presentar para su transporte cisternas portatiles:

a) Con un grado de llenado, para liquidos de viscosidad inferior a 2.680 mm?s a 20°C, o a la
temperatura maxima de la substancia durante el transporte en el caso de una substancia calentada,
de mas del 20% pero de menos del 80%, de no estar sus depdsitos divididos en secciones de no
mas de 7,500 litros de capacidad, por medio de tabiques de separacion o rompeolas.

b) Que tengan remantes de substancias transportadas previamente, adheridos al exterior del depoésito o
al equipo de servicio.

¢) Que tengan escapes o dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna
portétil o de sus elementos de elevacion o de fijacion. Y

d) Sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de funcionamiento.

5.2.1.9.7 Los alojamientos para las horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan permanecer
cerrados mientras se llena la cisterna. Esta especificacion no se aplica a las cisternas portatiles que estén de
acuerdo con 20.5 NOM-032-SCT2 no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos
para la horquilla elevadora.

5.2.1.10 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de substancias de la clase 3 en cisternas
portatiles.

5.2.1.10.1 Todas las cisternas portatiles destinadas al transporte de liquidos inflamables deben estar
cerradas completamente y estar provistas de dispositivos de descompresion de conformidad con lo
establecido en los numerales 11 al 18 de la NOM-032-SCT2.

5.2.1.10.1.1 En el caso de las cisternas portatiles destinadas exclusivamente al transporte por via
terrestre, los reglamentos aplicables a ese modo de transporte pueden permitir la utilizacion de sistemas de
aireacion abiertos.

5.2.1.11 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de substancias de la clase 4 (excluidas las
sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1) en cisternas portatiles.

NOTA: Para las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1, véase 5.2.1.13.1.

4.2.1.12 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 5.1 en cisternas
portétiles

5.2.1.13 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 5.2 y sustancias
que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 en cisternas portatiles.

5.2.1.13.1 Cada una de las substancias debera haberse sometido a los ensayos correspondientes, y el
informe oportuno habra de someterse a la aprobacion de la Secretaria y/o las autoridades competentes del
pais de origen. Deberd enviarse a las autoridades competentes del pais de destino una notificacion al
respecto, con la informacién pertinente sobre las condiciones de transporte de la substancia, y el informe con
los resultados de los ensayos. Entre éstos, deberan efectuarse los que permitan:

a) Verificar la compatibilidad de todos los materiales que, normalmente, estdn en contacto con la
substancia durante el transporte.

b) Ofrecer los datos sobre el disefio de los dispositivos de descompresion, y de descompresion de
emergencia, teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio de la cisterna portatil.

En el informe se detallaran las disposiciones adicionales que sean necesarias para preservar la seguridad
del transporte de la substancia en cuestion.

5.2.1.13.2 disposiciones siguientes se aplican a las cisternas portatiles destinadas al transporte de los
peroxidos organicos de tipo F o0 a las substancias de reaccion espontanea de tipo F con una temperatura de
descomposicién autoacelerada (TDAA) igual o superior a 55°C. En caso de discrepancia con las formuladas
en la NOM-032-SCT2 prevaleceran las presentes disposiciones. Las situaciones de emergencia que han de
tenerse en cuenta son la descomposicion autoacelerada de la substancia y las situaciones en que la cisterna
pueda quedar envuelta en llamas, segun se prevé en 5.2.1.13.8.
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5.2.1.13.3 Las disposiciones adicionales aplicables al transporte en cisternas portatiles, de peroxidos
orgénicos o de substancias que reaccionan espontaneamente con una TDAA inferior a 55°C, deberan ser
establecidas por la Secretaria y/o las autoridades competentes del pais de origen, y seran notificadas a las
autoridades competentes del pais de destino.

5.2.1.13.4 Las cisternas portatiles deberan disefiarse para una presiéon de ensayo de 0.4 MPa (4 bar),
como minimo.

5.2.1.13.5 Las cisternas portatiles deberan ir provistas de dispositivos indicadores de temperatura.

5.2.1.13.6 Las cisternas portéatiles deberan ir provistas de dispositivos de descompresion y dispositivos de
descompresion de emergencia. Los dispositivos de depresion también podran utilizarse. Los dispositivos de
descompresion deberan funcionar a presiones determinadas en funcion de las propiedades de la substancia y
de las caracteristicas de construccion de la cisterna portatil. No se permite instalar elementos fusibles en el
depésito.

5.2.1.13.7 Los dispositivos de descompresion deberan llevar valvulas del tipo de resorte, adaptadas de
manera que impidan una acumulacion excesiva de presion en el interior de la cisterna portatil debida a la
emision de los productos de descomposicion y vapores que se desprendan a una temperatura de 50°C. El
caudal y la presion de inicio de las valvulas se determinaran en funcion de los resultados de los ensayos
especificadas en 5.2.1.13.1 No obstante, la presion de inicio de abertura no debera ser, en ningan caso, tal
que, el liquido pueda derramarse por la(s) valvula(s) en caso de vuelco de la cisterna portatil.

5.2.1.13.8 Los dispositivos de descompresion de emergencia podran ser del tipo resorte, de ruptura, o de
ambos tipos, y estardn concebidos de manera que permitan la evacuacion de todos los productos de
descomposicion y vapores emitidos estando la cisterna totalmente envuelta en llamas durante una hora como
minimo, segun se puede calcular mediante la formula siguiente:

q = 70961 x F x A*%
En la que:
g = absorcién de calor (W)
A = superficie en contacto con el liquido [m2]
F = factor de aislamiento;

F = 1, si el depdsito no tiene aislamiento, o

17(923 -T) .. . .
=——— = en los depdsitos con aislamiento

47032
Siendo:
K = conductividad térmica de la capa aislante [W-m™-K™]
L = espesor de la capa aislante [m]
U = KI/L = coeficiente de transmision térmica del aislamiento [W-m.K™]
T = temperatura de la substancia en el momento de la descompresion [K]

La presion de inicio de abertura del o de los dispositivos de descompresion de emergencia debera ser
superior a la especificada en 5.2.1.13.7 y se determinard en funcién de los resultados de los ensayos
indicados en 5.2.1.13.1. Las dimensiones de los dispositivos de descompresion de emergencia deberan ser
tales que la presiébn maxima en el interior de la cisterna no sobrepase nunca su presién de ensayo.

NOTA: En el apéndice 5 del Manual de Pruebas y Criterios de la ONU, figura un método para determinar
las dimensiones de los dispositivos de descompresion de emergencia.

5.2.1.13.9 Para las cisternas portatiles con aislamiento térmico, el caudal y la tara de los dispositivos de
descompresion de emergencia se determinaran suponiendo una pérdida de aislamiento del 1% de la
superficie.

5.2.1.13.10 Los dispositivos de depresién y las valvulas del tipo resorte deberan ir provistos de parallamas.
Debera tenerse en cuenta la reduccion del caudal causada por los parallamas.

5.2.1.13.11 Los equipos de servicio, tales como las valvulas y tubos exteriores, deberan ir dispuestos de
manera que no quede en ellos ningln resto de substancias tras el llenado de la cisterna portatil.

5.2.1.13.12 Las cisternas portatiles podran estar provistas de un aislamiento térmico o ir protegidas por un
parasol. Si la TDAA de las substancias en el interior de la cisterna portatil es igual o inferior a 55°C, o si la
cisterna portatil es de aluminio, ésta debera estar completamente aislada. La superficie externa debera tener
un acabado de color blanco o de metal pulido.
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5.2.1.13.13 El grado de llenado no sobrepasara el 90% a 15°C.

5.2.1.13.14 En el marcado prescrito en 23.1 de la NOM-032-SCT2 el nombre técnico, con la concentracion
que se autorice para la substancia en cuestion.

5.2.1.11.15 Los peroxidos organicos y las substancias que reaccionan espontdneamente expresamente
mencionados en la instruccidon sobre cisternas portatiles T23, que figura en el 5.2.5.2.6 (Instrucciones de
transporte en cisternas portatiles), pueden transportarse en cisternas portatiles.

5.2.1.14 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la divisiéon 6.1 en cisternas
portatiles.

5.2.1.15 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la divisiéon 6.2 en cisternas
portatiles.

5.2.1.16 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de substancias de la clase 7 en cisternas
portatiles.

5.2.1.16.1 Las cisternas portétiles utilizadas para el transporte de material radiactivo no deben utilizarse
para el de otras substancias.

5.2.1.16.2 El grado de llenado de las cisternas portétiles no debe exceder del 90%, o cualquier otro valor
aprobado por las autoridades competentes.

5.2.1.17 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de substancias de la clase 8 en cisternas
portatiles

5.2.1.17.1 Los dispositivos de descompresion de las cisternas portéatiles utilizadas para el transporte de
substancias de la clase 8 deben ser inspeccionados a intervalos que no excedan de un afio.

5.2.1.18 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 9 en cisternas
portatiles

5.2.1.19 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de substancias soélidas transportadas a
temperaturas superiores a su punto de fusion.

5.2.1.19.1 Las substancias sélidas que se transporten o se ofrezcan para su transporte a temperaturas
superiores a su punto de fusion y que no estén adscritas a una instruccion sobre cisternas portétiles en la
columna (10) del Apéndice B de la NOM-002-SCT o cuando esa instruccion no se aplique al transporte de
substancias a temperaturas superiores a su punto de fusién, podran transportarse en cisternas portatiles
siempre que las substancias solidas estén clasificadas en las divisiones 4.1, 4.2, 4.3, 5.1 0 6.1 0 en las clases
8 0 9 y no presenten peligros secundarios distintos de los de la division 6.1 o la clase 8 y pertenezcan a los
grupos de embalaje/envase Il o 11l

5.2.1.19.2 A menos que se indique otra cosa en el Apéndice B de la NOM-002-SCT, las cisternas
portatiles que se usen para el transporte de esas substancias solidas a temperaturas superiores a su punto de
fusion, se ajustaran a lo dispuesto en la instruccién T4 sobre cisternas portatiles para substancias solidas del
grupo de embalaje/envase Ill o T7 para substancias sélidas del grupo de embalaje/envase Il. Podra emplearse
una cisterna portatil que permita un nivel de seguridad equivalente o superior con arreglo a 5.2.5.2.5. El grado
maximo de llenado (en %) se determinara de acuerdo con 5.2.1.9.5 (TP3).

5.2.2 Disposiciones generales relativas al uso de cisternas portatiles para el transporte de gases licuados
no refrigerados y productos quimicos a presion.

5.2.2.1 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para el transporte de gases licuados no refrigerados y productos quimicos a presion.

5.2.2.2 Las cisternas portatiles deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion,
inspeccion y ensayo que se especifican en la NOM-046-SCT2. El transporte en cisternas portétiles de gases
licuados no refrigerados y productos quimicos a presion debe ajustarse a la instrucciéon de transporte en
cisternas portatiles T50 que figura en 5.2.5.2.6 y a toda especificacion especial para cisternas portatiles
asignada a determinados gases licuados no refrigerados en la columna 11 del Apéndice B de la NOM-002-
SCT y descrita en 5.2.5.3.

5.2.2.3 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra dafios
al deposito y al equipo de servicio en caso de choques laterales o longitudinales o de vuelcos. Esa proteccion
no es necesaria si los depositos y el equipo de servicio estan construidos para resistir los choques o los
vuelcos. En 5.12.5 de la NOM-046-SCT2 se dan ejemplos de dicha proteccion.



DIARIO OFICIAL Lunes 20 de febrero de 2023

5.2.2.4 Algunos gases licuados no refrigerados son quimicamente inestables. Sélo deben ser aceptados
para el transporte cuando se hayan tomado las medidas necesarias para impedir la descomposicion,
transformacion o la polimerizacién peligrosa durante el transporte. Con este fin, se debe procurar, en especial,
que las cisternas portatiles no contengan ningin gas licuado no refrigerado que pueda favorecer esas
reacciones.

5.2.2.5 A menos que el nombre del gas o de los gases transportados figure en la placa de metal relativa a
la identificacion de construccién de la cisterna. En la propia cisterna portatii o en una placa de metal
sélidamente fijada a la cisterna se deben marcar, ademas los siguientes datos: el expedidor, el destinatario o
el intermediario, segun proceda, deben presentar, cuando la autoridad competente lo solicite, una copia del
certificado que se menciona en 5.13 NOM-046-SCT2.

5.2.2.6 Las cisternas portétiles vacias, sin limpiar y sin desgasificar, deben cumplir los mismos requisitos
normativos y de seguridad que las cisternas portatiles llenas del gas licuado no refrigerado, previamente
transportado.

5.2.2.7 Llenado

5.2.2.7.1 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portétil aprobada para el gas licuado no refrigerado o el propulsante del producto quimico a presion que se va
a transportar y que ésta no se cargue con gases licuados no refrigerados s o con productos quimicos a
presion que, al entrar en contacto con los materiales del depdsito, las juntas o el equipo de servicio, puedan
reaccionar peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando considerablemente
estos materiales. Durante el llenado, la temperatura del gas licuado no refrigerado o el propulsante de los
productos quimicos a presion debe permanecer dentro de los limites de la gama de temperaturas de célculo.

5.2.2.7.2 La masa maxima de gas licuado no refrigerado por litro de capacidad del depdsito (kg/l) no debe
ser superior a la densidad del gas licuado no refrigerado a 50°C multiplicada por 0.95. Ademas, el depdsito no
debe estar enteramente lleno de liquido a 60°C.

5.2.2.7.3 Las cisternas portatiles no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada ni de
la carga méaxima autorizada para cada gas que vaya a transportarse.

5.2.2.8 No se deben presentar para su transporte cisternas portatiles:

a) Que, por no estar suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido en su interior
que pueda producir fuerzas hidraulicas inaceptables.

b) Que tengan fugas.

¢) Que presenten dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna portéatil o de
sus elementos de elevacion o de fijacion. Y

d) Sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de funcionamiento.

5.2.2.9 Los alojamientos para las horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan permanecer
cerrados mientras se llena la cisterna. Esta especificacion no se aplica a las cisternas portéatiles que, de
acuerdo con 5.12.4 NOM-046-SCT2, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los
alojamientos para la horquilla elevadora.

5.2.3 Disposiciones generales relativas al uso de cisternas portatiles para el transporte de gases licuados
refrigerados.

5.2.3.1 La presente seccién contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portéatiles para el transporte de gases licuados refrigerados.

5.2.3.2 Las cisternas portatiles deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion,
inspeccion y ensayo que se especifican en la NOM-030-SCT2. El transporte en cisternas portatiles de gases
licuados refrigerados debe ajustarse a la instruccion de transporte en cisternas portatiles T75 que figura en
5.2.5.2.6 y a toda especificacion especial para cisternas portatiles asignada a cada substancia en la columna
11 del Apéndice B de la NOM-002-SCT Lista de materiales y substancias peligrosas (mercancias peligrosas) y
descrita en 5.2.5.3.

5.2.3.3 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra dafios
al depdsito y al equipo de servicio en caso de choques laterales o longitudinales y de vuelcos. Esa proteccion
no es necesaria si los depositos y el equipo de servicio estan construidos para resistir los choques o los
vuelcos. En el 5.11.5 NOM-030-SCT2 se dan ejemplos de dicha proteccion.

5.2.3.4 A menos que el nombre del gas o de los gases transportados figure en la placa de metal descrita
en 5.14.2 de la NOM-030-SCT2 el expedidor, el destinatario o el intermediario, segin proceda, deben
presentar, cuando la Secretaria lo solicite, una copia del certificado que se menciona en 5.12.1 NOM-030-
SCT.
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5.2.3.5 Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y sin desgasificar, deben cumplir los mismos requisitos
normativos y de seguridad que la cisterna portatil cargada con la substancia, previamente transportada.

5.2.3.6 Llenado

5.2.3.6.1 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil aprobada para el gas licuado refrigerado que se va a transportar y que ésta no se cargue con gases
licuados refrigerados que, al entrar en contacto con los materiales del deposito, las juntas o el equipo de
servicio, puedan reaccionar peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando
considerablemente estos materiales. Durante el llenado, la temperatura del gas licuado refrigerado debe
permanecer dentro de los limites de la gama de temperaturas de célculo.

5.2.3.6.2 Al determinar el grado inicial de llenado debe tenerse en cuenta el tiempo de retencion necesario
para el viaje previsto, asi como todos los retrasos que podrian producirse. Con la excepcion de lo previsto en
5.2.3.6.3 y 5.2.3.6.4, el grado inicial de llenado del depésito debe ser tal que, excepto en el caso del helio, si
se eleva la temperatura del contenido a un grado en que la presion de vapor sea igual a la presion de servicio
maxima autorizada (PSMA), el volumen ocupado por el liquido no exceda del 98%.

5.2.3.6.3 Los depdsitos que se destinen al transporte de helio pueden cargarse, como maximo, hasta la
altura del orificio de admision de la valvula de descompresion.

5.2.3.6.4 Si la Secretaria lo autoriza, podra permitir un grado inicial de llenado méas elevado cuando la
duracion prevista del transporte sea considerablemente mas corta que el tiempo de retencion.

5.2.3.7 Tiempo de retencion real

5.2.3.7.1 El tiempo de retencion real se debe calcular para cada viaje conforme al procedimiento aceptado
por la autoridad competente y sobre la base de lo siguiente:

a) El tiempo de retencion de referencia para el gas licuado refrigerado que se va a transportar. (Véase
5.1.9 de la NOM-030-SCT2); (segun se indica en la placa en 5.14.1 de la NOM-030-SCT2.)

b) Ladensidad de llenado real.
c) Lapresién de llenado real.
d) La presién de tarado mas baja de o de los dispositivos de limitacion de la presion.

5.2.3.7.2 El tiempo de retencién real se debe marcar en la propia cisterna portatil o sobre una placa
metalica firmemente fijada a la misma, de conformidad con lo especificado en 5.14.2 de la NOM-030-SCT2.

5.2.3.7.3 La fecha de finalizacién del tiempo de retencion real se indicara en el documento de transporte
(véase 5.4.1.5.13 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la
Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo).

5.2.3.8 No se deben presentar para el transporte cisternas portatiles:

a) Que, por no estar suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido en su interior
que pueda producir fuerzas hidraulicas inaceptables.

b) Que tengan fugas.

c) Que tengan dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna portatil o de sus
elementos de elevacion o de fijacion.

d) Sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de funcionamiento.

e) Si el tiempo de retencion real para el gas licuado refrigerado que se transporta no ha sido
determinado de conformidad con lo estipulado en 5.2.3.7 y que la cisterna portatil no haya sido
marcada conforme a 5.14 de la NOM-030-SCT2. Y

f)  Sila duracion del transporte, teniendo en cuenta los retrasos que podrian producirse, es superior al
tiempo de retencion real.

5.2.3.9 Los alojamientos para las horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan permanecer
cerrados mientras se llena la cisterna. Esta especificacion no se aplica a las cisternas portatiles de acuerdo
con 5.11.1 de la NOM-030-SCT2, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos
para la horquilla elevadora.

5.2.4 Disposiciones generales relativas al uso de contenedores de gas de elementos multiples (CGEM).

5.2.4.1 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de contenedores
de gas de elementos multiples (CGEM) para el transporte de gases no refrigerados.
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5.2.4.2 Los CGEM deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion, inspeccion y ensayo
que se especifican en 6.7.5 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la
Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo). Los elementos de los CGEM deberan ser
periédicamente inspeccionados de acuerdo con las disposiciones que figuran en la instruccion de
embalado/envasado P200 y en 6.2.1.6 de la NOM-007-SCT2 (las disposiciones de las NOM-007-SCT2,
NOM-024-SCT2 y NOM-029-SCT2, esta siendo actualizadas, de tal forma que una vez que se publique como
Norma Oficial Mexicana, dichas NOM se emitiran y se fusionaran en la NOM-007-SCT2).

5.2.4.3 Durante el transporte, los CGEM deberan estar adecuadamente protegidos contra dafios a sus
elementos y equipo de servicio en caso de choques laterales o longitudinales y de vuelcos. Esta proteccion no
es necesaria si los elementos y equipo de servicio estan construidos para resistir los choques o los vuelcos.
En 6.7.5.10.4 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion
de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), se dan ejemplos de dicha proteccion.

5.2.4.4 En el numeral 6.7.5.12 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas
de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), se especifican los requisitos aplicables a los
ensayos e inspecciones periddicas de los CGEM. Los CGEM o sus elementos no deberan cargarse o llenarse
en fecha ulterior a la sefialada para la inspeccién periddica pero si se pueden transportar tras la fecha limite
de expiracion.

5.2.4.5 Llenado

5.2.4.5.1 Antes de proceder al llenado, sera preciso proceder a la inspeccion del CGEM para asegurarse
de que esta autorizado para el gas que se va a transportar y que se cumplen las disposiciones del

Reglamento para el Transporte Terrestres de Materiales y Residuos Peligrosos y de las Normas Oficiales
Mexicanas que lo complementan técnicamente.

5.2.4.5.2 Los elementos del CGEM deberan llenarse de acuerdo con las presiones de servicio, razones de
llenado y disposiciones relativas al llenado que se especifican en la instruccion de embalado/envasado P200
para el gas concreto que va a introducirse en cada elemento. En ningln caso se llenard un CGEM o un grupo
de elementos, como unidad, sobrepasando la presion de servicio del elemento que presente la presion mas
baja.

5.2.4.5.3 Los CGEM no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada.

5.2.45.4 Tras el llenado deberan cerrarse las valvulas de aislamiento, que permaneceran cerradas
durante el transporte. Los gases téxicos de la division 2.3 sélo se transportaran en CGEM cuando cada uno
de sus elementos esté provisto de una valvula de aislamiento.

5.2.4.5.5 El o los orificios para el llenado deberan cerrarse mediante capsulas o tapones. Después del
llenado, el expedidor comprobara la hermeticidad de los cierres y el equipo.

5.2.4.5.6 Los CGEM no deberan presentarse para su llenado:

a) Cuando estén dafiados en tal medida que pueda estar afectada la integridad de los recipientes a
presion o su equipo estructural o de servicio.

b) A menos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido examinados y
hallados en buen estado de funcionamiento. Y

c) A menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacién, nuevos ensayos y
llenado.

5.2.4.6 Los CGEM cargados no deberan ser presentados para su transporte:
a) Sise observan pérdidas.

b) Si estan dafados en tal medida que puede estar afectada la integridad de los recipientes a presion o
Su equipo estructural o de servicio.

¢) A menos que los recipientes a presién y su equipo estructural y de servicio hayan sido examinados y
hallados en buen estado de funcionamiento. Y

d) A menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos ensayos y
llenado.

5.2.4.7 Los CGEM vacios, sin limpiar y sin desgasificar, deberan satisfacer los mismos requisitos
normativos y de seguridad que los CGEM llenos de la substancia, previamente transportada.
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5.2.5 Instrucciones y disposiciones especiales de transporte en cisternas portatiles.
5.2.5.1 Generalidades

5.2.5.1.1 En esta seccion figuran las instrucciones y las disposiciones especiales de transporte en
cisternas portatiles aplicables a las mercancias peligrosas cuyo transporte se permite en cisternas portatiles.
Cada instruccion se identifica mediante un codigo alfanumérico (por ejemplo, T1). En la columna 10 del
Apéndice B de la NOM-002-SCT, se indica la instruccion de transporte en cisternas portatiles que se aplicara
a cada una de las substancias cuyo transporte se permite en cisternas portatiles. Si en la columna 10 no
aparece ninguna instruccion para una mercancia peligrosa determinada, el transporte de esa substancia en
cisternas portatiles no esta permitido salvo si una autoridad competente emite una autorizacién en las
condiciones indicadas en 6.7.1.3 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas
de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo). Las disposiciones especiales de transporte
en cisternas portatiles se aplican a determinadas substancias peligrosas las cuales estan enunciadas en la
columna 11 del Apéndice B de la NOM-002-SCT. Cada disposicidn especial se identifica mediante un cédigo
alfanumeérico (por ejemplo, TP1). Una lista de estas disposiciones figura en 5.2.5.3 de esta NOM.

NOTA: Los gases cuyo transporte en CGEM esta permitido figuran en la columna "CGEM" de los cuadros
1y 2 de la instrucciéon de embalado/envasado P200, en 5.1.5.1 de esta NOM.

5.2.5.2 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles.

5.2.5.2.1 Las instrucciones de transporte en cisternas portatiles se aplican a las mercancias peligrosas de
las clases 1 a 9. Dichas instrucciones proporcionan informacion especifica sobre las disposiciones relativas al
transporte en cisternas portétiles aplicables a determinadas sustancias. Esas disposiciones se deben cumplir
ademas de las disposiciones generales del presente capitulo y de los requisitos generales del capitulo 6.7 de
las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones
Unidas (Regulacién Modelo).

5.2.5.2.2 En el caso de las substancias de las clases 1y 3 a 9, las instrucciones de transporte en cisternas
portatiles indican la presiébn minima de ensayo aplicable, el espesor minimo del depdsito (en acero de
referencia), los requisitos en materia de orificios en la parte baja y dispositivos de descompresion. En la
instruccién de transporte en cisternas portatiles T23 se enumeran las substancias que reaccionan
espontdneamente de la division 4.1 y los peroxidos organicos de la divisién 5.2 cuyo transporte en cisternas
portatiles esta permitido, junto con las temperaturas de regulacion y de emergencia aplicables.

5.2.5.2.3 Los gases licuados no refrigerados se asignan a la instruccion de transporte en cisternas
portatiles T50. En ésta se prevén las presiones de servicio maximas autorizadas y los requisitos en materia de
orificios en la parte baja, de dispositivos de descompresion y de grado de llenado en el caso de los gases
licuados no refrigerados cuyo transporte en cisternas portatiles esta permitido.

5.2.5.2.4 Los gases licuados refrigerados se asignan a la instruccidn de transporte en cisternas portatiles
T75.

5.2.5.2.5 Determinacion de las instrucciones de transporte apropiadas en cisternas portatiles.

Cuando se indique una instruccion de transporte en cisternas portétiles en la columna 10 del Apéndice B
de la NOM-002-SCT, para una mercancia peligrosa determinada, sera posible utilizar otras cisternas portatiles
que respondan a otras instrucciones que prescriban una presién de-ensayo mayor, un espesor del deposito
superior y acondicionamientos mas severos para los orificios en la parte baja y los dispositivos de
descompresién. Las directrices siguientes se aplican a la determinacion de las cisternas portatiles, que
pueden utilizarse para el transporte de determinadas substancias.

Instruccion sobre
cisternas portétiles Otras instrucciones autorizadas para el transporte en cisternas portatiles
especificada
T1 T2,T3,T4,T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T2 T4, T5,T7,T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, 22
T3 T4,7T5,T6,T7,T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T4 T5,T7,T8,T9,T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T5 T10, T14, T19, T20, T22
T6 T7,T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T7 T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
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T8 T9, T10, T13, T14, T19, T20, T21, T22
T9 T10, T13, T14, T19, T20, T21, T22
T10 T14, T19, T20, T22

T11 T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T12 T14, T16, T18, T19, T20, T22

T13 T14, T19, T20, T21, T22

T14 T19, T20, T22

T15 T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T16 T18, T19, T20, T22

T17 T18, T19, T20, T21, T22

T18 T19, T20, T22

T19 T20, T22

T20 T22

T21 T22

T22 Ninguna

T23 Ninguna

5.2.5.2.6 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles

Las instrucciones de transporte en cisternas portatiles indican las disposiciones aplicables a una cisterna
portatil cuando se usa para el transporte de determinadas substancias. Las instrucciones de transporte en
cisternas portatiles T1 a T22 especifican la presion minima de ensayo aplicable, el espesor minimo del
depésito (en mm de acero de referencia), y las prescripciones relativas a los dispositivos de descompresion y
a los orificios en la parte baja.

T1-T22 INSTRUCCIONES DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES T1-T22

Estas instrucciones de transporte en cisternas portatiles aplican a las substancias liquidas y soélidas de las clases 1, 3 a 9. Se deben cumplir
las disposiciones generales del numeral 5.2.1 y los requisitos de la NOM-032-SCT2.

Instruccién de Presién minima Espesor minimo del depésito (en Dispositivos de Orificios en la parte baja (véase
transporte en de ensayo (bar) | mm de acero de referencia) (véase descompresién“") (Punto Punto 9 NOM-032-SCT2)

cisternas portatiles 11 NOM-032-SCT2)

Punto 7 NOM-032-SCT2

T1 15 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.2 NOM-032-SCT2
T2 15 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.3 NOM-032-SCT2
T3 2.65 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.2 NOM-032-SCT2
T4 2.65 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.3 NOM-032-SCT2
T5 2.65 Véase 7 NOM-032-SCT2 Véase No permitidos

11 NOM-032-SCT2

T6 4 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.2 NOM-032-SCT2
T7 4 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.3 NOM-032-SCT2
T8 4 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales No permitidos
T9 4 6 mm Normales No permitidos
T10 4 6 mm Véase No permitidos

11 NOM-032-SCT2

T11 6 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.3 NOM-032-SCT2
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T12 6 Véase 7 NOM-032-SCT2 Véase 11 NOM-032- Véase 9.3 NOM-032-SCT2
SCT2

T13 6 6 mm Normales No permitidos

T14 6 6 mm Véase 11 NOM-032- No permitidos
SCT2

T15 10 Véase 7 NOM-032-SCT2 Normales Véase 9.3 NOM-032-SCT2

T16 10 Véase 7 NOM-032-SCT2 Véase 11 NOM-032- Véase 9.3 NOM-032-SCT2
SCT2

T17 10 6 mm Normales Véase 9.3 NOM-032-SCT2

T18 10 6 mm Véase 11 NOM-032- Véase 9.3 NOM-032-SCT2
SCT2

T19 10 6 mm Véase 11 NOM-032- No permitidos
SCT2

T20 10 8 mm Véase 11 NOM-032- No permitidos
SCT2

T21 10 10 mm Normales No permitidos

T22 10 10 mm Véase 11 NOM-032- No permitidos

SCT2

a

En los casos en los que aparezca la palabra “Normales”, se aplicaran todas las disposiciones de 11 de
la NOM-032-SCT2 excepto 11.3 de la NOM-032-SCT2.

Cuando en esta columna se indica "No permitidos", no se permiten los orificios en la parte baja si la
sustancia que ha de transportarse es liquida (véase 9.1 de la NOM-032-SCT2). Cuando la sustancia
que ha de transportarse es solida a todas las temperaturas experimentadas en condiciones normales
de transporte, se permiten los orificios en la parte baja que se ajusten a las prescripciones de 9.2 de la

NOM-032-SCT2.

T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T23

La presente instruccién se aplica a sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y a peréxidos organicos de la division 5.2.

Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccién 5.2.1 y los requisitos de la NOM-032-SCT2. Deben asimismo respetarse las

disposiciones especificamente aplicables a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la divisién 4.1 y a los peréxidos organicos de

la division 5.2, del 5.2.1.13. Las formulaciones no enumeradas en 2.4.2.3.2.3 y 2.5.3.2.4 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de

Mercancias Peligrosas de la ONU (Reglamentacién Modelo), pero que se enumeran a continuacion también podran transportarse

embaladas/envasadas conforme al método de embalaje/envasado OP8 de la instruccién P520 del 5.1.4.1, con las mismas temperaturas de

regulacion y emergencia, si procede.

No. ONU Substancia Presion Espesor Orificiosenla | Dispositivosde | Gradode | Temp.de | Temp.de
minima de minimo del parte baja descompresion llenado | regulacion | emergencia
ensayo (bar) |  depbsito (en
mm de acero
de referencia)
3109 PEROXIDO ORGANICO 4 Véase 7 de Véase Véase Véase
LIQUIDO TIPO F la NOM- 5.2.5.2.8.3 11.2 dela 5211
032-SCT2 NOM-032- | 3.3
Hidroperoxido de tercbutilo®, al 72%, como 9.3dela
maximo, en agua NOM-032- sCT2
SCT2 5.2.1.13.6
5.2.1.13.7

52.1.13.8
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Hidroper6xido de tercbutilo, no mas del
56% en diluyente tipo B

Hidroperéxido de cumilo, al 90%, como
maximo, en Diluyente tipo A

Peréxido de di-terc-butilo, al 32%, como
méaximo en diluyente tipo A

Hidroperéxido de isopropilcumilo, al 72%,
como méaximo, en diluyente tipo A

Hidroperéxido de p-mentilo, al 72%, como
maximo, en diluyente tipo A

Hidroperéxido de pinanilo, al 56%, como
méaximo, en diluyente tipo A

3110 PEROXIDO ORGANICO SOLIDO TIPO F 4 Véase Véase Véase Véase

borén o
eroxido de dicumiloc 7dela | 525283 | 1l2dela | 5211

NOM-032- NOM-032- 3.13
SCT2 93dela SCT2
NOM-032-
SCT2 5.2.1.13.6
5.2.1.13.7
5.2.1.13.8
3119 PEROXIDOS ORGANICOS LIQUIDOS 4 Véase Véase Véase Véase c c
TIPO F, CON TEMPERATURA 7 dela 5.2.5.2.8.3 11.2dela 5211
REGULADA
NOM-032- NOM-032- 3.13
SCT2 93dela SCT2
NOM-032-
SCT2 5.2.1.13.6

5.2.1.13.7

5.2.1.13.8
Acido peroxiacético destilado, del tipo F, +30°C +35°C
estabilizado®
Peroxiacetato de terc-butilo, al 32%, como +30°C +35°C
maximo, en diluyente tipo B
Peroxietilhexanoato de tercbutilo, al 32%, +15°C +20°C
como méaximo, en diluyente tipo B
Peroxietilhexanoato de tercbutilo, al 32%, +15 °C +20 °C
como maximo, en diluyente tipo B
Peroxineodecanoato de terc-amilo, al 47%, -10°C -5°C

como maximo, en un diluyente tipo A

# condicién de que se haya hecho lo necesario para obtener un grado de seguridad equivalente al de un
65% de hidroperoxido de terc-butilo y un 35% de agua.

El diluyente tipo B es alcohol terc-butilico
¢ Cantidad méaxima por cisterna portatil, 2,000 kg.
dCon la aprobacion de la autoridad competente.

® Preparacién obtenida mediante la destilacion del acido peroxiacético que se produce a partir del acido
peroxiacético en concentracion maxima del 41% en agua, con oxigeno activo total (dcido peroxiacético +
H202) 9.5%, que satisface los criterios que satisface los criterios de 5.3.2 f) NOM-027SCT. Debe llevar un
rotulo de riesgo secundario “CORROSIVO” (Modelo N° 8, de la NOM-003-SCT y NOM-004-SCT), estas
NOM estan siendo actualizadas, una vez que se publiguen ambas como NOM seran fusionadas en la
NOM-003-SCT.
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T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T23

La presente instruccion se aplica a sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y a peréxidos organicos de la division 5.2.
Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 5.2.1 y los requisitos de la seccion NOM-032-SCT2. Deben asimismo respetarse
las disposiciones especificamente aplicables a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y a los per6xidos organicos
de la divisién 5.2, del 5.2.1.13. Las formulaciones que se enumeran a continuacion también podran transportarse embaladas/envasadas
conforme al método de embalaje/envasado OP8 de la instruccién P520 del 5.1.4.1, con las mismas temperaturas de regulacion y emergencia,

si procede.
No. ONU Substancia Presién Espesor Orificios Dispositivos de | Grado Temp.de Temp. de
minima de minimo del | enla parte | descompresion de regulacién | emergencia
ensayo deposito (en baja llenado
(bar) mm de acero
de
referencia)
3119 Peroxipivalato de terc-butilo, al 27%, como +5°C +10°C
(cont.) méaximo, en diluyente tipo B
Peroxi-3,5,5- trimetilhexanoato de +35°C +40°C
tercbutilo, al 32%, como maximo, en
diluyente tipo B
Peréxido de di-(3,5,5 trimetilhexanoilo), al 0°C +5°C
38%, como maximo, en diluyente tipo A
3120 PEROXIDO ORGANICO SOLIDO TIPO F, 4 Véase Véase Véase Véase c c
CON TEMPERATURA REGULADA 7.2 NOM- 9.3 11.2 NOM- 52.1.
032-SCT2 NOM- 032-SCT2 13.13
032- 52.1.13.6
SCT2
5.2.1.13.7
5.2.1.13.8
3229 LIQUIDO DE REACCION ESPONTANEA 4 Véase Véase Véase Véase
TIPO F 7.2 NOM- 9.3 11.2NOM- | 5.2.1.
032-SCT2 NOM- 032-SCT2 13.13
032- 52.1.13.6
SCT2
5.2.1.13.7
5.2.1.13.8
3230 |[SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA 4 Véase Véase Véase Véase
TIPOF 7.2 NOM- 9.3 112NOM- | 5.2.1.
032-SCT2 NOM- 032-SCT2 13.13
032- 52.1.13.6
SCT2
5.2.1.13.7
5.2.1.13.8
3239 LIQUIDO DE REACCION 4 Véase Véase Véase Véase c c
ESPONTANEA TIPO F, CON 7.2 NOM- 9.3 11.2 NOM- 5.2.1.
TEMPERATURA REGULADA 032-SCT2 NOM- 032-SCT2 13.13
032- 52.1.13.6
SCT2
5.2.1.13.7
5.2.1.13.8
3240 SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA 4 Véase Véase Véase Véase c c
TPO  F, CON  TEMPERATURA 7.2 NOM- 9.3 112NOM- | 5.2.1.
REGULADA 032-sCT2 | Nom- | o32-scT2 | 13.13
032- 5.2.1.13.6
SCT2
5.2.1.13.7
5.2.1.13.8

€ Con la aprobacion de la Secretaria
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,
3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM-046-SCT2-

No.
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion méaxima de
servicio autorizada (bar)
pequefia; desnuda; con
parasol; con aislamiento,

respectivamente®

Orificios
por debajo
del nivel
del liquido

Dispositivos de
descompresion”
5.6 NOM-046-
SCT2

Razén maxima
de llenado

1005

AMONIACO, ANHIDRO

29.0
25.7
22.0
19.7

Permitidos

Véase
5.6.3
NOM-046-SCT2

0.53

1009

BROMOTRIFLUORO-METANO
(GAS REFRIGERANTE R13B1)

38.0
34.0
30.0
27.5

Permitidos

Normales

1010

BUTADIENOS ESTABILIZADOS que contienen
mas del 40 % de butadienos

7.5
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

0.55

1010

BUTADIENOS E HIDROCARBUROS EN
MEZCLA ESTABILIZADA que contienen mas del
40 % de butadienos

Véase definicion de PSMA

Permitidos

Normales

Véase 5.2.2.7

1011

BUTANO

7.0
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

0.51

1012

BUTILENO

8.0
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

0.53

1017

CLORO

19.0
17.0
15.0
135

No
permitidos

Véase
5.6.3
NOM-046-SCT2

1.25

1018

CLORODIFLUOROMETANO
REFRIGERANTE R22)

(GAS

26.0
24.0
21.0
19.0

Permitidos

Normales

1.03

1020

CLOROPENTAFLUORO-ETANO
REFRIGERANTE R115)

(GAS

23.0
20.0
18.0
16.0

Permitidos

Normales

1.06

1021

1-CLORO-1,2,2,2 TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R124)

10.3
9.8
7.9
7.0

Permitidos

Normales

1.20

1027

CICLOPROPANO

18.0
16.0
14.5
13.0

Permitidas

Normales

0.53

Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un depédsito de un didmetro igual o inferior a 1.5;
"desnuda” se refiere a cisternas que tengan un depédsito de un diametro superior a 1.5 m, sin
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 NOM-046-SCT2); "con parasol" se refiere a cisternas que tengan
un deposito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento" se refiere a cisternas que tengan un depdsito de un didametro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicién de “Temperatura de referencia de

calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se

especifica en

(ContintGia en la pagina siguiente)
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (Cont.)

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presién (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,
3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM-046-SCT2.

No.
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presién maxima de
servicio autorizada
(bar) pequefia;
desnuda; con
parasol; con
aislamiento,
respectivamente®

Orificios por
debajo del nivel
del liquido

Dispositivos de
descompresion®
5.6 NOM-046-
SCT2

Raz6n méaxima
de llenado

1028

DICLORODIFLUORO-METANO
REFRIGERANTE R12)

(GAS

16.0
15.0
13.0
11.5

Permitidas

Normales

1029

DICLOROFLUOROMETANO
REFRIGERANTE R21)

(GAS

7.0
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

1.23

1030

1,1-DIFLUOROETANO
R152A)

(GAS REFRIGERANTE

16.0
14.0
12.4
11.0

Permitidos

Normales

0.79

1032

DIMETILAMINA ANHIDRA

7.0
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

0.59

1033

DIMETIL ETER (ETER DIMETILICO)

15.5
13.8
12.0
10.6

Permitidos

Normales

0.58

1036

ETILAMINA

7.0
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

0.61

1037

CLORURO DE ETILO

7.0
7.0
7.0
7.0

Permitidos

Normales

0.80

1040

OXIDO DE ETILENO u OXIDO DE ETILENO CON
NITROGENO hasta una presion total de 1 Mpa (10
bar) a 50°C

10.0

No permitidos

Véase
5.6.3 NOM-046-
SCT2

0.78

1041

OXIDO DE ETILENO Y DIOXIDO DE CARBONO,
MEZCLA DE con méas del 9% pero no mas del 87%
de 6xido de etileno

Véase definicién de
PSMA en las
definiciones de esta
NOM

Permitidos

Normales

Véase
5.2.2.7

1055

ISOBUTILENO

8.1
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,52

1060

METILACETILENO Y PROPADIENO MEZCLA
ESTABILIZADA DE

28,0
24,5
22,0
20,0

Permitidos

Normales

0,43

"Pequefia” se refiere a cisternas que tengan un depésito de un didmetro igual o inferior a 1.5;
"desnuda” se refiere a cisternas que tengan un depédsito de un diametro superior a 1.5 m, sin
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con parasol" se refiere a cisternas que
tengan un dep6sito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento" se refiere a cisternas que tengan un depdsito de un didametro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicién de “Temperatura de referencia de

calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se
especifica en 5.6.3 de la NOM-046-SCT2.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (Cont.)

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presién (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,

3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM046SCT-

No. Gases licuados no refrigerados Presién maxima de Orificios por Dispositivos de | Raz6n maxima
ONU servicio autorizada (bar) debajo del nivel descompr(—zsiénb de llenado
pequefia; desnuda; con del liquido 5.6
parasol; con aislamiento, NOM-046-SCT2
respectivamente®
1061 | METILAMINA ANHIDRA 10,8 Permitidos Normales 0,58
9,6
7,8
7,0
1062 | BROMURO DE METILO con un méaximo de 7,0 No Permitidos Véase 1,51
2% de cloropicrina 7,0 5.6.3
7,0 NOM-046-SCT2
7,0
1063 | CLORURO DE METILO (GAS 14,5 Permitidos Normales 0,81
REFRIGERANTE R40) 12,7
11,3
10,0
1064 | METILMERCAPTANO 7,0 No Permitidos Véase 0,78
7,0 5.6.3
7,0 NOM-046-SCT2
7,0
1067 | TETROXIDO DE DINITROGENO 7,0 No Permitidos Véase 1,30
(DIOXIDO DE NITROGENO) 7,0 5.6.3
7,0 NOM-046-SCT2
7,0
1075 | GASES DE PETROLEO, LICUADOS Véase definicion de PSMA Permitidos Normales Véase 5.2.2.7
en las definiciones de esta
NOM
1077 | PROPILENO 28.0 Permitidos Normales 0,43
24,5
22,0
20,0
1078 | GAS REFRIGERANTE, N.E.P. Véase definicion de PSMA Permitidos Normales Véase 5.2.2.7
en las definiciones de esta
NOM
1079 DIOXIDO DE AZUFRE 11,6 No permitidos Véase 1,23
10,3 5.6.3
8,5 NOM-046-SCT2
7,6
1082 | TRIFLUOROCLOROETILENO 17,0 No permitidos Véase 1,13
ESTABILIZADO (GAS REFRIGERANTE R 15,0 5.6.3
1113) 13,1 NOM-046-SCT2
11,6
1083 | TRIMETILAMINA ANHIDRA 7,0 Permitidos Normales 0,56
7,0
7,0
7,0

"Pequefia” se refiere a cisternas que tengan un depésito de un diametro igual o inferior a 1.5;
"desnuda" se refiere a cisternas que tengan un depésito de un diametro superior a 1.5 m, sin
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con parasol" se refiere a cisternas que
tengan un depésito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento"” se refiere a cisternas que tengan un depdésito de un diametro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicion de “Temperatura de referencia de

calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se
especifica en 5.6.3 de la NOM-046-SCT2.

(Continta en la pagina siguiente)
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,

3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM-046-SCT2.

No. ONU Gases licuados no refrigerados Presién maxima de Orificios por Dispositivos de | Razén maxima
servicio autorizada (bar) | debajo del nivel descompresi()nb de llenado
pequefia; desnuda; con del liquido 5.6
parasol; con aislamiento, NOM-046-SCT2
respectivamente®
1085 BROMURO DE VINILO 7,0 Permitidos Normales 1,37
ESTABILIZADO 7,0
7,0
7,0
1086 CLORURO DE VINILO 10,6 Permitidos Normales 0,81
ESTABILIZADO 9,3
8,0
7,0
1087 VINIL METIL ETER ESTABILIZADO 7,0 Permitidos Normales 0,67
7,0
7,0
7,0
1581 CLOROPICRINA Y BROMURO DE 7,0 No permitidos Véase 1,51
METILO, MEZCLA DE, con méas del 2 7,0 5.6.3
% de cloropicrina 7,0 NOM-046-SCT2
7,0
1582 CLOROPICRINA Y CLORURO DE 19,2 No permitidos Véase 0,81
METILO, MEZCLA DE 16,9 5.6.3
15,1 NOM-046-SCT2
13,1
1858 HEXAFLUOROPROPILENO (GAS 19,2 Permitidos Normales 1,11
REFRIGERANTE R1216) 16,9
15,1
13,1
1912 CLORURO DE METILO Y CLORURO 15,2 Permitidos Normales 0,81
DE METILENO, MEZCLA DE 13,0
11,6
10,1
1958 1,2-DICLORO-1,1,2,2 7,0 Permitidos Normales 1,30
TETRAFLUOROETANO (GAS 7,0
REFRIGERANTE R114) 7.0
7,0
1965 HIDROCARBUROS GASEOSOS Véase definicion de Permitidos Normales Véase 5.2.2.7
LICUADOS, EN MEZCLA, N.E.P PSMA en las
definiciones de esta
NOM
1969 ISOBUTANO 8,5 Permitidos Normales 0,49
75
7,0
7,0
1973 CLORODIFLUOROMETANO Y 28,3 Permitidos Normales 1,05
CLOROPENTAFLUOROETANO, 25,3
MEZCLA DE, de punto de ebullicion 22,8
constante, con alrededor del 49 % de 20,3
clorodifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 502)

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un depdésito
"desnuda" se refiere a cisternas que tengan un deposito
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2);

de un diametro igual o inferior a 1.5;
de un didmetro superior a 1.5 m, sin
"con parasol" se refiere a cisternas que

tengan un depésito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento"” se refiere a cisternas que tengan un depdésito de un didmetro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicion de “Temperatura de referencia de
calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se
especifica en 5.6.3 de la NOM-046-SCT2.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (Cont.)

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,
3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM-046-SCT2-

No. ONU Gases licuados no refrigerados Presion maxima de servicio Orificios por Dispositivos de | Razén méaxima
autorizada (bar) pequenia; debajo del nivel descompresic’)nb de llenado
desnuda; con parasol; con del liquido 5.6 NOM-046-

aislamiento, SCT2
respectivamente®
1974 CLORODIFLUOROBROMOMETANO 7,4 Permitidos Normales 1,61
(GAS REFRIGERANTE R12B1) 7.0
7,0
7,0
1976 OCTAFLUOROCICLOBUTANO (GAS 8,8 Permitidos Normales 1,34
REFRIGERANTE RC318) 7.8
7,0
7,0
1978 PROPANO 22,5 Permitidos Normales 0,42
20,4
18,0
16,5
1983 1-CLORO-2,2,2-TRIFLUOROETANO 7,0 Permitidos Normales 1,18
(GAS REFRIGERANTE R133A) 7,0
7,0
7,0
2035 1,1,1-TRIFLUOROETANO (GAS 31,0 Permitidos Normales 0,76
REFRIGERANTE R143A) 27,5
24,2
21,8
2424 OCTAFLUOROPROPANO (GAS 23,1 Permitidos Normales 1,07
REFRIGERANTE R218) 20,8
18,6
16,6
2517 1-CLORO-1,1-DIFLUOROETANO (GAS 8,9 Permitidos Normales 0,99
REFRIGERANTE R142B) 7.8
7,0
7,0
2602 DICLORODIFLUORO-METANO Y 20,0 Permitidos Normales 1,01
DIFLUOROETANO, MEZCLA 18,0
AZEOTROPICA DE, con 16,0
aproximadamente el 74 % de 14,5
diclorodifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 500)
3057 CLORURO DE TRIFLUOROACETILO 14,6 No Permitidos Véase 1,17
12,9 5.6.3 NOM-046-
11,3 SCT2
9,9
3070 OXIDO DE ETILENO Y 14,0 Permitidos Véase 1,09
DICLORODIFLUOROMETANO, 12,0 5.6.3 la NOM-
MEZCLA DE, con un maximo del 12,5 % 11,0 046-SCT2
de oxido de etileno 9,0

"Pequefia” se refiere a cisternas que tengan un depésito de un diametro igual o inferior a 1.5;
"desnuda” se refiere a cisternas que tengan un depédsito de un diametro superior a 1.5 m, sin
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con parasol" se refiere a cisternas que
tengan un dep6sito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento" se refiere a cisternas que tengan un depdsito de un didametro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicién de “Temperatura de referencia de

calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se
especifica en 5.6.3 de la NOM-046-SCT2
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INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (Cont.)

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,

3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM-046-SCT2.

No. ONU Gases licuados no refrigerados Presién maxima de Orificios por Dispositivos de | Razén maxima
servicio autorizada (bar) debajo del nivel descompresi()nb de llenado
pequefia; desnuda; con del liquido 5.6 NOM-046-
parasol; con aislamiento, SCT2

respectivamente®
3153 | PERFLUORO (ETER METILVINILICO) 14,3 Permitidos Normales 1,14
13,4
11,2
10,2
3159 1,1,1,2-TETRAFLUOROETANO (GAS 17,7 Permitidos Normales 1,04
REFRIGERANTE R134A) 15,7
13,8
12,1
3161 GAS LICUADO INFLAMABLE, N.E.P. Véase definicion de PSMA Permitidos Normales Véase 5.2.2.7
en las definiciones de esta
NOM
3163 GAS LICUADO, N.E.P. Véase definicion de PSMA Permitidos Normales Véase 5.2.2.7
en las definiciones de esta
NOM
3220 PENTAFLUOROETANO (GAS 34,4 Permitidos Normales 0.87
REFRIGERANTE R125) 30,8
27,5
24,5
3252 DIFLUOROMETANO (GAS 43,0 Permitidos Normales 0.78
REFRIGERANTE R 32) 39,0
34,4
30,5
3296 HEPTAFLUOROPROPANO 16,0 Permitidos Normales 1.20
(GAS REFRIGERANTE R 227) 14,0
12,5
11,0
3297 OXIDO DE ETILENO Y 8,1 Permitidos Normales 1,16
CLOROTETRAFLUORO-ETANO, MEZCLA 7,0
DE, con un méaximo del 8,8 % de 6xido de 7.0
etileno 7.0
3298 OXIDO DE ETILENO Y 25,9 Permitidos Normales 1,02
PENTAFLUOROETANO, 23,4
MEZCLA DE, con un méaximo del 7,9 % de 20,9
o6xido de etileno 18,6
3299 OXIDO DE ETILENO Y 16,7 Permitidos Normales 1,03
TETRAFLUOROETANO, 14,7
MEZCLA DE, con un méaximo del 5,6 % de 12,9
o6xido de etileno 11,2
3318 SOLUCION ACUOSA DE AMONIACO, con | Véase definicion de PSMA Permitidos Véase Véase 5.2.2.7
una densidad relativa menor de 0,880 a 15 | en las definiciones de esta 5.6.3 NOM-046-
°C, con més del 50 % de amoniaco NOM SCT2

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un depésito de un diametro igual o inferior a 1.5;
"desnuda" se refiere a cisternas que tengan un depodsito de un diametro superior a 1.5 m, sin
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con parasol" se refiere a cisternas que
tengan un depésito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento"” se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicion de “Temperatura de referencia de

calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se
especifica en 5.6.3 de la NOM-046-SCT2.
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INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (Cont.)

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503,
3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.2 y los requisitos de la NOM-046-SCT2.

No. Gases licuados no refrigerados Presion maxima de Orificios por Dispositivos de | Razén maxima
ONU servicio autorizada (bar) debajo del nivel descompr(—zsiénb de llenado
pequefia; des.nudaf con del liquido 5.6 NOM-046-
parasol; con aislamiento, SCT2
respectivamente®
3337 | GAS REFRIGERANTE R 404A 31,6 Permitidos Normales 0,82
28,3
25,3
22,5
3338 | GAS REFRIGERANTE R 407A 31,3 Permitidos Normales 0,94
28,1
25,1
22,4
3339 | GAS REFRIGERANTE R 407B 33,0 Permitidos Normales 0,93
29,6
26,5
23,6
3340 | GAS REFRIGERANTE R 407C 39,9 Permitidos Normales 0,95
26,8
23,9
21,3
3500 | PRODUCTO QUIMICO A PRESION, N.E.P. Véase definicion de PSMA Permitidos 5.6.3 NOM-046- TP4°
en las definiciones de esta SCT2
NOM
3501 [ PRODUCTO QUIMICO A  PRESION | Véase definicion de PSMA Permitidos 5.6.3 NOM-046- TP4 ¢
INFLAMABLE, N.E.P. en las definiciones de esta SCT2
NOM
3502 | PRODUCTO QUIMICO A  PRESION Véase la definicion de Permitidos 5.6.3 NOM-046- TP4 ¢
TOXICO, N.E.P. PMSA en 6.7.3.1 SCT2
3503 | PRODUCTO QUIMICO A  PRESION Véase la definicion de Permitidos 5.6.3 NOM-046- TP4°
CORROSIVO, N.E.P. PMSA en 6.7.3.1 SCT2
3504 | PRODUCTO QUIMICO A  PRESION Véase la definicion de Permitidos 5.6.3 NOM-046- TP4 ¢
INFLAMABLE, TOXICO, N.E.P. PMSA en 6.7.3.1 SCT2
3505 |[PRODUCTO QUIMICO A  PRESION Véase la definicion de Permitidos 5.6.3 NOM-046- TP4°
INFLAMABLE, CORROSIVO, N.E.P. PMSA en 6.7.3.1 SCT2

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un depésito de un diametro igual o inferior a 1.5;
"desnuda" se refiere a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1.5 m, sin
aislamiento o parasol (véase 5.1.12 NOM-046-SCT2); "con parasol" se refiere a cisternas que tengan
un depésito de un diametro superior a 1.5 m, con parasol (5.1.12 de la NOM-046-SCT2); "con
aislamiento" se refiere a cisternas que tengan un depdésito de un didmetro de 1.5 m, con aislamiento
térmico (véase 5.1.12 de la NOM-046-SCT2); (Véase la definicion de “Temperatura de referencia de

calculo” en definiciones).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se

especifica en 5.6.3 NOM-046-SCT2.

En el caso de los Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505, se tomara en consideracion el
grado de llenado en lugar de la razén maxima de llenado.




Lunes 20 de febrero de 2023 DIARIO OFICIAL 155

T75 INSTRUCCION DE TRANSPORTE SOBRE CISTERNAS PORTATILES T75

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados. Se deben cumplir las disposiciones generales del 5.2.3 y los requisitos
de la NOM-030-SCT2.

5.2.5.3 Disposiciones especiales para el transporte en cisternas portatiles.

Las disposiciones especiales para el transporte en cisternas portatiles se asignan a determinadas
substancias para indicar las disposiciones que complementan o sustituyen a las establecidas en las
instrucciones para el transporte en cisternas portatiles o los requisitos establecidos en las NOM-030-SCT2,
NOM-032-SCT2, y NOM-046-SCT2. Se identifican mediante un cédigo alfanumérico que comienza por las
letras TP (por sus siglas en inglés "Tank Provision") y estan asignadas a ciertas substancias en la columna 11
de la lista de mercancias peligrosas, incluidas en la Tabla 2 de NOM-002-SCT. A continuacién, figura una lista
de las disposiciones especiales para el transporte en cisternas portatiles:

TP1 Se respetara el grado de llenado prescrito en 5.2.1.9.2.
97

Grado de llenado=—F+—————
1+alt, — t,.)

TP2 Se respetara el grado de llenado prescrito en 5.2.1.9.3.
95

Grado de llenado= ———

1+alt, —t;)

TP3 El grado maximo de llenado (en %) para los sélidos transportados a temperaturas superiores a
su punto de fusién y para los liquidos transportados en caliente se determinard segun lo
prescrito en 5.2.1.9.5.

_ _d,
Grado de llenado= 95—
d;
TP4 El grado de llenado no excedera el 90%, o cualquier otro valor aprobado por las autoridades
competentes (véase 5.2.1.16.2).
TP5 Se respetara el grado de llenado prescrito en 5.2.3.6.
TP6 Para que la cisterna no pueda explotar en ninguna circunstancia, ni siquiera en el caso de que

esté envuelta en llamas, debera estar provista de dispositivos de descompresion adecuados a
la capacidad de la cisterna y a la naturaleza de la substancia transportada. Los dispositivos
también deberan ser compatibles con la substancia.

TP7 El aire se eliminara de la fase vapor con nitrégeno o por otro medio.

TP8 La presion de ensayo de la cisterna portatil podra reducirse a 1.5 bar cuando el punto de
inflamacion de la substancia transportada sea superior a 0°C.

TP9 Las substancias correspondientes a esta denominacion solo podran transportarse en cisternas
portéatiles previa autorizacién de la Secretaria o de la autoridad del pais de origen.

TP10 Se exigird un revestimiento de plomo de al menos 5 mm de espesor, que se sometera a
ensayo una vez al afio, o un revestimiento de otro material adecuado aprobado por la
Secretaria o las autoridades competentes del pais de origen. Se podrd presentar para el
transporte una cisterna portatil después de esa fecha durante un periodo que no exceda de
tres meses de fecha del ultimo ensayo, después del vaciado, pero antes de la limpieza, con
objeto de someterlas al siguiente ensayo o inspeccion requeridos antes de volver a llenarlas.

TP12 Suprimida.

TP13 Cuando se transporte esta substancia se deberd disponer de aparatos autbnomos de
respiracion.
TP16 La cisterna estara provista de un dispositivo especial para evitar que, en las condiciones

normales de transporte, se produzca una disminucidon o un aumento excesivos de la presion.
Dicho dispositivo debera ser aprobado por las autoridades competentes. Las disposiciones
relativas a los dispositivos de descompresion para evitar la cristalizacion de la substancia en
los mismos, son las indicadas en 11.3 de la NOM-032-SCT2.
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TP17

TP18

TP19

TP20
TP21

TP22
TP23
TP24

TP25

TP26

TP27

TP28

TP29

TP30
TP31
TP32

Para el aislamiento térmico de la cisterna deberan emplearse Unicamente materiales
incombustibles inorganicos.

La temperatura se mantendra entre 18°C y 40°C. Las cisternas portatiles que contengan acido
metacrilico solidificado no deberan recalentarse durante el transporte.

En el momento de la construccion, el espesor minimo del depoésito determinado con arreglo a
5.3 de la NOM-046-SCT2. se aumentara en 3 mm como tolerancia a la corrosion. El espesor
del depésito se verificara ultrasénicamente a la mitad del intervalo entre los ensayos
hidraulicos periédicos y nunca podra ser inferior al espesor minimo determinado con arreglo a
5.3 de la NOM-046-SCT2.

Esta substancia solo se transportara en cisternas aisladas bajo atmésfera de nitrégeno.

El espesor del depésito no sera inferior a 8 mm. Las cisternas se someteran a ensayos de
presién hidraulica y a una inspeccion interna a intervalos no superiores a dos afios y medio.

Los lubricantes para juntas u otros dispositivos seran compatibles con el oxigeno.
Suprimida

La cisterna portatil podra estar provista de un dispositivo instalado, en las condiciones
méximas de llenado, en el espacio de vapor del depdsito para evitar la acumulaciéon de una
presion excesiva como resultado de la descomposicion lenta de la substancia transportada.
Este dispositivo también impedira la fuga de una cantidad inaceptable de liquido en caso de
vuelco o de que entren en la cisterna materias extrafias. Dicho dispositivo debera ser
aprobado por la Secretaria o la autoridad competente del pais de origen o la entidad por ellas
autorizada.

El trioxido de azufre de una pureza igual o superior al 99,95% podra ser transportado en
cisternas sin inhibidor a condicién de que se mantenga a una temperatura igual o superior a
32,5°C.

Cuando se transporte la substancia calentada, el dispositivo de calentamiento debera estar
instalado en el exterior del depésito. Para el No. ONU 3176, este requisito sélo es aplicable
cuando la substancia reaccione peligrosamente con el agua.

Se podra utilizar una cisterna portatil cuya presion minima de ensayo sea de 4 bar, si se
demuestra que una presion de ensayo inferior a este valor, es admisible respecto a la
definicion de la presion de ensayo indicada en las definiciones de la NOM-032-SCT.

Se podra utilizar una cisterna portéatil cuya presion minima de ensayo sea de 2.65 bar, si se
demuestra que una presion de ensayo inferior a este valor, es admisible respecto a la
definicion de la presion de ensayo indicada en las definiciones de la NOM-032-SCT2.

Se podra utilizar una cisterna portéatil cuya presién minima de ensayo sea de 1,5 bar, si se
demuestra que una presion de ensayo inferior a este valor, es admisible respecto a la
definicion de la presion de ensayo indicada en las definiciones de la NOM-032-SCT2.

Esta substancia debera ser transportada en cisternas con aislamiento térmico.
Esta substancia solo podra transportarse en cisternas cuando se encuentre en estado solido.

Para los Nos. ONU 0331, 0332 y 3375, podran usarse cisternas portatiles siempre que se
cumplan las condiciones siguientes:

a) Para evitar todo confinamiento excesivo, toda cisterna portatil metdlica estara equipada
con un dispositivo de descompresion del tipo de resorte, de un disco de ruptura o de un
elemento fusible. La presion a la que se produzca la descarga o la dispersion, segun
proceda, no sera superior a 2.65 bar para cisternas portatiles con presiones minimas de
ensayo superiores a 4 bar.

b) Para el N° ONU 3375 solamente, tendra que demostrarse la idoneidad para el transporte
en cisternas. Un método para evaluar dicha idoneidad es la prueba 8 d) de la Serie 8
(véase el Manual de Pruebas y Criterios de la ONU, Parte 1, Sub-seccion 18.7).

c) Las substancias no deberan permanecer en la cisterna portatil mas alla de un periodo
que pueda conducir a su aglomeracion. Deberan adoptarse medidas apropiadas
(mediante limpieza, etc.) para evitar la acumulacion y el depésito de substancias en la
cisterna.
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TP33 La instruccién para el transporte en cisternas portatiles adscrita a esta substancia se aplica a
sélidos granulosos o arenosos y a solidos que se cargan y descargan a temperaturas
superiores a su punto de fusion, y que son enfriados posteriormente y transportados como una
masa sélida. Para los sélidos que se transportan a temperaturas superiores a su punto de
fusion. Véase 5.2.1.19.

TP34 Las cisternas portatiles no tendran que someterse a los ensayos de choque de 5.15 NOM-046-
SCT2, cuando la cisterna lleve la indicacién "TRANSPORTE FERROVIARIO PROHIBIDO" en
la placa especificada en 5.14 NOM-046-SCT2 y también en caracteres de al menos 10 cm de
altura en ambos lados de la envoltura exterior.

TP35 Suprimido.
TP36 Esta permitido el uso de elementos fusibles situados en el espacio de vapor en las cisternas
portéatiles.

TP37 Suprimido.

TP38 Suprimido.

TP39 Suprimido.

TP40 Las cisternas portéatiles no se transportaran conectadas a un equipo de pulverizacion.

TP41 Se podra prescindir del examen interior cada dos afios y medio, o se podra sustituir por otros

métodos de ensayo o procedimientos de inspeccion que especifiquen la autoridad competente
o la entidad por ella autorizada cuando la cisterna portatil esté destinada al transporte de
sustancias organometalicas a las que se haya asignado esta disposicion especial para el
transporte en cisternas. Sin embargo, dicho examen sera necesario cuando se cumplan las
condiciones previstas en 6.7.2.19.7 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo).

5.2.6 Medidas transitorias.

Las cisternas portatiles y los CGEM fabricados antes del 1° de enero de 2012 que se ajusten a las
prescripciones relativas a las marcas de 6.7.2.20.1, 6.7.3.16.1, 6.7.4.15.1 o 6.7.5.13.1 de las
Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las Naciones
Unidas (Regulacién Modelo), anexa a la decimoquinta edicion revisada de las Recomendaciones relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas, segin corresponda, podran seguir utilizdndose siempre y cuando
cumplan todos los demas requisitos pertinentes de la presente NOM, incluida, cuando corresponda, la
prescripcion 6.7.2.20.1 g), de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la
Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), relativa al marcado de la letra "S" en la placa
cuando el depésito o el compartimento esté dividido por placas antidesborde en secciones de no mas de
7.500 litros de capacidad. Si el depésito 0 el compartimento ya estaban divididos por placas antidesborde en
secciones de no mas de 7.500 litros de capacidad antes del 1° de enero de 2012, no sera preciso
complementar la capacidad del depésito, o del compartimento, con la letra "S" hasta la realizaciéon de la
inspeccion o el ensayo periodicos siguientes, con arreglo a 6.7.2.19.5 de las Recomendaciones Relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion Modelo).

Las cisternas portatiles fabricadas antes del 1° de enero de 2014 no deberdn necesariamente estar
marcadas de acuerdo con las instrucciones para las cisternas portéatiles indicadas en 6.7.2.20.2, 6.7.3.16.2 y
6.7.4.15.2 de las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de
las Naciones Unidas (Regulacion Modelo), hasta la inspeccién y el ensayo periédicos siguientes.

Las cisternas portatiles y los CGEM fabricados antes del 1 de enero de 2014 no deberan necesariamente
cumplir las prescripciones de 6.7.2.13.1 ), 6.7.3.9.1 e), 6.7.4.8.1 ) y 6.7.5.6.1 d) de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacion
Modelo), relativas al marcado de los dispositivos de descompresion.
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5.3 Uso de contenedores para graneles
5.3.1 Disposiciones generales.

5.3.1.1 En esta seccion figuran las disposiciones generales para la utilizacion de contenedores para el
transporte de substancias sélidas a granel. Las substancias se transportaran en contenedores para graneles
de acuerdo con la instruccion correspondiente aplicable a dichos contenedores, identificada con las letras
"BK" en la columna 10 del Apéndice B de la NOM-002-SCT, atendiendo a lo siguiente:

BK1: se autoriza el transporte en contenedores para graneles, cubiertos.
BK2: se autoriza el transporte en contenedores para graneles, cerrados.
BKS3: se autoriza el transporte en contenedores para graneles, flexibles.

Todo contenedor para graneles se usara de conformidad con lo dispuesto en 6.8 de las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las Naciones Unidas (Regulacion
Modelo).

5.3.1.2. Con la excepcion de lo que se indica en 5.3.1.3, los contenedores para graneles sélo se usaran
para el transporte de substancias a las que se les ha asignado una instruccion de transporte en contenedores
para graneles en la columna 10 de la lista de mercancias peligrosas del Apéndice B de la NOM-002-SCT.

5.3.1.3 Cuando a una substancia no se le haya asignado una instrucciéon de transporte en contenedores
para graneles en la columna 10 del Apéndice B de la NOM-002-SCT, se podra extender una autorizacion
provisional de transporte. Tal autorizacion debera incluirse en la documentacién de transporte y contener,
como minimo, la informacioén que figura de ordinario en la instruccion para el transporte en contenedores para
graneles y las condiciones en que debera transportarse la substancia. La Secretaria deberd tomar las
medidas pertinentes para que la instruccion correspondiente sea incluida en la lista substancias y materiales
peligrosos.

5.3.1.4 Se prohibe el transporte, en contenedores para graneles, de substancias que pudieran
transformarse en liquidos a temperaturas susceptibles de ser alcanzadas durante el transporte.

5.3.1.5 Los contenedores para graneles deberan ser estancos a los pulverulentos y estar cerrados para
gue no se produzca ningun escape de su contenido en condiciones normales de transporte, debido, por
ejemplo, a las vibraciones o a los cambios de temperatura, humedad o presion.

5.3.1.6 Las substancias so¢lidas a granel se transportaran en contenedores para graneles en los que la
carga estara uniformemente distribuida con el objeto de minimizar en lo posible los riesgos de desplazamiento
de la misma que pudieran dafar el contenedor y causar el derrame de las mercancias peligrosas.

5.3.1.7 Cuando estén instalados respiraderos, éstos deberdn mantenerse despejados y operativos.

5.3.1.8 Las substancias sélidas transportadas a granel no deberan provocar reacciones peligrosas con el
material del contenedor para graneles, sus juntas, el equipo, incluidos tapas y lonas, y los revestimientos
protectores que estén en contacto con el contenido, ni menoscabar su resistencia. Los contenedores para
graneles deberan construirse o adaptarse para que las mercancias no puedan penetrar entre los elementos
de los revestimientos del suelo de madera o entrar en contacto con aquellas partes del contenedor que
puedan verse afectadas por las substancias o por sus remanentes

5.3.1.9 Antes de que se llene y ofrezca para el transporte, todo contenedor para graneles debera ser
inspeccionado y limpiado para asegurar que no queda ningun remanente en el interior o exterior que pudiera:

- Causar una reaccion peligrosa con la substancia que se vaya a transportar.
—  Dahfar la integridad estructural del contenedor. O
—  Afectar a la capacidad del contenedor de retener las mercancias peligrosas.

5.3.1.10 Durante el transporte, no deberan adherirse remanentes peligrosos a las superficies exteriores de
los contenedores para graneles.

5.3.1.11 Cuando se monten en serie varios sistemas de cierre, el sistema que esté ubicado mas cerca de
la substancia que se vaya a transportar debera ser el primero en cerrarse.

5.3.1.12 Los contenedores para graneles, vacios, que hayan contenido una substancia peligrosa, deberan
cumplir los mismos requisitos para el transporte de materiales peligrosos aplicables a los contenedores para
graneles, llenos, a menos que se hayan tomado medidas adecuadas para excluir todo riesgo.
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5.3.1.13 Cuando se transportan en un contenedor para graneles, substancias susceptibles de provocar
una nube de polvo explosivo o de desprender vapores inflamables (por ejemplo, determinados residuos), se
deberan tomar las medidas adecuadas para descartar toda fuente de ignicion y para evitar que se produzcan
descargas electrostaticas peligrosas durante el transporte y las operaciones de carga y descarga de la
substancia.

5.3.1.14 Las substancias, como por ejemplo los residuos, que puedan reaccionar peligrosamente entre si,
substancias pertenecientes a clases diferentes y substancias no sujetas a las disposiciones establecidas para
las substancias y materiales peligrosos, que sean susceptibles de reaccionar peligrosamente entre si, no se
mezclaran en el mismo contenedor para graneles. Se consideran reacciones peligrosas:

a) Una combustién y un fuerte desprendimiento de calor.
b) Un desprendimiento de gases inflamables o téxicos.
c) Laformacion de liquidos corrosivos. O

d) La formacién de substancias inestables.

5.3.1.15 Antes de proceder al llenado del contenedor para graneles, éste se examinara visualmente para
asegurarse de que la estructura esta en condiciones de servicio, sus paredes interiores, techo y suelo carecen
de salientes o dafios y que los forros internos o el equipo para retener la substancia no presenta laceraciones
0 desgarros o cualquier dafio que pueda comprometer su capacidad de contencion. Se considera que la
estructura esta en condiciones de servicio, cuando el contenedor no presente defectos importantes en sus
componentes estructurales, tales como los soportes y travesafios superiores e inferiores, los umbrales y
cabezales de las puertas, los travesafios del fondo, los puntales de los angulos y los herrajes de las esquinas.
Se consideran defectos importantes:

(@) Los pliegues, las fisuras o las roturas en la estructura o los soportes y cualquier dafio al equipo de
servicio u operativo que afecte la integridad del contenedor.

(b) Cualquier distorsion de la configuracién general o cualquier dafio en los accesorios de elevacion o en
la interfaz del equipo de manipulacion, caracteristicas lo suficientemente grandes como para evitar la
alineacion adecuada del equipo de manipulacion, el montaje y sujecién del chasis o el vehiculo, o la
insercion en las celdas de los buques; y, en su caso.

(c) Bisagras de las puertas, sellos de las puertas y herrajes que estén atascados, torcidos, rotos,
faltantes o que no funcionen de otra manera”.

5.3.1.16 Antes de proceder al llenado del contenedor para graneles flexible, éste se examinara
visualmente para asegurarse de que la estructura esta en condiciones de servicio, y de que las eslingas de
material textil, las correas de la estructura portante, la estructura misma, las piezas de los dispositivos de
cierre, incluidas las partes metdlicas y textiles, carecen de salientes o dafios, y los forros internos no
presentan laceraciones o desgarros ni dafios de ningun tipo.

5.3.1.16.1 En el caso de los contenedores para graneles flexibles, el periodo autorizado de utilizacion para
el transporte de mercancias peligrosas sera de dos afios contados a partir de la fecha de fabricacion del
contenedor.

5.3.1.16.2 Cuando en un contenedor para graneles flexible pueda producirse una acumulacion peligrosa
de gases, se le dotara de un orificio de ventilaciéon. El orificio se disefiara de tal forma que se evite la
penetracion de sustancias extrafias en las condiciones normales de transporte.

5.3.2 Disposiciones adicionales relativas a las substancias a granel de las divisiones 4.2, 4.3, 5.1, 6.2 y
clase 7y 8.

5.3.2.1 Substancias a granel de la divisién 4.2.

Sélo podran usarse contenedores para graneles, cerrados (c4digo BK2). La masa total transportada en un
contenedor para graneles debera ser tal que su temperatura de inflamacion espontanea sea superior a 55°C.

5.3.2.2 Substancias a granel de la divisién 4.3

So6lo podran usarse contenedores para graneles, cerrados (cédigo BK2). Esas substancias se
transportaran en contenedores impermeables

5.3.2.3 Substancias a granel de la divisién 5.1

Los contenedores para substancias a granel se construiran o adaptaran de tal modo que las substancias
no puedan entrar en contacto con la madera o cualquier otro material incompatible.
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5.3.2.4-Mercancias a granel de la division 6.2

5.3.2.4.1 Transporte a granel de material animal de la divisién 6.2. Se autoriza el transporte de material
animal que contenga sustancias infecciosas (Nos. ONU 2814, 2900 y 3373) en contenedores a granel siempre
gue se cumplan las siguientes condiciones:

a)

b)

c)

d)

e)

Podran transportarse en contenedores para graneles cubiertos (BK1) siempre que no se llenen al
maximo de su capacidad para evitar que las substancias entren en contacto con el toldo que los
cubre. También se permiten los contenedores para graneles, cerrados (BK2).

Los contenedores para graneles, cerrados o cubiertos, y sus aberturas, deberan ser estancos, bien
por su fabricacién, bien por la adicion de un revestimiento adecuado.

El material animal debera ser cuidadosamente tratado con un desinfectante apropiado antes de ser
cargados para su transporte.

Los contenedores para graneles, cubiertos, deberan ir cubiertos con un revestimiento adicional en la
parte superior lastrado con un material absorbente tratado con un desinfectante apropiado.

Los contenedores, cerrados o cubiertos, para graneles no volverdn a usarse hasta que hayan sido
cuidadosamente limpiados y desinfectados.

NOTA: Las autoridades sanitarias nacionales competentes podran establecer disposiciones adicionales.
5.3.2.4.2 Residuos peligrosos a granel de la division 6.2 (No. ONU 3291):

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Solo se permitiran los contenedores para granel cerrados (BK2).

Los contenedores para graneles cerrados y sus aberturas deberan ser estancos por su disefio.
Deberan tener una superficie interior no porosa y carecer de fisuras o de otros defectos que puedan
dafiar el interior de los embalajes/envases, impedir la desinfeccién o permitir una fuga accidental de
los desechos.

Los residuos del No. ONU 3291 deberéan transportarse en el interior de contenedores para graneles
cerrados, en sacos de plastico estancos y herméticamente conforme a un modelo tipo ONU
certificado y aprobado y que hayan superado los ensayos aplicables al transporte de substancias
sélidas del grupo de embalaje/envasado Il y marcados de conformidad con lo establecido en la
NOMOO7SCT"Plastics film and sheeting-Determination of impact resistance by the free-falling dart
method-Part 1: Staircase methods” e 1ISO 6383-2:1983 "Plastics-Film and sheeting-Determination of
tear resistance-Part 2: EImendorf method". Cada uno de los sacos de plastico debera tener una
resistencia a los choques de al menos 165 g y una resistencia al desgarre de al menos 480 g sobre
planos perpendiculares y paralelos al plano longitudinal del saco. La masa neta méxima de cada
saco de plastico debera ser de 30 kg.

Los materiales de mas de 30 kg, tales como colchones sucios, podran transportarse sin saco de
plastico con la autorizacion de la Secretaria de Salud y la Secretaria.

Los residuos del No. ONU 3291 que contengan liquidos deberan transportarse en sacos de plastico
gue tengan un material absorbente en cantidad suficiente para absorber la totalidad del liquido sin
gue se produzcan derrames en el contenedor para graneles.

Los residuos del No. ONU 3291 que contengan objetos puntiagudos o cortantes deberan
transportarse en embalajes/envases rigidos conforme a un modelo tipo ONU, ensayado y aprobado
de conformidad con lo dispuesto en las instrucciones de embalaje/envasado P621, IBC620 o LP621.

Los embalajes/envases rigidos que se mencionan en las instrucciones de embalaje/envasado P621,
IBC620 o LP621 también podran utilizarse. Deberan asegurarse correctamente para evitar que se
produzcan dafios en condiciones normales de transporte. Los residuos transportados en
embalajes/envases rigidos y en sacos de plastico, en el interior de un mismo contenedor para
graneles cerrado, deberan estar convenientemente separados unos de otros, por ejemplo, mediante
tabigues o paneles rigidos, redes metdlicas, o cualquier otro medio que evite que los
embalajes/envases resulten dafiados en condiciones normales de transporte.

Los residuos del No. ONU 3291 embalados/envasados en sacos de plastico no deberan
amontonarse en el interior del contenedor para graneles cerrado hasta el punto de que los sacos
puedan perder su estanqueidad.
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i) Después de cada viaje, los contenedores para graneles cerrados deberan inspeccionarse para
detectar cualquier fuga o derrame eventual. En caso de que se hayan detectado fugas o derrames de
residuos del No. ONU 3291, el contenedor para graneles cerrado donde se hayan transportado no
podra volver a usarse hasta que haya sido cuidadosamente limpiado y, en caso necesario,
desinfectado o descontaminado con un agente apropiado. Ninguna otra substancia, a excepcion de
residuos médicos o veterinarios, podra transportarse con residuos (desechos) del No. ONU 3291.
Estos otros residuos (desechos) transportados en el interior del mismo contenedor para graneles
cerrado deberan ser inspeccionados con el objeto de detectar cualquier posible contaminacion.

5.3.2.5 Substancias a granel de la clase 7
Para el transporte de material radiactivo no embalado, véase el numeral 5.1.10.2.3.
5.3.2.6 Residuos peligrosos a granel de la clase 8

Solo podran usarse contenedores para graneles, cerrados (cddigo BK2). Estas substancias se
transportaran en contenedores herméticos.

6. Bibliografia

e Las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Modelo de Regulaciones,
emitidas por la Organizacion de las Naciones Unidas, Vigésima segunda Edicion, Parte 4; Nueva York
y Ginebra 2021

e Cdbdigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG), Parte 4;

e Instrucciones de Embalaje del DOC. 9284-AN/905 de las Instrucciones Técnicas para Transporte sin
Riesgo de Mercancias Peligrosas por Via Aérea OACI, Parte 4.

e Leyde la Infraestructura de la Calidad.
7. Concordancia con normas y lineamientos internacionales
Esta Norma Oficial Mexicana es equivalente con:

a) Las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Modelo de Regulaciones,
emitidas por la Organizacion de las Naciones Unidas, Vigésima Segunda Edicién, Parte 4; Nueva
York y Ginebra 2021 (Recommendations on The Transport of Dangerous Goods, Model Regulations,
Tweenty second edition, Part 4, United Nations, New York and Geneva, 2021).

b) Cddigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG), Parte 4.
c) Anexo 18 al Convenio de Chicago sobre Aviacion Civil Internacional.

d) DOC. 9284-AN/905 Instrucciones Técnicas para Transporte sin Riesgo de Mercancias Peligrosas por
Via Aérea OACI (2005-2006) Parte 4.

8. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad.
Verificacion.

8.1 La Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes, por conducto de las Direccion General
de Autotransporte Federal; la Agencia Regulatoria del Transporte Ferroviario, la Agencia Federal de
Aerondutica Civil y la Coordinacion de Marina Mercante y la Guardia Nacional, se coordinardn en la
verificacion del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana.

8.2 Para el caso del transporte carretero, la Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes y
la Guardia Nacional, en el ambito de sus respectivas competencias, se coordinaran en la vigilancia,
verificacion e inspeccion de los servicios de autotransporte federal y transporte privado.

8.2.1 La verificacion se realizara durante el transito en las vias generales de comunicacion de jurisdiccion
federal, por parte de la Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes y de la Guardia Nacional,
en forma documental, mediante la verificacion de la informacién contenida en el Documento de Embarque, el
cual debera mostrar la declaracion firmada del expedidor respecto a la preparacién del embarque, la cual
incluye la seleccién y uso de embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG), grandes
embalajes/envases, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos mdltiples y contenedores para
graneles, autotanque o unidad de arrastre, adecuado para contener la mercancia peligrosa de que se trate.
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8.2.2 La verificacion se aplicara a las unidades vehiculares de autotransporte a que se refiere la presente
Norma Oficial Mexicana, que transiten en los caminos y puentes de jurisdiccion federal, previendo que no se
originen congestionamientos de transito sobre la via de circulacion.

8.2.3 De conformidad con el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, no debera abrirse ningin embalaje/envase, recipientes intermedios para graneles (RIG), grandes
embalajes/envases, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos multiples y contenedores para
graneles, autotanques o unidad de arrastre entre los puntos de origen y destino de las mercancias peligrosas.

8.3 La Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes podra realizar visitas de inspeccion, a
través de los servidores publicos comisionados que exhiban identificacion vigente y orden de visita, en la que
se especifiquen las disposiciones cuyo cumplimiento habra de inspeccionarse.

8.4 De toda visita de inspeccion se levantara acta debidamente circunstanciada, en presencia de dos
testigos propuestos por la persona que haya atendido la visita o por el servidor pablico comisionado, la cual
debera contener nombre y firma del servidor publico que realiza la inspeccion. Una vez elaborada el acta, el
servidor publico que realiza la inspeccion proporcionard una copia de la misma a la persona que atendi6 la
visita, de acuerdo con lo establecido en la Ley de Infraestructura de la Calidad.

8.4.1 Los servidores publicos comisionados que exhiban identificacién vigente y orden de visita, deberan
realizar lo siguiente:

8.4.2 Comprobar que los bultos destinados al transporte de mercancias peligrosas no sobrepasen el peso
permitido establecido en las instrucciones pertinentes a cada uno de los Nimero de Naciones Unidas.
Teniendo en consideracién que en ocasiones los pesos establecidos en esta norma pueden ser netos
(referentes Unicamente a la mercancia peligrosa) o brutos (considerando el peso final del bulto.)

8.4.3 La autoridad podra solicitar, si los bultos presentan anomalias, los informes que respalden los
ensayos exigidos en la presente Norma Oficial Mexicana.

8.5 La Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes podra autorizar a terceros para que
lleven a cabo verificaciones de acuerdo con lo establecido en la Ley de Infraestructura de la Calidad.

9. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor 180 dias naturales después de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

10. Transitorios

PRIMERO. Con la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, se cancela la NORMA Oficial
Mexicana NOM-002/1-SCT/2009 Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados, instrucciones y uso de envases y embalajes, recipientes intermedios para graneles (RIGS),
grandes envases y embalajes, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos multiples y
contenedores para graneles para el transporte de materiales y residuos peligrosos, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 4 de marzo de 2010.

SEGUNDO. En cumplimiento de lo establecido en los articulos 78 de la Ley General de Mejora Regulatoria
y Quinto del “Acuerdo que fija los lineamientos que deberan ser observados por las dependencias y
organismos descentralizados de la Administracion Publica Federal, en cuanto a la emision de los actos
administrativos de caracter general a los que les resulta aplicable el articulo 69-H de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo” (DOF:08/03/2017), vigente este Ultimo conforme al Transitorio Séptimo de la
misma Ley, se deroga el numeral 11.9 de la Norma Oficial Mexicana NOM-053-SCT-2-2010, Transporte
terrestre-Caracteristicas y especificaciones técnicas y de seguridad de los equipos de las graas para arrastre,
arrastre y salvamento, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 01 de abril de 2011 [relacionado al
numeral 7.15 respecto a la gria de pluma Tipo A], y para el tramite con homoclave SCT-03-002 no se
requerira que el apoderado legal presente Poder Notarial siempre y cuando manifieste y se verifique que con
anterioridad ha acreditado su personalidad ante el Centro SCT correspondiente o ante la Direccién General de
Autotransporte Federal. Asimismo, no se requerira que presente copia de la credencial para votar, bastara con
mostrar el original para hacer la anotacion respectiva en el formato de solicitud.




